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(54)实用新型名称

一种便携式全自动报警补气装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种便携式全自动报警

补气装置，其包括储气罐、气动自调阀、缓冲罐、

除湿罐和控制系统；所述储气罐用于储存六氟化

硫，储气罐的出口与气动自调阀的进口连接，所

述气动自调阀的出口与缓冲罐的进口连接，所述

缓冲罐的出口与除湿罐的进口连接，所述除湿罐

的出口与六氟化硫电气设备的进气口连接，所述

气动自调阀与控制系统电连接，所述控制系统基

于PLC建立。本实用新型可以自动检测变电站中

使用六氟化硫的电气设备的六氟化硫压力，在发

生六氟化硫泄漏时及时报警并能够自动补气。
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1.一种便携式全自动报警补气装置，其特征在于：包括储气罐（1）、气动自调阀（2）、缓

冲罐（3）、除湿罐（4）和控制系统；所述储气罐（1）用于储存六氟化硫，储气罐（1）的出口与气

动自调阀（2）的进口连接，所述气动自调阀（2）的出口与缓冲罐（3）的进口连接，所述缓冲罐

（3）的出口与除湿罐（4）的进口连接，所述除湿罐（4）的出口外接六氟化硫电气设备（5）的进

气口；所述气动自调阀（2）与控制系统电连接，所述控制系统基于PLC建立。

2.根据权利要求1所述便携式全自动报警补气装置，其特征在于：所述缓冲罐（3）包括

罐体（31）、挡板（34）、声光报警灯（35）；所述声光报警灯（35）设置在罐体（31）的顶部；在所

述罐体（31）进口上方和下方的内壁上各开有一个凹槽，所述凹槽的底面上设有一个压力传

感器（32），所述压力传感器（32）上固定连接有一个弹簧（33），所述弹簧（33）的顶部与挡板

（34）的一端固定连接，在弹簧（33）的拉力作用下，挡板（34）与罐体（31）内壁紧贴且完全挡

住罐体（31）的进口；所述压力传感器（32）与控制系统电连接。

3.根据权利要求1或2所述便携式全自动报警补气装置，其特征在于：所述除湿罐（4）内

填充有无水氯化钙。

4.根据权利要求3所述便携式全自动报警补气装置，其特征在于：所述除湿罐（4）与六

氟化硫电气设备（5）之间还连接有止回阀（6），所述止回阀（6）的出口与六氟化硫电气设备

（5）的进气口连接，所述止回阀（6）的进口与除湿罐（4）的出口连接。
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一种便携式全自动报警补气装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种便携式全自动报警补气装置，属于变电站使用六氟化硫设备

补气技术领域。

背景技术

[0002] 六氟化硫是一种无色、无臭、无毒、不燃的稳定气体，从60年代中期起，六氟化硫被

广泛用作高压电气设备的绝缘介质，六氟化硫气体绝缘的全封闭开关设备比常规的敞开式

高压配电装置占地面积小得多，且其运行不受外界气象和环境条件的影响，因此不仅广泛

用于超高压和特高压电力系统，而且已开始用于配电网络。六氟化硫气体绝缘的管道输电

线具有介质损耗小、传输容量大的优点，且可用于高落差场合，因此常用于水电站出线，取

代常规的充油电缆，而且六氟化硫气体绝缘的变压器具有防火防爆的优点，特别适用于人

口稠密的地区和高层建筑的供电。

[0003] 尽管使用六氟化硫的电气设备已普及到全网运行，但是然而六氟化硫电气设备也

存在一些缺点，如经过电弧开断的六氟化硫气体是有剧毒的，外界水分及空气的渗入会导

致毒物增多从而严重地影响设备的电气性能、腐蚀设备、危害工作人员的健康；同时六氟化

硫气体的泄漏大幅增加了变电检修班组对电气设备补气的工作量，而且大部分变电站都是

在离局本部至少50公里的距离以外的地方，又因为补气工作大部分是临时或紧急，且在凌

晨或夜晚居多，导致检修人员工作量大，夜晚操作容易出现人身风险，而且补气过程中需多

人相互配合，时刻关注设备气压，多次调节气管阀门，导致充气效率低下，人力和工作成本

高。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于针对现有技术中存在的不足，提出了一种便携式全自动报

警补气装置，自动检测变电站中使用六氟化硫的电气设备的六氟化硫压力，在发生六氟化

硫泄漏时及时报警并能够自动补气。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用了以下技术方案：

[0006] 一种便携式全自动报警补气装置，其包括储气罐、气动自调阀、缓冲罐、除湿罐和

控制系统；所述储气罐用于储存六氟化硫，储气罐的出口与气动自调阀的进口连接，所述气

动自调阀的出口与缓冲罐的进口连接，所述缓冲罐的出口与除湿罐的进口连接，所述除湿

罐的出口与六氟化硫电气设备的进气口连接；所述气动自调阀与控制系统电连接，所述控

制系统基于PLC建立。

[0007] 进一步，所述缓冲罐包括罐体、挡板、声光报警灯；所述声光报警灯设置在罐体的

顶部；在所述罐体进口上方和下方的内壁上各开有一个凹槽，所述凹槽的底面上设有一个

压力传感器，所述压力传感器上固定连接有一个弹簧，所述弹簧的顶部与挡板的一端固定

连接，在弹簧的拉力作用下，挡板与罐体内壁紧贴且完全挡住罐体的进口；所述压力传感器

与控制系统电连接。
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[0008] 进一步，所述除湿罐内填充有无水氯化钙。这样可以吸收六氟化硫中的少量水分，

降低六氟化硫电气设备中六氟化硫的湿度。

[0009] 进一步，所述除湿罐与六氟化硫电气设备之间还连接有止回阀，所述止回阀的出

口与六氟化硫电气设备的进气口连接，所述止回阀的进口与除湿罐的出口连接。

[0010] 上述便携式全自动报警补气装置的工作原理如下：

[0011] 使用时，在六氟化硫电气设备上安装六氟化硫气体压力计，然后将所检测的压力

数据传输至便携式全自动报警补气装置的控制系统里，如果压力值小于控制系统设定的正

常值，控制系统将控制气动自调阀开启进行补气操作，补充的气体冲开缓冲罐进口的挡板

进入缓冲罐，然后再通过除湿罐吸收水分后进入六氟化硫电气设备，当补充气体的流速过

大时，挡板受到的冲力大，与罐体进口的距离拉大，同时挡板拉动弹簧，弹簧末端的压力传

感器可以随时监测弹簧所受的拉力，当拉力超过限定值时表明补充气体的流速过大，使得

挡板受到的冲力过大，控制系统启动声光报警器报警，同时调整气动自调阀的开度，减少气

体进入缓冲罐；当六氟化硫电气设备的六氟化硫气体压力达到正常值时，控制系统关闭气

动自调阀，停止补充气体，挡板在弹簧的作用下复位，完全挡住缓冲罐的进口。

[0012] 与现有技术相比，本技术方案具有以下有益效果：

[0013] 本实用新型结构简单，可以自动检测变电站中使用六氟化硫的电气设备的六氟化

硫压力，在发生六氟化硫泄漏时及时报警并能够自动补气，大大提高其工作效率，降低人身

风险，提高工作效率，节省人力和工作成本。

附图说明

[0014] 图1是本实施例1中所述便携式全自动报警补气装置的结构示意图。

[0015] 图2是本实施例1和实施例2中所述缓冲罐的结构示意图。

[0016] 图3是本实施例2中所述便携式全自动报警补气装置的结构示意图。

[0017] 附图标记：1-储气罐，2-气动自调阀，3-缓冲罐，4-除湿罐，5-六氟化硫电气设备，

6-止回阀，31-罐体，32-压力传感器，33-弹簧，34-挡板，35-声光报警灯。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和实施例对本实用新型做进一步说明，但本实用新型并不仅限于实

施例。下列实施例中未注明的具体实验条件和方法，所采用的技术手段通常为本领域技术

人员所熟知的常规手段。

[0019] 实施例1：

[0020] 如附图1所示，一种便携式全自动报警补气装置，其包括储气罐1、气动自调阀2、缓

冲罐3、除湿罐4和控制系统；所述储气罐1用于储存六氟化硫，储气罐1的出口与气动自调阀

2的进口连接，所述气动自调阀2的出口与缓冲罐3的进口连接，所述缓冲罐3的出口与除湿

罐4的进口连接，所述除湿罐4的出口与六氟化硫电气设备5的进气口连接，所述气动自调阀

2与控制系统电连接，所述控制系统基于PLC建立；如图2所示，所述缓冲罐3包括罐体31、挡

板34、声光报警灯35；所述声光报警灯35设置在罐体31的顶部；在所述罐体31进口上方和下

方的内壁上各开有一个凹槽，所述凹槽的底面上设有一个压力传感器32，所述压力传感器

32上固定连接有一个弹簧33，所述弹簧33的顶部与挡板34的一端固定连接，在弹簧33的拉
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力作用下，挡板34与罐体31内壁紧贴且完全挡住罐体31的进口；所述压力传感器32与控制

系统电连接；所述除湿罐4内填充有无水氯化钙。

[0021] 本实施例所述便携式全自动报警补气装置的工作原理如下：

[0022] 使用时，在六氟化硫电气设备5上安装六氟化硫气体压力计，然后将所检测的压力

数据传输至便携式全自动报警补气装置的控制系统里，如果压力值小于控制系统设定的正

常值，控制系统将控制气动自调阀2开启进行补气操作，补充的气体冲开缓冲罐3进口的挡

板34进入缓冲罐3，然后再通过除湿罐4吸收水分后进入六氟化硫电气设备5，当补充气体的

流速过大时，挡板34受到的冲力大，与罐体31进口的距离拉大，同时挡板34拉动弹簧33，弹

簧33末端的压力传感器32可以随时监测弹簧33所受的拉力，当拉力超过限定值时表明补充

气体的流速过大，使得挡板34受到的冲力过大，控制系统启动声光报警器35报警，同时调整

气动自调阀2的开度，减少气体进入缓冲罐3；当六氟化硫电气设备5的六氟化硫气体压力达

到正常值时，控制系统关闭气动自调阀2，停止补充气体，挡板34在弹簧33的作用下复位，完

全挡住缓冲罐3的进口。

[0023] 实施例2：

[0024] 如图3所示，一种便携式全自动报警补气装置，其包括储气罐1、气动自调阀2、缓冲

罐3、除湿罐4和控制系统；所述储气罐1用于储存六氟化硫，储气罐1的出口与气动自调阀2

的进口连接，所述气动自调阀2的出口与缓冲罐3的进口连接，所述缓冲罐3的出口与除湿罐

4的进口连接，所述除湿罐4的出口与六氟化硫电气设备5的进气口连接，所述气动自调阀2

与控制系统电连接，所述控制系统基于PLC建立；如图2所示，所述缓冲罐3包括罐体31、挡板

34、声光报警灯35；所述声光报警灯35设置在罐体31的顶部；在所述罐体31进口上方和下方

的内壁上各开有一个凹槽，所述凹槽的底面上设有一个压力传感器32，所述压力传感器32

上固定连接有一个弹簧33，所述弹簧33的顶部与挡板34的一端固定连接，在弹簧33的拉力

作用下，挡板34与罐体31内壁紧贴且完全挡住罐体31的进口；所述压力传感器32与控制系

统电连接；所述除湿罐4内填充有无水氯化钙；所述除湿罐4与六氟化硫电气设备5之间还连

接有止回阀6，所述止回阀6的出口与六氟化硫电气设备5的进气口连接，所述止回阀6的进

口与除湿罐4的出口连接。

[0025] 本实施例所述便携式全自动报警补气装置的工作原理如下：

[0026] 使用时，在六氟化硫电气设备5上安装六氟化硫气体压力计，然后将所检测的压力

数据传输至便携式全自动报警补气装置的控制系统里，如果压力值小于控制系统设定的正

常值，控制系统将控制气动自调阀2开启进行补气操作，补充的气体冲开缓冲罐3进口的挡

板34进入缓冲罐3，然后再通过除湿罐4吸收水分后通过止回阀6进入六氟化硫电气设备5，

当补充气体的流速过大时，挡板34受到的冲力大，与罐体31进口的距离拉大，同时挡板34拉

动弹簧33，弹簧33末端的压力传感器32可以随时监测弹簧33所受的拉力，当拉力超过限定

值时表明补充气体的流速过大，使得挡板34受到的冲力过大，控制系统启动声光报警器35

报警，同时调整气动自调阀2的开度，减少气体进入缓冲罐3；当六氟化硫电气设备5的六氟

化硫气体压力达到正常值时，控制系统关闭气动自调阀2，停止补充气体，挡板34在弹簧33

的作用下复位，完全挡住缓冲罐3的进口。

[0027] 本实用新型并不局限于上述实施方式，熟悉本领域的技术人员在不违背本实用新

型精神的前提下还可作出等同变形或替换，这些等同的变型或替换均包含在本申请权利要
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求所限定的范围内。
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图1

图2
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图3
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