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{(54) Zpusob zviditelfiovéni jemné struktury na momokrystalech polovodiovych '

\/

materidli skupiny Al lepténim,

Lepténi monokrystald polovodidevych
maperidld skupiny ATTIRY oo provédi ve
vodnfoh rostocich smisi kyselin nebo
alkalii v ultrazvukovém poli o kmitoedtu
10% af 10° Hs pFi teplotd 15 a¥ 50 °C po
dobu 15 a2 60 sekund, pfi Zemf leptaci
smes obsahuje aktivujici p¥imés Ol
a¥ 0,01 % hmot, t8fkého kovu, napiik-
1ad st¥{bro nebo méd.
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Vynéles se tfké zpisobu lepténi monokrystald polovediSovych materild ATITRY pro
gviditeliovani jemné struktury a vad t¥cto krystald, kde vrorky byly pledem obrouleny ab
oleptéij na lesk.

ZviditelRovani jemmé struktury polovodiZovfch materidld a gvld3td strukturnich de-
fektd se b&¥n¥ provédi chemickym lepeﬁhim ve vodnych rostocich kyselin 81:.11:‘111 s ris-
nymi pfisadami ( R.K.Willardson, H.L.Goerings Preparation of III-V Oompounds,vol.Il.

New York, Reinhold Publ.Cer. (1962). Lesklé lepténi zpiscbuje vyhluwini nerovnosti &
vyrovnéni povrchu, kdeito lepténi k odhaleni strukturnich defektd lepté diferencovan¥d

a defektni mista pfednostnd. V podstats probihaji oba tyto druhy lépttﬁi.v!dy soubd$iné
" a sou¥asnd a pravd vhodnym slofenim leptadel lze docilit toho, Ze piovaiuj& bud vyhla-
zovéni povrohu, nebo zviditeliovéni strukturnich vad. V kaidém piipadd viak veniké bhen
lepténi na povrchu materidlu tenké vrstva leptadla nasycené fozpuit!h&ni prodnkty.'ﬁnbo
také vrstva plynné, které isoluje vlastni leptadlo od materidlu a bréni tak odhalovéni
Jemné struktury. Z téchto divodd je nutno vzorkem v leptadle pohybovat, nebo pohybovat
leptadlem vi¥i vzorku, aviak tato b#iné metods, kterou poplsuji mimé Jiné R.K.Willardsom,
H.L.Goering: Preparation of III-V\bompounds, vol.I, New York, Reinhold Publ.Cer. (1962),
je G3innd jen ¥4stednd a do znainé miry qvliviiuje reproduk&vatelnose vysledkii, evladtd
p¥i kvantitavnim vyhodnocovéni podtu poruch v monokrystalu.

Tyto nevyhody lze odst®anit podle tohoto vynélezu, Jeho¥ ptednltom Jjeo spisob gvidi-~-
telSovéni strukturnich defektld na monokrystalech polovodilovjch materidld skupiny
AIIIBV lepténim ve vodnjch roztocich smdsi kyselin nebo Alkélii.

' Podstatou vyndlezu je pracovni postup, pfi kterém se lepténi provédi po dobu 15 a¥
60 sekund v ultrazvukovém poli o kmitodtu 10% af 107 Hz p¥i teplotd 15 a¥ 50 %, pii
Sem? leptaci smds obsahuje aktivujici piimés 0,1 a% 0,01 % t8%kého kovu, napfiklad stii-
bro nebo m¥d. Ultragvukem se neustéle rozruduje iratviéka leptacich zplodin a plynl na
povrchu vzorku, lepténi’ probih& rvchieji, je kontrolovacelné a reprodukovatelné, co¥
pravd bjvéd slabou atrénkou béineho zpusobu lepténi.

Lepténi se prov‘di v zaiizeni podle obrézku 1. Ve sklen&né ktdinoe 1 je silikonovy
olej 2 a v n¥m ndkolik centimetri nade dnem Jje ulqien isolované zdroj ultrazvukovych kmi-
t4, napt. kiemonny vjbrus 3 s polepy 4. K polepim se piivédi VF energie 5 vhodn}ho kmi- -
todtu. V polyetylenové kédince 6 je poloZen nébrus zkoumaného materidlu 2, kter& ﬁyl
predtim jemnd obrouSen a leskle olepcén.iv této mensi kédince je leptadlo 8 vhodného
slofeni, zpravidla mén® agresivni ne# pfi permélnim lepténi, V8t3i kédinka 1 se siliko~
novym olejem 2 je uloZfena v chladicim mediu Qvtak, aby se teplota silikonového oleje 2_
udriovala b&hem lepténi na teplotd 15 a% 35 °c. Lézei,se bihem lepténi vlivem vybavené

ultrazvukové energie zahifivé.

Priklad 1.
Jemn¥& obrouseny a na lesk oleptany vzorek monokrystalu salliunarnenidu byl vloZen
do zaPFizeni dle obrézku 1 s leptadlem o sloZeni:
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10 ml kyselina dusidné 65 %

10 ml kyselina fluorovodikova 37 %

40 ml kyselina octovad ledové 100 %

1 ml vodny roztok dusiénanu stfibrného 1 %.
P#i pouditi vysokofrekveniniho generatoru o vykonu S00 W a 10000 Hz lepténi probihalo
po dobu 30 sekund, nade¥ byl vzorek rychle uloZen do vody a dokonale opléchnut.
Touto metodou byl dosaZen mnohem reéln&js3i obraz leptaného materidlu neZ je moZno

ziskat klasickym zpisobem lepténi. Rovné&%Z bylo moZné sledovat na metalografickém mikro-

skopu strukturu jednotlivych leptovych dualkd.

Piiklad 2 ‘
v Jemn& obrouleny a na lesk oleptany vzorek monokrystalu kPemiku byl vloZen do zafi-
'zeni podle obrdzku 1 a leptadlem o sloZeni:

10 ml kyselina dusilné 65 %

10 ml kyselina fluorovodikova 37 %

10 ml kyselina octova ledova 100 %

*1 g dusiénanu médnatého.
PFi pouZiti vysokofrekvendniho generidtoru o vykonu 500 W a 100000 Hz lepténi probihalo
po dobu 20 sekund, na&e¥ byl vzorek rychle opléchnut vodou a dokonale omyt.

Timto postupem byl ziskédn mnohem re4lndj3i obraz a mnohem jemndj$i detaily struktu-

ry ne¥ je mo¥nd ziskat klasickjm zpisobem. Rovnd% bylo moZné sledovat na metalografickém

mikroskopu dislokace ve shlucich i spirdlni dislokace.

‘Pfiklad 3
Jemn& obrousenj a na lesk oleptany vzorek monokrystalu germénia byl vloZen do zafi-

zeni podle obrézku 1 s leptadlem o sloZeni:

10 ml kyselina dusiln4 65 %

10 ml kyselina fluorovodikovéd 37 %

10 ml kyselina octové ledova 100 %

1 g dusidnanu m&dnatého.

Pri pou¥iti vysokofrekven&niho generdtoru o vykonu 500 W a 10000 Hz lepténi probihalo
po dobu 50 sekund, nadeZ byl vzorek rychle pfenesen do vody a dokonale opléchnut.

Touto metodou byl dosafen mnohem redln&jsi obraz leptaného materidlu neZ je moZno
ziskat klasickjm zpisobem. Rovn&% bylo moZné sledovat na metalografickém mikroskopu shlu-
ky velmi drobnjch leptovych dulkd , F4dovE menSich neZ jsou b&%né dislokace.

Zpusob podle vynélezu je mo¥no vyuZit ve vSech laboratorich, kde se pfipravuji

krystalické materisly AIIIBV, napfiklad pro kontrolu zdkladniho materidlu pro vjyrobu

polovodilovych prvka z materidli AIIIBV a optickych souléstek z téhoZ materidlu.
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PREDMBET VYINALEZU

Zplisob zviditelfovani Jemné struktury na monokrystalech polovodidovych materidld
skupiny AIIIBV lepténim ve vodnjch roztocich sm¥si kyselin nebo alkélii, vyznadujici
se tim, %o se lepténi provadi v ultrazvukovém poli o kmitodtu 10* a3 10° Hz p¥i teplotéd
15 a% 50 o po dobu 15 - 60 sekund a leptaci sm&s obsahuje aktivisujici piimds 0,1 aZ
0,01 % t¥%kého kovu, napfiklad st¥ibro nebo méd.
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