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ZYLINDERGEHAUSE FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

Die Erfindung betrifft ein Zylindergehduse (1) fir
eine Brennkraftmaschine mit einer Zylinderlaufbiichse
(3) gro Zylinder (2), welche von einem Kihimantel (4)
umgeben ist, wobei der Kihlmantel (4) {ber zumindest
eine Ubertrittsdffnung (5) mit einem Kihlkanal (6)
verbunden ist, deren Profillinie (9) im Bodenbereich
(10) und im Deckenbereich (11) gekrdmmt ist. Um die
Kihlung in einem der Zylinderblichsenbunddichtebene (7)
zugewandten Bereich der Zylinderlaufbiichse (3) zu
verbessern, ist vorgesehen, daB die Profillinie (9) im
Deckenbereich (10) einen kieineren Krimmungsradius R 2

als im Bodenbereich (11) aufweist.
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Die Erfindung betrifft ein Zylindergehéuse fiir eine Brennkraftmaschine mit einer Zylinder-
laufbiichse pro Zylinder, welche von einem Kiihimantel umgeben ist, wobei der Kiihimantel
iiber zumindest eine Ubertrittséffnung mit einem Kiihlkanal verbunden ist, deren Profillinie
im Bodenbereich und im Deckenbereich gekriimmt ist.

Es ist ein Zylindergehduse dieser Art bekannt, bei dem die Profillinie eine im wesentlichen
ovale Form aufweist. Aus Spannungsgriinden und zur Vermeidung von unzuldssigen Verfor-
mungen der Zylinderbiichsenbunddichtebene zufolge von Kréften in Zylinderachsrichtung
muf} der Deckenbereich der Profillinie relativ weit von der Zylinderkopfebene beabstandet
sein. Dies hat allerdings den Nachteil, daf} die Zylinderbiichse zwischen dem Deckenbereich
und der Zylinderblichsenbunddichtebene nur ungeniigend gekiihlt wird.

Es ist die Aufgabe der Erfindung diese Nachteile vermeiden und die Kiihlung der Zylinder-
blichse zu verbessern.

ErfindungsgemailB erfolgt dies dadurch, daf die Profillinie im Deckenbereich einen kleineren
Kriimmungsradius R, als im Bodenbereich aufweist. Dadurch wird erreicht, daf3 der in Zylin-
derachsrichtung belastete Deckenbereich moglichst wenig abgesenkt wird, so dafl eine
gleichmaBige Pressung der Zylinderkopfdichtung gewahrleistet ist. Dabei ist vorzugsweise
vorgesehen, daf die Profillinie zwischen dem ersten Kriimmungsradius R, im Bodenbereich
und dem zweiten Kriimmungsradius R, im Deckenbereich einen Seitenbereich mit einem
dritten Kriimmungsradius R, aufweist, welcher groBer als der erste Krimmungsradius R, und
grofer als der zweite Krummungsradlus R, ausgebildet ist. Die Ubertrittséffnung kann die
Eintritts- oder die Austrittséffnung fiir das Kuhlmlttel sein.

Um die maximalen Zugsspannungen im Deckenbereich sowie im Seitenbereich die Van-
Mises-Spannungen unter einem zuldssigen Wert zu halten, ist es vorteilhaft, wenn die Profil-
linie im wesentlichen eiformig ist. Dadurch ist es moglich, den Deckenbereich der Profillinie
der Ubertritts6ffnung sehr nahe an die Zylinderbiichsenbunddichtebene heranzufiihren, so daf
auch der zylinderkopfnahe Bereich der Zylinderbiichse optimal gekiihlt werden kann. Dabei
treten nur geringe Verformungen der Zylinderbiichsenbunddichtebene des Zylindergehauses
auf.

Zur Vermeidung von Spannungsspitzen im Deckenbereich ist der zweite Kriimmungsradius
R, so bemessen, das gilt: R < 2/3. R. Noch besser ist es, wenn der zweite Kriimmungsradius
R kleiner ist als der halbe erste Krummungsradlus R. Durchgefiihrte Untersuchungen haben
gezelgt, daB besonders geringe Absenkungen und Spannungen im Bereich der Ubertrittsoff-
nung auftreten, wenn fiir den zweiten Krimmungsradius R, gilt: 1/4 R <R < 1/2 . R . Be-
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sonders giinstig ist es dabei, wenn der zweite Kriimmungsradius R2 etwa 1/3 des ersten
Kriimmungsradius R betrégt.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, daB fiir den dritten Kriimmungsradius
R3 gilt: 1,4 . (H-Rl) < R3 <1,5. (H-Rl), wobei H der maximale Durchmesser der Profillinie
zwischen dem Bodenbereich und dem Deckenbereich ist.

Die angegebenen Bereiche fiir den zweiten Kriimmungsradius R2 und dritten Krimmungs-
radius R, ergeben geringe Van-Mises-Spannungswerte entlang der Profillinie, sowie eine sehr
geringe Absenkung im Deckenbereich, wenn der maximale Durchmesser H zwischen dem
Deckenbereich und dem Bodenbereich groBer als 2,5 mal, vorzugsweise groBer als 2,8 mal
dem ersten Krimmungsradius R 1st.

Um Spannungsspitzen in Ubergangsbereichen zu vermeiden, sollte die Profillinie moglichst
stetig ausgebildet sein.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren niher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Teiles des erfindungsgemiBen Zylinder-
gehéuses in einer Seitenansicht, Fig. 2 dieses Zylindergehéuse in einer Draufsicht, Fig. 3 das
erfindungsgemaBe Zylindergehause in einem Schnitt gemaB der Linie III-III in Fig. 4, Fig. 4
das Zylindergehduse in einem Schnitt gemaB der Linie IV-1V in Fig. 3, Fig. 5 das Zylinderge-
héuse in einem Schnitt gemdB der Linie V-V in Fig. 3 und Fig. 6 die in Fig. 4 ersichtliche
Ubertrittséffnung im Detail.

In einem Zylindergehause 1 ist pro Zylinder 2 eine nasse Zylinderlaufbiichse 3 angeordnet.
Zwischen der Zylinderlaufbiichse 3 und dem Zylindergehiuse 1 ist jeweils ein Kiihlmantel 4
ausgebildet, in welchen tiber eine Ubertrittséffnung 5 ein Kiihlkanal 6 einmiindet. Die Zylin-
derlaufbiichse 3 weist im Bereich einer Zylinderbiichsenbunddichtebene 7 einen Bund 8 auf.

Die Profillinie 9 der Ubertrittsffnung 5 hat eine im wesentlichen eiférmige Gestalt und weist
in einem von der Zylinderbiichsenbunddichtebene 7 abgewandten Bodenbereich 10 einen er-
sten Kriimmungsradius R, auf. Der zweite Krimmungsradius R, im Deckenbereich 11 ist
kleiner als der erste Kriimmungsradius R ausgebildet und betrdgt im Ausfiihrungsbeispiel
zwischen 1/4 und 1/2 des ersten Kriimmungsradius R . Dadurch wird erreicht, da8 Absen-
kungen im Deckenbereich 11 zufolge einer in Richtung der Zylinderachse la gerichteten Be-
lastung moglichst gering gehalten werden, so daB eine gleichmiBige Pressung der Zylinder-
kopfdichtung gewihrleistet ist. Andererseits werden Spitzenspannungen entlang der Profil-
linie 9 vermieden. Dadurch ist es méglich, den Deckenbereich 11 der Ubertrittséffaung 5 im
Bereich des Zylinderbiichsenbundes 8 anzuordnen, so daf eine bessere Kiihlung des der Zy-
linderblichsenbunddichtebene 7 benachbarten Bereiches der Zylinderlaufbiichse 3 erreicht
wird.
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Zwischen dem ersten Kriimmungsradius R, und dem Kriimmungsradius R, weist die Profil-
linie 9 an jeder Seite einen Ubergangsradius R3 auf, welcher so gewahlt wird, das gilt: R =
1,4bis 1,5. (H-RI). Mit H ist dabei der grote Durchmesser der Ubertrittsdffnung S zwischen
dem Bodenbereich 10 und dem Deckenbereich 11 bezeichnet.

Der in der Richtung der Zylinderachse 1a gemessene Durchmesser H ist mindestens 2,5 mal,
vorzugsweise mindestens 2,8 mal so grofl wie der erste Kriimmungsradius R.

Um Spannungsspitzen entlang der Profillinie 9 zu verhindern, weist diese einen stetigen Ver-
lauf auf. Dies bedeutet, daB der Ubergangsradius R, im Ubergang zum Bodenbereich 10 bzw.
Deckenbereich 11 die gleiche Tangente wie der entsprechende erste Kriimmungsradius R
bzw. zweite Krimmungsradius R, aufweist.
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ANSPRUCHE

Zylindergehduse (1) fiir eine Brennkraftmaschine mit einer Zylinderlaufbiichse (3) pro
Zylinder (2), welche von einem Kiihimantel (4) umgeben ist, wobei der KiihImantel (4)
{iber zumindest eine Ubertrittsoffnung (5) mit einem Kiithlkanal (6) verbunden ist, deren
Profillinie (9) im Bodenbereich (10) und im Deckenbereich (11) gekriimmt ist, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Profillinie (9) im Deckenbereich (11) einen kleineren Kriim-
mungsradius R, als im Bodenbereich (10) aufweist.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Profillinie (9)
zwischen dem ersten Kriimmungsradius RI im Bodenbereich (10) und dem zweiten
Krimmungsradius R2 im Deckenbereich (11) einen Seitenbereich mit einem dritten
Kriimmungsradius R, aufweist, welcher grof3er als der erste R und grofer als der zweite
Krimmungsradius R, ausgebildet ist.

Zylindergehéuse (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Profil-
linie (9) im wesentlichen eiformig ist.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da3
fiir den zweiten Kriimmungsradius R, gilt: R < 2/3. R.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da3 fiir den zweiten
Krimmungsradius R gilt: R <172. R.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB fiir den
zweiten Kriimmungsradius R2 gilt: 1/4 . R1 < R2 <1/2. Rl.

Zylindergehéuse (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3
der zweite Kriimmungsradius R etwa 1/3 des ersten Krimmungsradius R] betragt.

Zylindergehéuse (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3
fiir den dritten Kriimmungsradius R3 gilt: 1,4 . (H-Rl) < R3 <1,5. (H-Rl), wobei H der
maximale Durchmesser der Profillinie zwischen dem Bodenbereich und dem Deckenbe-
reich ist.

Zylindergehéuse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf
der maximale Durchmesser H zwischen dem Deckenbereich (11) und dem Bodenbe-
reich (10) groBer ist als 2,5 mal, vorzugsweise groBer als 2,8 mal dem ersten Kriim-
mungsradius Rl ist.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Profillinie (9) stetig gekriimmt ist.
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