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silanego przez sterowane przeksztaltniki
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Przedmiotem wynalazku jest uklad proporcjo-
nalnej regulacji obrotéw silnika pradu statego, za-
silanego przez sterowane przeksztaltniki rteciowe
lub pélprzewodnikowe, majgcy zastosowanie do
napedéw maszyn gbérniczych i hutniczych. Ukiad
ten pozwala na bezinercyjna proporcjonalng regu-
lacje obrotéw silnika w bardzo szerokim zakresie,
na hamowanie ze zwrotem energii do sieci zasila-
jacej oraz na szybka zmiane kierunku obrotéw.

W wielu napedach elektrycznych jest wymaga-
na piynna regulacja obrotow w szerokich grani-
cach. W przypadku silnika pradu stalego, zasila-
nego przez sterowane ' przeksztaitniki, regulacje
obrotéw od zera do znamionowych uzyskuje sie
przez zmiane napiecia zasilajagcego przy stalym
strumieniu wzbudzenia, a powyzej obrot6w zna-
mionowych — przez zmiane strumienia wzbudze-
nia przy stalym napieciu zasilania.

W znanych ukladach regulacji obrotéw silnika
pradu statego, zasilanego przez sterowane prze-
ksztaltniki, nie uzyskuje sie proporcjonalnej zalez-
nosci predkoSci silnika, co jest ich powazng wada.

Uklad wedlug wynalazku pozwala na uzyskanie
plynnej regulacji obrotéw w szerokich granicach
przez co usuwa wady znanych ukladéw regulacji
obrotéw i dzieKi temu zapewnia najwiekszy mozli-
wy zakres proporcjonalnej regulacji obrotéw sil-
nika pradu stalego, zasilanego przez sterowane
przeksztaltniki rteciowe lub poélprzewodnikowe
przez zmiane tylko jednego sygnalu sterujgcego,
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zwanego sygnatem predkoSci zadanej i to zar6wno
przy zmianie napiecia zasilajgcego jak i strumie-
nia.

Uklad wedlug wynalazku jest przedstawiony
w przykladowym rozwigzaniu na rysunku.

Uklad zawiera obwéd gléwny, skladajacy sie
z silnika M obcowzbudnego pradu stalego, zasila-
nego przez dwie grupy przeksztattnikéw 1’a i 1”a
pojedynczo-anodowych, potgczonych przeciwréw-
nolegle oraz w jedna grupe przeksztaltnikéw 1le
zasilajacych uzwojenie wzbudzenia silnika M.
Z kolei transformator 2a w ukladzie 2 X 3-fazo-
wym z wyréwnywaczem fazowym zasila grupe
przeksztaltnikéw 1’a i 1”a, transformator 2e, za$
w ukladzie 3-fazowym zygzakowym zasila grupe
przeksztaltnikOw 1le oraz dwa diawiki 3 ograni-
czajace prad wyréwnawczy w obwodzie grupy
przeksztaltniké6w 1’a i 1”a. Obw6d sterowany za-
wiera trzy tranzystorowe elementy sterujace 4,
tranzystorowy dzielnik 5 napiecia sterujacego, dwa
tranzystorowe elethenty 6 i 7 mnozace, element
modutu 8 oraz elément logiczny 9 zwany ,wiek-
szy niz”. Poza tym uklad zawiera selsynowy ele-
ment 10 zadajacy predko$§é, potencjometr 11
i pradniczke tachometryczng 12, przekladnik pra-
dowy 13 Halla lub bocznik oraz element 14 ko-
rekcyjny strumienia.

Przystepujac do regulacji wzbudza sie najpierw
silnik M. Strumien wzbudzenia powinien by¢ staly
i réwny warto$ci maksymalnej (@ = const.).
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Potencjometr 11 dostarcza sygnatu statego stru-
mienia wysterowujac grupe przeksztaltnikéw 1le
przy pomocy sterujacego tranzystorowego elemen-
tu 4e. W celu zapewnienia niezmiennoSci strumie-
nia por6wnuje sie sygnal zadajacy strumien Uxd
z sygnalem rzeczywistym strumienia U®. Sygnal
rzeczywisty strumienia U® otrzymuje sie z prze-
kladnika pradowego Halla lub bocznika 13 poprzez
element korekcyjny 14 strumienia.

Element 14 jest generatorem funkcji. Sygnalem
wejSciowym tego generatora jest napiecie propor-
cjonalne do pradu wzbudzenia U, natomiast

r. sy'gnalem wasclowym jest napiecie proporcjonal-

‘ne“do’ strum1ema wzbudzenia U®P. Element 14 od-
zwierciedla nieliniowy przebieg krzywej magneso-
wania. Otrzymany z elementu 14 sygnat strumie-
nia rzeczywistego UP zostaje podany na wejscie
elementu sterujacego 4e poprzez element logicz-
ny 9 ,,wiekszy niz”.

Regulacja obrotéw silnika w zakresie od zera do

znamionowych odbywa si¢ przez zmiane kata wy-
chylenia wirnika bezstykowego elementu 10 zada-
jacego predko§é. Na wyjSciu elementu 10 uzyskuje
sie sygnal zadajgcy predko§é UxS2, wprost propor-
cjonalny do kata €. Sygnal zadajacy predkofé
Uz i sygnal strumienia rzeczywistego zostaja
podane na wejScie mnozacego elementu 6, nato-
miast sygnat predkofci rzeczywistej UL i sygnal
strumienia rzeczywistego U® zostaja podane na
wejécie mnozacego elementu 7. Iloczyny tych syg-
naléw sa poré6wnywane na wejSciu tranzystoro-
wego dzielnika 5 napiccia sterujgcego i wystero-
wuja odpowiednia grupe przeksztaltnikéw 1’a lub
1”a przy pomocy elementéw sterujacych 4’a lub
4”a w zaleznoSci od zadanego kierunku obrotéw.
Dzieki temu reguluje sie napiecie zasilajgce uzwo-
jenie twornika U,, a zatem i predko$é obrotowa..Q
silnika.
Elementy sterujace 4a majg arkkosinusoidalng cha-
rakterystyke kata op6Znienia zaplonu a. w funk-
cji napieé sterujgcych U’ i U”. skutkiem czego
napiecie zasilajace uzwojenia twornika U, jest
wprost proporcjonalne do napiecia sterujgcego U..
Pozwala to na proporcjonalng regulacje obrotéw
silnika.

Podczas rozruchu do obrotéw znamionowych mo-
dut sygnatlu wyjSciowego elementu 6, otrzymany
na wyj§ciu elementu modulu 8, jest mniejszy od
sygnalu strumienia rzeczywistego, natomiast przy
obrotach znamionowych jest on réwny sygnatowi
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strumienia rzeczywistego. Dlatego tez modut ilo-
czynu nie zmienia wzbudzenia.

Przy powi¢kszaniu obrotéw powyzej znamionowych
element 10 zadajgcy predko§é zwieksza sygnat
UxS2, modut za§ sygnalu wyjSciowego elementu 6
stara sie w elemencie 8 przewyzszaé sygnat U®
i dziala na wejcie elementu sterujacego 4e, jako
ujemne sprzezenie zwrotne oslabiajace strumien
wzbudzenia silnika. Jednocze$nie maleje sygnat
UP na wejscie elementu logicznego 9 ,wigkszy
niz” i na wej§ciach element6w mnozacych 6 i 7.
Zmniejszenie sygnalu U® na wejciu elementu
mnozacego 6 jest kompensowane przez zwigkszenie
sie sygnalu UxQ, a na wejSciu elementu 7 —
przez zwiekszenie sie sygnalu ULQ. Skutkiem tego
podczas regulacji obrotéw napiecie zasilania jest
stale (P = const.), a sygnaly wyj§ciowe elementéw
mnozacych 6 i 7 s3 niezmienne. W ten spos6b na-
piecie zasilajgce uzwojenie twornika U. pozostaje
niezmienne, a dalsza regulacja obrotéw odbywa
sie tylko przez zmiane strumienia wzbudzenia.
Zmiane kierunku obrotéw silnika uzyskuje sie
przez zmiane polaryzacji sygnalu zadajacego pred-
ko§é UxQ,

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad proporcjonalnej regulacji obrotéw silnika
pradu statego, zasilanego przez sterowane prze-
ksztaltniki rteciowe lub pélprzewodnikowe,
znamienny tym, Ze jest wyposazony w dwa
elementy mnozace (6 i 7) dla przejScia silnika
(M) od pracy przy stalym momencie (M=
const.) do pracy przy statej mocy (P = const.),
co przy stalym momencie nastepuje za pomocg
tranzystorowego dzielnika napigcia sterujgce-
go (5), przy stalej za§ mocy za pomocg elemen-
tu modulu (8), elementu korekcyjnego strumie-
nia (14) oraz elementu logicznego (9) ,wigkszy
niz” dzieki czemu uzyskuje si¢ proporcjonalng
zmiane obrotéw w calym mozliwym zakresie
regulacji.

2. Uklad wedlug zastrz. -1 znamienny tym, zZe ele-
menty sterujgce (4a i 4e) maja arkkosinusoidal-
na charakterystyke kata op6Znienia zaplonu (aq)
w funkecji napieé sterujgcych (U’ i U”.), skut-
kiem czego napiecie zasilajagce twornika (Uq)
silnika (M) jest wprost proporcjonalne do na-
piecia sterujgcego (Uq).
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