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Niniejszy wynalazek dotyczy przekladni na-
wrotnej, ogblnie stosowanej w urzadzeniach do
przenoszenia mocy, a w szczegélnoSci przysto-
sowanych. do morskich urzgdzenn napedowych
napedzanych maszynami o mocy do sto lub
dwieécie koni mechanicznych.

Przedmiotem wynalazku jest wykonanie prze-
kladni nawrotnej o prostej, zwartej i ekono-
micznej konstrukcji, pomimo to sprawnej, nie-
zawodnej i latwej do utrzymania w eksploata-
cyjnych warunkach pracy.

Zgodnie z zalozemiami wynalazku, przekla-
dnia nawrotna zawiera: kola zebate do napedu
»wprzéd” i ,,w tyl*, ktére polgczone sq z walem
wyjSciowym i napedzane w przeciwnych Kkie-
runkach, sprzeglo dla napedu ,wprzéd”, ktére
umieszczone jest miedzy walem wyjsciowym,
a kolem zebatym dla napedu ,,w tyl” pare uzu-

' *) Wiadciciel patentu ofwiadczyl, ze tworcs
wynalazku jest Henry Edward Merrit

pelniajgcych sie i moggacych obracaé sie zespo-
16w przekazujgcych moment obrotowy, 'z kto-
rej zesp6t wejSciowy jest polaczony z napedza-
nymi czeSciami obu sprzegiel i jest przemiesz-
czany osiowo i obrotowo, w celu zasprzeglenia
czeSci napedzanych i napedowych kazdego ze
sprzegiet, w taki spos6b, aby otrzymaé wspo-
magajgcy moment obrotowy od omawianych
czeSci i z ktérej zespét wyjsciowy jest potaczo-
ny z walem wyjéciowym, w celu obracania sie
razem z nim w jednym z obu kierunkéw oraz
nawrotny mechanizm sterujgcy, ktéry jest po-
laczony .z omawianym zespotem wejsciowym,
w celu jego przemieszczenia w obu kierunicach.

W polozeniu neutralnym drazka dZwigni me-
chanizmu sterujgcego, czeSci napedzajgce sprze-
giel obracajg sie na biegu luzem wzgledem czes-
ci napedzanych, ktére sg ‘w tym czasie hieru-
chome, natomiast z chwila, gdy drazek diwigni
mechanizmu sterujgcego jest przestawiany z te-
go polozenia, to powoduje sie .przemieszczenie



wejéciowego zespolu przenoszgcego: moment
obrotowy, w jednym z kierunkéw — powiedz-
my, w kierunku napedu ,wprzé6d” — i wtedy,
wymieniony zesp6! poweduje sprzegniecie cze§-
ci mapedzajgcych z napedzanymi sprzegla na-
pedu ,,wprz6d”, tak, ze omawiany zespél, za-
czyna obracaé¢ sie w kierunku zgodnym z cze§-
oilamj sprzegla ,,wprz6d” i zmusza do zgodne-
go z nim obrotu zesp6! uzupemiajggy.

‘Konstrukcja .jest tege rodzaju, ze ostatecznie
moment obrotowy walu wejSciowego jest prze-
Jnoszony przez napedzaJaCe i napedzane czeSci
sprzegla do-wejSciowego i wyjSciowego zespolu
przenoszacego moment obrotowy i skrecajgco
pomaga zespolowi wejSciowemu w celu doci-
$niecia napedzajgcych do napedzanych czeSci
sprzegla. Innymi slowy, dzialanie sprzegla jest
wspomagane momentem obrotowym.

Zespoly przenoszenia momentu obrotowego,
moga mie¢ nacietg linie srubows, przy czym ze-

' spotem wyjSciowym winna byé tuleja §limako-
wa na wale wyjéciowym za§ zespolem wej-
Sciowym winna byé nakretka obejmujaca oma-
wiang tuleje.

Zastugujace na wyr6znienie jest to, ze dzia-
lanie zespol6w przenoszgcych moment obroto-
Wy, nie jest samoblokujace i w zwigzku z tym,
zaleca sie¢ zastosowanie urzgdzenia sprezyno-
wego, ktérego sile przyklada sie do wejSciowe-
go mechanizmu przenoszacego moment obro-
towy w celu pobudzenia go do przesuniecia sie
w poltozenie, ktére winien zajgé dla napedu

»wprzéd” lub ,w tyl” i aby w tym polozeniu

nastgpil nacisk powodujacy sprzegmecre nape-
dzanych czeSci sprzegla. ‘

Nalezy przewidzieé wyposazenie walu wyi§-

ciowego w przewody olejowe niskiego ciSnie-
nia, ktérymi dostarczany bedzie olej do rucho-
myc¢h i obrotowych czeSci przektadni.
" Przyklad ulepszonej przekladni mawrotnej,
pokazany jest na mysunku. Przekladnia . ta,
przeznaczona jest dla morskich urzadzen ma-
.pedowych. Na fig. 1 rysunku pokazany jest
przekr6j wzdluzny przekladni, a na fig. 2 po-
kazany jest przekréj poprzeczny.

Przekladnia nawrotna zawiera wal wejScio--

wy 10, i wat wyjSdowy 11, oba obracajg sie W
loiyskach umieszczonych w obudowie prze-
kladni 12. Wchodzgce w sklad kétko zebate na-
pedu ,,wprzéd” 13, kélko zebate napedu ,,w tyl”
14, zamocowane sa na stale na wale wejécio-
wym, kotla zebate napedu ,wprzéd” i ,w tyd*
15 i 16 s3 zamocowane na tulejach no$nych 17
mogacych sie swobodnie obracaé na wale wyjs-

ciowym, kolo zebate 15 zazgbia sie bezposred-
nio z kélkiem zebatym 14, poprzez ~nawrotne
kolo biegu luzem 18. Konstrukcja jest ‘tego
rodzaju, Ze oba kola zebate 15 i 16, zawsze ob-
racajg sie, lecz w przeciwnych kierunkach.

Sprzegla napedu ,,wprz6d” i ,,w tyl” umiesz-
czone sg miedzy kotami zebatymi 15 i 16 a wa-
tem wyjSciowym. Zakladajac, ze oba sprzegla
sg identyczne, podaje sie szczegblowy opis
sprzegla tylko dla napedu ,,wprzéd”. :

Dla tego przykladu, zastosowano sprzeglo ty-
pu ciernego, wielotarczowe. Zesp6! tarczy nape-
dowych 20, jest umieszczony wewnatrz kota ze-
batego 15 i sprzegniety §lizgowo z wielowypu-
stem 21 znajdujgcym sie¢ w tym kole.

Zesp6l tarczy napedzanych 22 jest warstwo-

wo poprzekladany z tarczami 20 oraz Slizgowo
sprzezony z zewnetrznym wielowypustem 23
pierScienia 24 obracajacego si¢ na zlaczonej z
nim tulei wsporczej 17. W neutralnym poloie-
niu mechanizmu sterujacego, oba zespoly tarcz
ciernych sg luZno, warstwowo utozone miedzy
tuleja wsporczg 17, ktéra stluzy jako nierucho-
my ogranicznik i pier§cieniem dociskowym 25,
inaczej, ze napedowe tarcze 20 obracajg sie na
biegu luzem a napedzane tarcze stoja w miejs-
cu ,
) Zespoly przekazywania momentu obrotowego
sktadajq sie z suwliwej tulei §limakowej 30,
ktéra jest zaklinowana na wale wyjSciowym 11
i jednocze$nie ograniczana w ruchu poosiowym
przez pier§cienie mocujace 31. Tuleja 30 obej-
mowana jest nakretka 32, ktéra jest wzdluz osi
§lizgowo sprzezona z zaklinowanym pierScie-
niem 24. Nakretka 32 i tuleja 30 sa odpowied-
nio zespotami wyjéciowymi lub wejéclowyml,
kazdy z nich uzupetnia drugi.

Tuleja 30 i nakretka 32 majg odpowiednio
nacigta linie §rubowa, przy czym pochylenie li-
nii Srubowej jest dostatecznie strome dla za-
bezpieczenia osiowego nacisku przykiadanego
na nakretke 32, i ktére powoduje, Ze nakretka
wkreca sie lub wykreca obrotowo wzdtuz tulei,
za§ kierunek machylenia naciecia winien byé
taki, Ze gdy nakretka ma nacisngé wprzéd w
kierunku sprzegla napedu ,,wprz6d”, to i obrét
winien nastgpi€ w tym stamym kierunku.

D#wignig mechanizmu sterujgcego napedem
jest drazek 40 zamocowany do watka 41, znaj-
dujgcego sic w pokrywie 42 obudowy przekladni
12, Ramie 43 polaczone z waltem 41 posiada ko-
tek 44, ktéry jest z kolei zazebiony z koficem
widetkowym dZwigni 45, obracajacej sie na czo-
pie 46, zamocowanym w obudowie przekladni.
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Stopa wyzej wymienionej dZwigni 45 polaczo-
na jest z widetkami 47, ktére przesuwaijg sie
-wzdluz watka prowadzacego 48 i ktére pola-
czone sg z nakretky 32, poprzez lozysko kulko-
we 49 i pierScienie mocujgce 50. Wat 41 posia-
da drugie ramie 51, ktére ma wciecie wsp6lpra-
cujgce z kietkiem wypychanym przy pomocy
sprezyny 52 z pokrywy 42. Wspomniany kielek
stuzy do utrzymywania drazka diwigni ukladu
sterujacego 40 w neutralnej pozycji, a wiec w
-tej pozycji, ktéra pokazana jest na rysunkach.
Przy takim rozwigzaniu, jezeli drazek diwigni
mechanizmu sterujacego 40 przeklada sie z neu-
tralnej pozycji do pozycji okreSlamej ,wprz6d®
lub ,,w tyl®, to powoduje si¢ poprzez dzwignie
45 i widetki 47 macisk na nakretke 32 i przesu-
niecie jej w odpowiednim kierunku wzdluz wa-
u wyjéciowego 11. '

Jezeli drazek dZwigni mechanizmu steruja-
cego jest ustawiony w pozycji ,,wprzéd” lub
»W tyl”, to wal 41 jest polgczony z urzadzeniem
sprezynowym w celu wywarcia nacisku na na-
kretke 32 w jednym lub drugim kierunku.
Urzadzenie sprezynowe sklada sie z tloczka 60
suwajacego sie w cylindrze 61 znajdujacym sie
w pokrywie 42 oraz ze sprezyny 62 naciskajg-
cej w spos6b trwaly na ten tloczek, w kierunku
walu 41, jak réwniez z wystepu 63 na zgrubie-
niu ramienia 43 oraz z drgzka nozpierajgcego
64, ktérego jeden koniec polaczony jest przegu-
bowo 65 z wystepem 63, za§ z przeciwnej stro-
ny, przegubem kulowym 66 z floczkiem 60. W
wypadku, gdy drazek dZwigni mechanizmu ste-
rujgcego 40 ustawiony jest w neutralnej pozy-
cji, to drazek rozpierajacy 64 jest w swoim
martwym potozeniu i -urzadzenie sprezynowe
nie dziala. Natomiast ustawienie wyzej wymie-
‘nionego drgzka dZwigni 40 w  polozeniu
»wprz6d” lub ,,w tyl” powoduje, ze urzadzenie
spreiynovée zaczyna dziataé i poprzez ramie 43,
dzwignie 45 i widetki 47 powoduje poosiowy
ruch nakretki 32, ktéry z kolei daje nacisk,
w zaleznoS§ci od wyboru na sprzeglo ,wprzéd”
lub ma sprzeglo ,w tyl®.

. Przekladnia nawrotna wyposazona jest tak-
Ze w pompe olejowa 70 stluzaca do smarowania
pod ciSnieniem -wszystkich ruchomych mecha-
nizméw oraz mechanizméw przenoszenia mo-
mentu obrotowego. W tym przypadku, zastoso-
wano pompe typu zebatego, w ktérej we-
wnetrznie naciete kolo zebate otacza zewnetrz-
nie naciete mate kétko zebate. Pompa olejo-
wa napedzana jest przez' wal wejSciowy. 10.
Olejowe przewody ssace i tloczace znajdujg

si¢' w pokrywie bocznej 71 sbudowy przekladni
12. Na fig. 1 wyzej wymienione przewody
oznaczone sg 72 i 73. Przewodem olejowym 72
zasysa si¢ olej z miski 74 obudowy przekladni.
Przew6d tloczacy olej 73 dostarcza olej do
przewodu 75 wywierconego wzdluz osi walu
wyjSciowego 11, przy czym przewéd 75 jest
zaopatrzony w promieniowe otwory 76 prowa-
dzgce do zespoléw przekazujgcych moment ob-
rotowy.

Przekiladnia nawrotna pracuje w nastepujgcy
sposOb: jezeli drazek dZwigni mechanizmu ste- -
rujacego ustawiony jest na pozycje neutralna,
czyli tak jak na rysunku, to koto zebate nape-
du ,,wprz6d” 15 oraz zespdl czeSci napedowych
sprzegla ,,wprzéd” 20 obracajg sie na biegu lu-
zem w kierunku obrotéw wymaganym dla na-
pedu ,w ty!” 16 i zesp6l czeSci napedowych
sprzegla ,w tyl” tak, Ze obraca si¢ na biegu
luzem ale w kierunku obrotéw wymaganym dla
napedu ,,w tyl”, natomiast nakretka i tuleja 32,
30, oraz wszystkie czeSci napedzane sprzegiet
jak réwniez wat wyj§ciowy 11 stoja w miejscu.
Zakladajac, ze drazek dZwigni mechanizmu
sterujgcego 40, zostanie ustawiony w pozycji
odpowiadajgcej napedowi ,w prz6d”, to ruch
‘tej diwigni przenosi sie przez watek 41, ramig
43, dzwignie 45, widelki 47, lozysko kulkowe
49, na nakretke 32, na ktérg wywierana jest
sita 'w celu przesuniecia jej w kierunku do
sprzegla napedu ,w prz6d”. Rozpatrujac to
w’czasie wykonywania zmiany polozenia draz-
ka dzwigni 40 w wyzej podanym kierunku.
to wtedy, poniewaz tuleja 30 jest utrzymywana
w bezruchu przez walt wyjéciowy 11, ‘wiec na-
kretka 32 zmuszana jest do obrotu §rubowego
wzdluz tulei 30, to znaczy do przesuniecia sie
poosiowego ,,wprzéd”, ruch ten jest sprzezony
z obrotem w tym samym kierunku. Zgodnie
z tym nakretka 32 zaczyna naciskaé ma pier-
Sciefi dociskowy 25 w celu doci§niecia mocno
do siebie plyt ciernych 20, 22 sprzegla napedu
,»wprz6d” az do oporu o ogranicznik, ktérym
jest tuleja wsporcza 17. W ten spos6éb na na-
kretke 32 jest przykladany moment obrotowy
(poprzez plyty (tarcze) napedzane 22, pierdciefi
24) z walu wej§ciowego 10 i k6t zebatych 13,
15 napedu ,;wprz6d”. Jezeli nacisk na sprzegilo
zaczyna wzrastaé, to poczatkowy luz jest pred-
ko wybierany przez przesuniecie sie nakretki
32 wzdtuz tulei 30 i w ten sposéb moment
obrotowy jest przenoszony z nakretki na tuleje
i dalej na wat wyjSciowy 11, ktéry rozpoczyna
obraca¢ si¢ w kierunku napedu ,wprzéd”.
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Zaciéniecie tarcz ciernych sprzegla z maksy-
xﬂalnq silag daje w efekcie mocne sprzeZenie
kola zebatego napedu ,wprzéd” 15 poprzez
czeSci sprzegla, pierSciefi 25, nakretke 32 i tu-
leje 30 z walem wyjSciowym 1I11. ‘

Ustawienie drazka dZwigni mechanizmu ste-
rujacego 40 w pozycji naped ,,wprzéd” powo-
duje, ze zostaje wywierany nacisk na nakretke
32 przez urzgdzenie sprezynowe 60—65 dza-
lajgce poprzez czeSci 41, 43, 45, 47 i 49 co zo-
stalo juz wyzej opisane i w ten spos6b urza-
dzenie sprezynowe utrzymuje czeSci sprzegla
napedu ,wprzéd” w pelnym sprzezeniu. W tym
dzialaniu urzgdzenie sprezynowe jest wspoma-
gane przez moment obrotowy dzialajgcy po-
przez sprzeglo na nakretke 32 w odniesieniu
do tulei 30. .

. Ustawienie drgzka diwigni mechanizmu ste-
rujgcego 40 z powrotem w neutralnej pozycji
powoduje, ze nakretka 32 wykreca sie osiowo
i w ten spos6b czeéci sprzegla dla napedu
,,wprzéd” zostaja rozsprzeglone. W odniesieniu
do sprzegia napedu ,w ty!” i wspéipracujgcych
z nim czeSci, dzialanie jest identyczne jak dla
sprzegla napedu ,wprz6d”. o »

Jak to juz poprzednio podkreslomo, prze-
kladnia nawrotna, ktéra jest tak szczegélowo
opisana (w oparciu o zalgczone rysunki) jest
tylko przykiadem, modyfikacje moga byé¢ do-
konywane jedynie w zakresie zastrzezonego
wynalazku. Na przyklad: zamiast oddzielnie na-
cinanych k6t zebatych dla napedu.,wprzéd”
i dla napedu ,w ty!” 13, 14 moze byé uzyty
jeden dtugi walek odpowiednio naciety. Zamiast
oddzielnych tulei wsporczych 17 dla zamocowa-
nia. sprzegiet w kolach zebatych 15, 16, tuleje
te moga byé integralng czeScia odpowiedniego
kola zebatego. Zamiast wielotarczowych sprze-
giel ciernych, mozna uzy¢ w przekladni na-
wrotnej sprzegiel stozkowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Przekladnia nawrotna, zawierajgca kota ze-
bate dla napedu ,wprzéd” i ,w tyl” poig-
czone z walem wyjSciowym i napedzane
w przeciwnych kierunkach oraz sprzeglo
dla napedu ,,wprz6d” i sprzeglo dla napedu
»wW tyl”, ktére sg odpowiednio umieszczone
miedzy walem wyjSciowym a kolami zeba-
tymi napedu ,,wprzéd” i ,w tyl”’, jak réw-
niez nawrotny mechanizm sterujacy, jest
znamienna tym, Ze para uzupelniajgcych sie
i mogacych obracaé sie zespoléw przenoszg-
¢ych moment obrotowy, zawiera zesp6t wej-

Sciowy (32), polgczony z napedzanymi cze-
§ciami (23) obu sprzegiet (22) i ktéry moze
przemieszczaé si¢ poosiowo i obrotowo w
celu zasprzeglenia napedzanych i napedza-
jacych czeSci (23, 21) w ktéryms$ z obu sprze-
giet w taki sposéb, aby otrzymal wspoma-
gajacy moment obrotowy od omawianych
czeSci, oraz, Ze zawiera zespél wyjsciowy
(30), ktéry polgczony jest z walem wyijscio-
wym (11) i obraca sie wraz z nim w jednym
z obu kierunkéw, oraz tym, Ze zawiera na-
wrotny mechanizin sterujgcy (40) poigczony
z omawianym zespolem wejSciowym (32)
w celu przemieszczania go w obu kierun-
kach.

2. Przekladnia mawrotna wedlug zastrz 1, zna-
mienna tym, Ze sprzegla napedu ,wprzo6d”
i,w tyl* (22) sa odpowiednio dostosowane
do pracy w kotach zebatych napedu ,wprzé6d”
i, w tyt” (15, 16).

3. Przekladnia nawrotna wedlug zastrz. 1 lub
2, znamienna tym, zZe zespoly przenoszenia
momentu obrotowego majg nacietg linie
S§rubowsg, przy czym, zespolem wyjSciowym
(30) jest suwliwa tuleja §limakowa na wale
wyjsciowym (11), za§ zespolem wejéciowym
(32) jest nakretka obejmujgca omawiang
tuleje.

4. Przekladnia nawrotna wedlug zastrz. 1—3,
znamienna tym, ze posiada urzadzenie spre-
zynowe (60, 62), ktére jest zastosowane dla
wejéciowego zespolu (32) przenoszacego mo-
ment obrotowy w celu nacisku na ten ze-
spbl, gdy zmienia swoje polozenie w pozycje '
,»wWprzéd™ lub w pozycje naped ,w tyl”, do-
starczajgc nacisku potrzebnego dla sprzeg-
nigcia. .

5. Przekladnia nawrotna wedlug zastrz. 4, zna-
mienna tym; ze drazek dZwigni mechanizmu
sterujgcego (40) polaczony jest z walem (41)
i przy zmianie jego poloZzenia, przez obrét,
powoduje on przemieszczenie wejSciowego
zespolu przenoszgcego moment obrotowy,
i Ze sprezyna (62) w spos6b trwaly maciska
ttoczek (60) w kierunku dZwigni mechanizmu
sterujgcego poprzez drazek rozpierajgcy (64),
przegubowo polgczony z wymienionym juz
tloczkiem i walem.

Merritt & Company (Engineering)
" Limited ‘
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