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DESCRIPCION

Un dispositivo para determinar la posicién de
utensilios de cocina sobre una placa de cocina.

La presente invencién se refiere a un dispositivo
para determinar la posicion de utensilios de cocina so-
bre una placa de cocina que comprende una pluralidad
de elementos calefactores distribuidos en un modelo
de matriz debajo de una superficie resistente al ca-
lor sobre la cual puede ser colocado el utensilio para
guisar de una manera aleatoria, siendo cada elemento
calefactor capaz de trabajar también como un trans-
misor de campo magnético, comprendiendo el dispo-
sitivo bucles colocados sustancialmente alrededor de
porciones de la matriz de elementos calefactores y de
trabajar como receptores de campo magnético.

Un dispositivo de este tipo se describe en el docu-
mento EP-A-1206164. En particular, la presente in-
vencion se refiere a una mejora de las antenas o bu-
cles de las bobinas de recepcidn usados para captar el
campo electromagnético generado por los elementos
de calentamiento.

La invencién se refiere también a algunas me-
joras y técnicas de reducciéon de gastos del sistema
de deteccion de sartenes para placas de cocinar con
elementos calefactores distribuidos discretos como se
describe en el documento EP-A-1303168.

La forma basica de dichas bobinas o bucles de
captacioén de recepcidn, como se describe en el do-
cumento EP-A-1206164, es la de una o mas bobinas
hechas de hilos de metal conductores o similares que
se extienden entre la placa cerdmica vidriada y los ele-
mentos calefactores. Esta ejecucion basica, incluso si
funciona de una manera satisfactoria, tiene a pesar de
ello algunos problemas practicos y tecnoldgicos que
se solucionan en esta invencién. En particular la solu-
cién conocida bdsica presenta los problemas siguien-
tes:

- los bucles de captacion son de muy dificil ejecu-
cién con mds de una vuelta debido a las limitaciones
de espacio y temperatura;

- para garantizar buena exactitud espacial, los bu-
cles de captacién no pueden ser demasiado grandes
en comparacion con el tamafio de los elementos cale-
factores, esto significa que el niimero de bucles prac-
ticamente necesarios estdn en el margen de 1 cada 10
celdas;

- la ejecucion de los bucles de captaciéon como
se describe en EP-A-1206164 eleva los problemas de
coste y de interferencia mecanica mutua entre los bu-
cles de captacion.

Una posible disposicion de los bucles de captacién
como se describe en EP-A-1206164 podria ser simi-
lar a la descrita en la figura 1 adjunta. En este ejemplo
se proporciona una placa de cocinar hecha a partir de
una matriz de 72 celdas dispuestas en 8 filas y 9 co-
lumnas con 3 bucles de captacién, capturando cada
uno el campo electromagnético emitido por las celdas
de las 3 columnas que rodea. Dicha solucién tiene los
siguientes inconvenientes:

- la conexioén del receptor electrénico requiere dos
guias y dos conductores para recibir la bobina,

- los bucles vecinos deben tener juego mecéanico
entre si para evitar el contacto reciproco y garantizar
el aislamiento adecuado,

- la intensidad de la sefial recibida es significativa-
mente diferente entre las celdas cercanas al bucle de la
bobina (columnas 1* y 3% de cada grupo de columnas)
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y aquellas alejadas de estas (2* columna) Esto requie-
re algunos medios de compensacion de la amplitud

En adicién a los citados inconvenientes, el soli-
citante ha observado que la resolucién espacial del
sistema, es decir, la capacidad de detectar solamente
objetos metdlicos que se extienden justamente sobre
el elemento calefactor y no sobre sus alrededores, es
mala si los bucles de captacién son significativamente
mayores que las bobinas de emisién que son también
los elementos calefactores.

La presente invencién resuelve todos los proble-
mas anteriores, proporcionando una solucién que es
econdmica, de produccion fécil, robusta y garantiza
caracteristicas de deteccion altas y fiables. Un obje-
to de la presente invencidn es superar o minimizar el
problema asociado con los bucles de captacién con-
vencionales, proporcionando una solucién mds eco-
némica, mds fiable y que se comporte mejor.

Para superar el problema de una mala resolucién
espacial fueron realizadas diversas actividades de in-
vestigacion por el solicitante. Este dltimo ha halla-
do que el uso de bobinas de captaciéon del tamafio de
una columna de elementos calefactores (o una fila) in-
crementa grandemente la resolucién espacial (o enfo-
que). Desafortunadamente, la realizacidn fisica de un
cierto nimero de una bobina por cada fila o colum-
na de elementos calefactores es dificilmente factible
debido al problema mecénico de instalar ese alto ni-
mero de conductores metélicos o pistas conductoras
que se extiendan paralelos entre si, aislados unos de
otros y sometidos a temperaturas de hasta 1.000°C.

La solucién segin la invencidn resuelve todos es-
tos problemas usando un conductor (es decir, un hilo,
pista o similar) interpuesto entre cada par de filas o
columnas adyacentes de la matriz de elementos cale-
factores, siendo proporcionados medios de conexion
para enlazar cada bucle con un circuito de deteccion.

Un sistema de deteccién de pucheros segtn la in-
vencién estd basado en el principio de la induccién
cruzada (o principio de transformador), en el que ca-
da conductor de recepcion es sustancialmente diferen-
te de una bobina o bucle, pero puede asumir la fun-
cién de una bobina estableciendo, por ejemplo, por
medio de multiplexores electrénicos, una trayectoria
conductora que sustancialmente rodee el campo mag-
nético generado por la bobina de emision del elemen-
to calefactor.

Mais de un bucle de recepcion se usa preferible-
mente para detectar una tension inducida magnética-
mente, estando conectadas dichas bobinas entre si en
uno o mas puntos y compartiendo uno o mas conduc-
tores lineales.

Segtin otra realizacién de la presente invencion,
en la que se usa un tnico circuito de amplificacién y
deteccion, se proporciona un circuito de multiplexién
electrénica que puede ser usado para detectar en dis-
tintos momentos las tensiones desarrolladas mediante
induccién magnética en dos de al menos tres puntos
de un material eléctricamente conductor, siendo estos
dos puntos sustancialmente equivalentes a los termi-
nales de una bobina de una sola vuelta que encierre el
campo magnético generado por la bobina de emisién
que ha de ser detectada.

Segiin una realizacién mds, en la que el cuerpo de
deteccion eléctricamente conductor tiene la forma de
un peine que tiene tres o mas pies, la tension diferen-
cial desarrollada en los extremos libres de cada par
de pies es sustancialmente equivalente a la tension di-
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ferencial que se desarrollaria en los extremos de una
bobina que abrazase la misma 4rea delimitada por los
dos pies citados y el conductor comun.

La conexién de cada bucle al circuito de detec-
cién puede ser realizada por medio de una técnica
de multiplexién electrénica para realizar trayectorias
de conduccién equivalentes de bucles, empezando por
trayectorias conductores no configuradas en forma de
bobina, de una manera que se explicard en la descrip-
cion detallada siguiente, dada a modo de ejemplo no
limitativo, e ilustrada en los dibujos que se acompa-
fian, en los cuales:

- la figura 1 es una vista esquemdtica de un sis-
tema de deteccién conocido con bucles de captacién
discretos;

- la figura 2 es una vista esquematica, similar a la
figura 1, en la que se muestra una primera realizacién
de la presente invencion;

- la figura 3 es un detalle de una segunda realiza-
cién de la presente invencion, en la que se usa una
pluralidad de receptores diferenciales;

- la figura 4 es una vista esquematica, similar a la
figura 1, en la que se muestra una tercera realizacion
de la presente invencién, en la que se usa un par de
multiplexores;

- la figura 5 es una vista esquematica, similar a la
figura 4, en la que se muestra una cuarta realizacion
de la presente invencion.

Con referencia a la figura 2, una primera realiza-
cién de la invencién es efectuada creando un bucle
o bobina de captacién de una vuelta tinica sobre ca-
da columna de elementos calefactores que comparte
un “pie” 10 comun entre dos columnas adyacentes,
estando conectado el pie comin a la referencia 5 de
tierra del circuito 3 de deteccion. Dicha disposicién
tiene la ventaja de que el nimero de conductores ver-
ticales se reduce de 2n a 1,5n, siendo n el nimero de
bucles que ha de ser detectado.

Como un experto en la técnica puede comprender
facilmente, una solucién sustancialmente equivalente
ala presentada en la figura 2 podria ser puesta en prac-
tica como se muestra en la figura 3, conectando el pie
10 comun a una entrada de dos receptores 3’ diferen-
ciales adyacentes y el pie izquierdo 11a y el derecho
11b (entre los cuales se interpone el pie comun 10) a
las otras entradas de dichos receptores adyacentes. Pa-
ra garantizar una lectura correcta de la presencia del
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puchero, deben ser proporcionados medios apropia-
dos (como se describen en EP-A-1206164) para evi-
tar la inyeccién simultdnea de campo electromagnéti-
co dentro de dos bucles que compartan el mismo pie
comtn 10.

Una tercera realizacion de la presente invencion
puede reducir ademds el nimero de conductores ver-
ticales necesarios para ejecutar n bucles de deteccién
de 1,5n a n+1. Tal realizacién se muestra en la figura
4, en la que el concepto de pie compartido se extiende
a todos los pies a excepcion de los exteriores. Hacien-
do referencia a la figura 4, los bucles de recepcion se
efectian mediante medios de multiplexién electrénica
de los pies sobre una estructura conductora en forma
de peine que sustituye a las bobinas regulares de las
soluciones anteriores. Dicha estructura en forma de
peine se compone de un borde comiin 12, y un niime-
ro de pies 2a,...,21 que se extienden sustancialmente
paralelos a las filas o las columnas de elementos cale-
factores para que sean detectados por la presencia de
la olla.

Para comprender como funciona esta solucién, su-
ponemos que, para detectar la presencia de la olla, se
usa el elemento calefactor 6. Como se describe en la
técnica anterior, una corriente alterna circula por la
bobina del elemento calefactor 6, generando por tanto
un campo magnético que se extiende desde la celda
como un surtidor. Al mismo tiempo, los dos multiple-
xores 7a'y 7b electrénicos son atendidos por un con-
trol electrénico adecuado, para conmutar en el am-
plificador diferencial 8 los dos pies 2h y 2i de peine
adyacentes a la celda 6. Esto es eléctricamente equi-
valente a tener un bucle real enrollado alrededor de
la columna dentro de la cual se extiende la celda 6.
Para reducir las perturbaciones de modo comunes y
el acoplamiento capacitivo, es conveniente conectar
el lado comun de los pies de peine a tierra, como se
muestra en 5, de esta manera la tension a través de los
dos pies considerados serd casi exclusivamente dife-
rencial. Una solucién sustancialmente equivalente se
muestra en la figura 5, en la que la estructura de peine
estd flotando eléctricamente y es conectada a tierra 5
por medio del multiplexor 7b’ electrénico, mientras
el otro multiplexor 7a’ conecta el otro pie a un ampli-
ficador 8’ referenciado de tierra conectado al circuito
9 de deteccion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para determinar la posicién de
un utensilio para guisar sobre una placa calefactora
que comprende una pluralidad de elementos de ca-
lentamiento distribuidos en un modelo de matriz por
debajo de una superficie resistente al calor sobre la
cual puede ser colocado el utensilio de cocina, sien-
do capaz cada elemento calefactor de trabajar tam-
bién como un transmisor o un receptor, comprendien-
do el dispositivo bucles colocados sustancialmente al-
rededor de porciones de la matriz de elementos ca-
lefactores y que trabajan como receptores o transmi-
sores, respectivamente, caracterizado porque los bu-
cles comprenden conductores (10, 11a, 11b, 2a ..., 21)
interpuestos entre cada par de columnas o filas ad-
yacentes de los elementos calefactores, y porque se
proporcionan medios de conexién para enlazar cada
bucle con un circuito (3, 9) deteccion.

2. Un dispositivo segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque dichos medios de conexién com-
prenden una pluralidad de referencias (5) de tierra, es-
tando cada referencia de tierra interpuesta entre dos
conductores adyacentes conectados al circuito (3) de
deteccion.

3. Un dispositivo segin la reivindicacion 1, ca-
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racterizado porque dichos medios de conexién com-
prenden una pluralidad de receptores (3’) diferencia-
les, pares de primeros conductores (11a, 11b) que
estdn conectados a entradas de dos receptores (3)
diferenciales adyacentes, segundos conductores (10)
interpuestos entre cada par de primeros conductores
(11a, 11b) que estan conectados a las otras dos entra-
das de dichos receptores (3) diferenciales adyacen-
tes.

4. Un dispositivo segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque dichos medios de conexién com-
prenden un par de multiplexores (7a, 7b) destinados
a enlazar secuencialmente primeros extremos de cada
par de conductores consecutivos Unicos (2a, ...,21) con
el circuito (8, 9) de deteccidn para explorar la matriz
completa, estando los segundos extremos (12) de tales
conductores conectados todos juntos.

5. Un dispositivo segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque dichos medios de conexién com-
prenden un par de multiplexores (7b’, 7a’) destinados
a enlazar secuencialmente primeros extremos de ca-
da par de conductores consecutivos tinicos con tierra
(5) y con el circuito (8, 9”) de deteccion respectiva-
mente para explorar la matriz completa, estando los
segundos extremos (12) de tales conductores conecta-
dos todos juntos.
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