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TETE D’ IMPRIMANTE A MARTELLEMENT

La présente invention se rapporte & une téte
d'imprimante A martellement comprenant un dispositif
électromagnétique, des movens de ressort, et un élément de
martellement fixé aux dits movens de ressort et possédant
une téte de martellement et un é&lément attirable
magnétiquement qui émerge de faces opposées desdits moyens
de ressort, ledit élément attirable magnétiquement
comprenant une partie en forme de plaque qui est située a
lt'extérieur d'un'électro—aimant faisant partie du dit
dispositif électraomagnétique.

Une telle tate d'imprimante & martellement est déja
connue du brevet belge No 820413. Dans celui-ci, le
dispositif électromagnétique comprend un premier et un
second électro-aimants en formes de pots qui sont montés de
facon coaxiale. L'élément attirable magnétiquement est
constitué par un plongeur dont une extrémité est fixée aux
moyens de ressort qui sont un ressort & lame et dont
1'autre extrémité se termine en ladite partie en forme de
plaque. Le plongeur est monté & 1l'intérieur du second
électro-aimant et 1la part;e en forme de plaque est disposée
entre les deux électro-aimants prés de leurs piéces
polaires respectives et perpendiculaire & l'axe commun
longitudinal de ceux-ci. Les premier et second
électro-aimants sont tous deux commandés par un circuit de
contr6le électrique. Au repos, la partie en forme de

plaque est située au milieu de l'entrefer entre les deux
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.8lectro-aimants et le ressort 3 lame n'est pas tendu.
Avant une opération d'impression, le circuit de contrfle
électrique active seulement le premier électro-aimant en
conséquence de quoi ce dernier produit une force
dtattraction par laquelle la partie en forme de plaque et
donc aussi le plongeur sont déplacés en arriére vers ce
premier électro-aimant, tendant ainsi le ressort 3 lame.
Au début dtune opération d'impression sur un document, le
circuit de contr8le commande les deux électro-aimants de
facon & ce que le premier soit désactivé alors que le
second produise une force d'attraction sur la partie en
forme de plagque éfin de déplacer 1'élément attirable
électromagnétiquement en avant vers le document. Cette
force, ensemble avec celle produite par le ressort & lame
ralaché, communique une vitesse considérable 3 la téte de
martellement. Le déplacement de la téte de martellement
est tel que le ressort & lame est tendu 3 1l'envers lors de
l'impact sur le document de telle sorte que la seule force
directe alors appliquée a la téte de martellement soit
produite par le second électro—aimqnt. Aprés l'impact de
la téte de martellement sur le document les électro-aimants
sont ramenés a leur condition initiale de telle sorte que
la partie sous forme de plaqﬁe soit alors a nouveau .attirée
en arriére par le premier électro-aimant. Pendant une
premidre phase de ce déplacement de la téte, la force
produite par le premier électrofaimant est augmentée par la
force du ressort & lame tendu 3 l'envers.

Un inconvénient de la téte d'imprimante a
martellement connue mentionnée ci-dessus est que l1l'élément
attirable magnétiquement est relativement lourd et que le
dispositif électromagnétique comprend deux électro-aimants
et un circuit de contrdle associé pour commander le ’
mouvement réciproque de cet élément. De plus, le
déplacement de la téte de martellement est principalemént

contr681lé par ces électro—aimants et puisque la génération
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ets/cu suppression d'une force électromagnétique par de tels
électro-aimants n'est pas instantanée, ceci affecte
négativement la vitesse de déplacement de 1'élément de
martellement. Ceci est particuliédrement vrai lorsque la
force exercée par le second électro-aimant doit étre
supprimée afin de ramener la téte de martellement dans sa
position initiale, c'est—3-dire aprés l'impact.

Un but de la présente invention est de fournir une
taéte de martellement du type connu mentionné ci-dessus mais
qui ne présente pas cet incanvénient, c'est-a-dire qui est
d'une structure simple, et dont la vitesse de déplacement
de 1'élément de martellement est augmentée.

Selon l'invention, ce but est atteint grace au fait
que ledit d{spositif électromagnétique est uniquement
constitué par ledit électro-aimant alors que ledit élément
attirable magnétiquement comprend uniquement ladite partie
en forme de plaque qui est montée de facon adjacente et en
contact mécanique avec lesdits moyens de ressort.

Parce que 1'élément attirable magnétiquement ne
comprend gque la partie en forme de plaque il peut étre fait
relativement léger en conséquence de quoi il est suffisant
de n'utiliser qu'un seul électro-aimant pour contrbler le
mouvement réciproque de 1'élément de martellement.

I1 est & noter qu'une téate d'imprimante a
martellement comprenant un seul électro—aimant est déja
connue, par exemple du brevet US 4.708.501. Cependant,
dans celui-ci, 1'élément de martellement posséde une
portion de tige qui est montée de facon coulissante dans
1'électro-aimant et qui porte la partie en forme de plaque
également située dans cet électro-aimant et constituée par
un aimant permanent. De plus, 1'élément de martellement
n'est pas fixé mais uniquement engagé dans les moyvens de
ressort qui sont un ressort 3 boudin. Ces movens de
ressort n'ont aucun contact mécanique avec la partie en

forme de plaque. Avant une opération d'impression,
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1'électro—aimant n'est pas activé de sorte qu'aucune force
é6lectromagnétique n'est appliquée a l'élément de
martellement. Cependant, l'aimant permanent de cette
élément de martellement attire alors les piéces polaires de
1'électro-aimant de telle sorte que les movens de ressort
soient tendus grace a cet aimant permanent. Au
commencement d'une opération d'impression, une force
électromagnétique repoussant l'aimant permanent est générée
par 1'électro-aimant et s'ajoute donc & la force exercée
par les movens de ressort tendus pour vaincre la force ‘
d'attraction de l'aimant permanent et déplacer 1'élément de
martellement vers l'avant, c'est-a-dire vers le document 3
imprimer. Pendant ce déplacement avant la force exercée
par les movens de ressort et la force de répulsion exercée
par l'électro-aimant sont successivement supprimées de
faton 3 ce que 1'é1ément de martellement ne continue alors
sa course que grice a son inertie. Aprés l1'impact sur le
document, 1'&lément de martellement n'est ramené dans sa
position initiale que par la force de l*taimant permanent
attirant les piéces polaires.de l1'électro-aimant.

La présente invention se rapporte également & une
méthode pour imprimer sur des documents utilisant une téte
d'imprimante 3 martellement comme celle décrite ci-dessus.

La présente méthode est particuliérement
caractérisée en ce qu'elle comprend les étapes successives
successives d'attirer ledit élément attirable
magnétiquement du dit élément de martellement au moyen
d'une premidre force d'attraction électromaénétique générée
par ledit é&lectro-aimant et de tendre ainsi lesdits moyens
de ressort, de relacher ledit élément attirable
magnétiquement du dit électro~aimant en supprimant ladite
premiére force d'attraction électromagnétique pour
permettre le déplacement du dit élément de martellement par

lesdits movens de ressort tendus jusqu'ad l'impact sur ledit

document 3 imprimer, et de générer une seconde force
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d'attraction électromagnétique par ledit électro—aimant
avant ledit impact.

De cette facon, le fonctionnement du circuit de
contr6le qui commande 1'électro-aimant reste relativement
simple.

Les avantages de cette méthode par rapport a celle
révélée dans le brevet US mentionné ci-dessus sont les
suivants. Au commencement de l'opération d'impression, la
force exercée par l'électro-aimant pour déplacer 1'élément
de martellement vers le document ne doit pas vaincre 1la
force de 1'aimant permanent. De plus, & la fin de
l1'opération d'impression, la force électromagnétique
exercée sur 1'élément de martellement lorsqu'il atteint a
nouveau sa position initiale peut étre supérieure a la
force qui n'est exercée que par l1'aimant permanent. Cette
force est cependant nécessaire pour retenir 1'élément de
martellement dans sa position initiale afin d'empécher des
rebondissements de celui-ci. Dans le cas contraire,
ceux-ci peuvent produire des secondes impressions
non-souhaitées sur le document.

Les objets et caractéristiques de 1l'invention
décrits ci-dessus ainsi que d'autres et la manieére de les
obtenir deviendront plus clairs et 1l'invention elle-méme
sera mieux comprise en se référant a la description
suivante d'un exemple de réalisation de l'invention pris en
relation avec les dessins qui l1'accompagnent et dont :

Fig. 1 est une coupe médiane longitudinale d'une
tate d'imprimante & martellement réalisée selon
1'invention; et

Fig. 2 montre un signal de courant électrique
commandant un électro-aimant 2 faisant partie de 1la téte
d'imprimante 3 martellement dé la Fig. 1.

Cette téte d'imprimante 3 martellement fait partie
d'un systéme d'impression capable d'imprimer des séries de

codes, par exemple des codes barres, sur des documents se
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La tate d'imprimante 3 martellement comprend un
boitier 1 dans lequel un é&lectro-aimant 2 et un mécanisme
de martellement 3 sont rigidement montés. '

Le boitier 1 est constitué de deux plaques
parallédles supérieures 4 et inférieures 5 et par deux
plaques latérales 6 et 7. La plaque latérale gauche 6
posséde un renfoncement intérieur 8, alors que la plaque
latérale droite 7 a un renfoncement intérieur 9 qui fait
face au rénfoncement 8 et est pourvu d'une ouverture 10
réalisée dans celui-ci. Les plaques latérales 6 et 7 sont
pourvues de trous de fixation de vis respectifs 11, 12 et
13, 14 et les plaques supérieures 4 et inférieures 5
possédent des trous de fixation de vis taraudés
correspondants 15, 16 et 17, 18, les plaques 4, 5, 6.et 7
&tant unies par des vis (non montrées) fixées dans ces
trous. L'ouverture 10 dans la plaque latérale droite 7 est
recouverte par une plaque de couverture externe 19 qui v
est fixée au moven de vis (non montrées) engagées dans des
trous de fixation correspondants 20, 21 et 22, 23 dans les
plagques 19 et 7 respectivement. La plaque de couverture 19
est pourvue d'un renfoncement 24 orienté vers l'ouverture
10 et pourvu d'un troq 25. Les plaques 4, 5, 6 et 7 sont
faites en laiton alors que la plaque de couverture 19 est
en acier inoxydable.

L'électro—aimant 2 monté dans le boitier 1 est
constitué par un noyau en forme de U 25 et par deux bobines
26 et 27 raccordées en série, enroulées sur des bras
distincts du noyau 25 et se terminant par des fils
Sdleciriques 28, 29 et 30, 31 qui sont raccordés a des
bornes d'un circuit électrique de contréle (non montré).

La base du novau en forme de U 25 est solidement engagée
dans le renfoncement 8 de la'plaque latérale gauche 6. Des
pidces polaires rectangulaires 32 et 33 ayant chacune un

bord chanfreiné 34, 35 sont fix8es aux extrémités des bras
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respectifs du novau en forme de U 25 de fagcon 3 ce que
leurs terminaisons étroites respectives 36 et 37 se fasse
face et délimitent un entrefer. Ces terminaisons 36 et 37
constituent les p6les de l'électro—aimant 2.

Le mécanisme de martellement 3 comprend un ressort a
lame rectangulaire 38 dont les extrémités 39 et 40 sont

fixées dans des rainures respectives 41 et 42 de blocs en

‘caoutchouc distincts 43 et 446. Cet assemblage 38, 43 et 44

est rigidement engagé dans l'ouverture 10 de la plaque
latérale droite 7, les blocs en caoutchouc 42, 44 étant
montés entre les pié&ces polaires 32 et 33 et la plaque de
couverture 19. Le mécanisme de martellement comprend
également un &lément de martellement 45 qui est fixé au
ressort 3 lame 38 et comprend une téte de martellement et
un élément attirable magnétiguement 46 s'étendant sur des
faces opposées du ressort 3 lame 38. L'élément attirable
magnétiquement 46 comprend une partie en forme de plaque
carrée formant une extrémité d'une tige 47 qui, ensemble
avec un écrou en aluminium 48, constitue la téte de
martellement. A cette fin, la tige 47 est engagée dans un
trou central 49 du ressort & lame 38 et y est fixée au
moven de l'écrou 48. Le ressort 3 lame 38 est donc monté
rigidement entre 1'écrou 48 et la partie en forme de plaque
46 qui fait face 3 l'entrefer entre les pGles 36 et 37 de
1'électro—aimant. L'autre extrémité de la tige 47 de 1la
téte de martellement constitue la téte d'impression 50.
Celle-ci a la forme d'une extrémité de tournevis et est
pour cette raison capable d'imprimer un code barre. La
tige 47 est engagée dans le trou 25 de la plaque de
couverture 19 de telle faton que sa téte d'impression 50
dépasse légérement de cette plaque 19 lorsque le ressort a
lame 38 est au repos. Dans cette position de repos, 1la
plaque carrée 466 n'est pas en contact avec les pliles 36 et
37. La masse mobile du mécanisme de martellemeni 3 est

faible parce que ses parties constituantes sont
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relativement petites et légéres.

Malgré que seule la téte d'imprimante est montrée 3
1a Fig. 1, elle peut étre utilisée de maniére connue par
exemple pour imprimer des codes barres sur des enveloppes
de courrier se déplacant devant cette téte par un mécanisme
d'alimentation par le chant. Un ruban encreur est alors
disposé entre la téte de martellement et les documents.
Ceux-ci sont poussés contre la plaque de couverture 19 et
plus particuliégrement autour du trou 25 de celle-ci,
c'est-a-dire prés.de la téte d'impression 50, au moyen d'un
rouleau de compression assurant une pression
substantiellement constante des documents contre la plaque
de couverture 19 indépendemment de l'épaisseur de ce
document. Le profil de la surface extérieure de 1a plague
de couverture 19 est adapté 3 la forme des documents 3
trajter, par exemple des enveloppes de lettres d'épaisseurs
variables. .

Le fonctionnement de la tate d'imprimante a
martellement est décrit ci-dessous en faisant référence aux
Figs. 1 et 2. La Fig. 2 montre le courant I, en Ampéres
(A), circulant dans les bobines 26 et 27 raccordées en
série en fonction du temps t.

Au repos, indiqué par 1l'instant t1 sur la Fig. 2, le
ressort a lame 38 n'est pas tendu et, comme déjd mentionné,
1a plaque 46 est 3 une certaine distance des péles 36 et
37.

Lorsque des documents doivent étre imprimés, le
circuit de contr8le électrique fournit un courant, par
exemple de 2,2 Ampé&res, aux bobines 26 et 27 raccordées en
série. En conséquence, un champs électromagnétique est
induit dans le noyau 25 et dans les piéces polaires 32 et
33 et une force d'attraction €lectromagnétique est créée
dans l'entrefer entre les pOles 36 et 37. Par cette force
1a plaque 46 est attirée vers ces pfles 36 et 37 en

conséquence de quoi le ressort 3 lame 38 est tendu vers
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ltarridre. Lorsque la partie gauche de la plaque 46 est en
contact avec les pOles 36 et 37, la téte d'impression est
dans une position dite d'attende. Il est 3 noter que grace
3 leur élasticité les blocs en caoutchouc 43 et 44
permettent le déplacement du ressort 3 lame 38 sans aucun
glissement de pié&ces 1l'une par rapport 3 l1'autre. Pour
cette raison, les blocs en caoutchouc 43 et 44 n'agissent
pas seulement comme charnié&res pour le ressort & lame 38
mais également comme moyens d'atténuation de vibrations.

Lorsque, & l'instant t2 1'approche d'un document 3
imprimer est détectée, par exemple au moyen d'un
photo-transistor (non montré), un temporisateur faisant
partie du circuit de contrdle mentionné ci-dessus est
activé., Ce temporisateur fixe les délais entre 1l'instant
t2 et les instants suivants t3, t4 et t5 définis
ci-dessous.

A cause de ;a présence d'un documént mobile 23
imprimer détecté 3 1'instant t2, 1'élément de martellement
45 doit étre reliché des pb6les 36 et 37 & 1'instant t3 et
déplacé vers l'avant pour frapper le docuﬁent de passage a
un entroit convenable. Plus en détail, & 1'instant t3 1le
circuit de contrdle commence un premier cycle d'impression
en réduisant rapidement le courant circulant dans les
bobines 26 et 27 et par la méme occasion en réduisant aussi
la force d'attraction électromagnétique exercée par 1les
pB8les 36 et 37 sur la plaque 46. Ceci se produit par
exemple en inversant rapidement la tension aux bornes des
deux bobines raccordées en série. En conséquence, le
ressort a lame 38 est libéré de fagon 3 ce que la plagque 46
se dégage des pOles 36 et 37 et que la téte d'impression 50

se déplace rapidement en avant vers le document 3 imprimer.

A partir de 1l'instant t4 de ce déplacement avant le
circuit de contrdle fournit aux bhobines 26 et 27 un courant

augmentant depuis 0 Ampére & l'instant t4 jusqu'a 4,5
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Ampéres a l'instant t5 de maniére exponentielle. Pendant
1'intervalle de temps s'dcoulant de l'instant tﬁ jusqu'a
1'instant té de l'impact.de 1la téte d'impression 50 sur le
document, l'effet de la force d'attractien
électromagnétique ainsi générée sur 1'élément de
martellement 45, et plus particuliérement sur la plague 46
de celui-ci, est négligeable mais devient importante par la
suite. Il est A noter que l'instant té se produit avant
1'instant t5 ou le courant atteint sa valeur maximale de

4,5 Ampéres.

A 1'instant té, c'est-a-dire lorsgue la téte
d'impression 50 frappe le document, le ressort & lame 38
est plus ou moins\dans sa position de repos alors que la
force d'attraction électromagnétique'exercée par les pOles
36 et 37 est alors suffisamment forte pour attirer 1la
plaque 46. .

A 1'instant t5, c'est-a-dire lorsque le courant.
atteint sa valeur maximale de 4,5 Ampéres, ce courant est
ramené exponentiellemeﬁt 3 sa valeur d'attente de 2,2
Ampéres qui est atteinte 3 l'instant t7 correspondant a 1la
f£in du premier cycle d'impression qui a une durée d'environ
2 millisecondes. La plaque 46 revient en contact avec les
pGles 36 et 37 a 1l'instant t8 se produisant aprés l'instant
+7. Quoiqu'a cet instant t8 le ressort a lame 38 soit
tendu, la force d'attraction électromagnétique exercée par
les pOles 36 et 37 sur la plaque 46 vainc la force qui vy
est exercée par le ressort a lame 38 tendu et maintient
1'61ément de martellement 45 en contact avec ces pfles 3é
et 37. En conséquence, 1'élément 45 ne peut pas rebondir
sur l'électro-aimant évitant ainsi une double impression de
code barre sur le document par un second déplacement non
souhaité de la téte d'impression 50 vers le document.

Les délais entre les instants t2, t3, t4 et t5 sont
définis par la position requise de l'impact de la téte

d'impression 50 sur le document en tenant compte de 1la
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vitesse de déplacement de ce document, de la distance
couverte par 1l'élément de martellement 65 entre les plles
36 et 37 ét le document 3 imprimer, et de la vitesse a
laquelle cet élément de martellement 45 couvre cette
distance. Les moments relatifs de ces'ingtants 2, t3, t4
at t5 sont ajustables par le circuit de contré6le.

A partir de 1'instant t7, un second cycle
d'impression peut commencer. Ce second cycle d'impression,
montré en pointillés & la Fig. 2 est presqu'identique 3
celui décrit précédemment et se termine 3 un instant t9.

11 ne se distingue du premier cycle d'impression que par le
fait que, a cet instant t7, la plagque 46 n'est pas encore
en contact avec les pOles 36 et 37. En pratique, cette
situation n'affecte pas les paramétres du second impact de
1s téte d'impression 50 sur le document ni l'instant t10 ou
ce second impact se produit par rapport 3 l'instant t7.

Bien gue les principes de 1'invention aient été
décrits ci-dessus en se référant 3 des exemples
particuliers,~il'est bien entendu gque cette description est
faite seulement & titre d'exemple et ne constitue

aucunement une limitation de la portée de 1lt'invention.
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REVENDICATIONS

1. Tate d'imprimante 3 martellement comprenant un
dispositif électromagnétique (2; 25 a 37), des mayens de
ressort (38 & 46, 69), et un élément de martellement (45 a
48, 50) fixé aux dits moyens de ressort et possédant une
tate de martellement (47, 50) et un é&lément attirable
magnétiquement (46) qui émerge de faces opposées desdits
movens de ressort, ledit élément attirable magnétiquement
comprenant une partie en forme de plaque (46} qui est
situde 3 l'extérieur d'un électro~-aimant (25 & 37) faisant
partie dh dit dispositif électromagnétique, caractérisé en

ce que 1edit'dispositif électromagnétique (2; 25 a 37) est
uniquement constitué par ledit électro-aimant (25 a 3n
alors que ledit élément attirable magétiquement (4é)
comprend uniquement ladite partie en forine de plaque (46)
qui est montée de facon adjacente et en contact mécanique
avec lesdits movens de ressort (38 & 64, 49).

2. Tate d'imprimante & martellement selon la
revendication 1, caractérisé en ce qui lesdits mayvens de
ressort (38 3 44, 49) sont constitués par un ressort a lame
(38 3 40, 49) dont les extrémités (39; 40) sont fixées (41}
42) 3 des moyens d'atténuation de vibration (43, 413 44,
62).

3. Téte d'imprimante & martellement selon la
revendication 2, caractérisé en ce que lesdits moyens
d'atténuation de vibration (43, 41; 64, 42) sont constitués

de blocs (43; 44) de matériau élastique rigidement montés
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dans une cavité (10) de ladite téte d'impression et chacuns
pourvus d'une rainure (41; 42) dans laquelle une des
extrémités (39; 40) respective du dit ressort 3 lame (38 &
40, 49) est fixée.

4. Téte d'imprimante & martellement selon 1la
revendication 1, caractérisé en ce que la téte de
martellement (47, 50) est constituée d'une tige (47)
s'&tendant perpendiculairement dans un sens a partir du
centre de ladite partie en forme de plaque (G66) et
mécaniquement connectée 3 celle-ci par une premiére de ses
extrémités, 1l'autre extrémité de ladite tige constituant
une téte d'impression (50).

5. Tate d'imprimante & martellement selon la
revendication 4, caractérisé en ce que ladite téte
d'impression (50) a la forme d'une extrémité de tournevis.

6. Tate d'imprimante a martellement selon les
revendications 2 et 4, caractérisé en ce que ladite tige
(47) est engagée dans un trou (49) pourvu dans ledit
ressort & lame (38 a 40, 649).

7. Téte d'imprimante 3 martellement selon 1la
revendication 6, caractérisé en ce gue ladite tige (47) est
au moins partiellement filetée et en ce qu'un écrou (48) v
est vissé d'un c6té du dit ressort 3 lame (38 a 40, 49)
afin de comprimer ladite partie en forme de plague (46)
contre la face opposée du dit ressort 3 lame pour fixer
solidement ledit élément de martellement (45 a 48, 50) au
dit ressort a lame.

8. Tate d'imprimante 3 martellement selon la
revendication 6, caractérisé en ce que ledit trou (49) est
pourvu au centre du dit ressort & lame rectangulaire (38 a
40, 69).

9. Tate d'imprimante 3 martellement selon la
revendication 1, caractérisé en ce que ledit électro-aimant
(25 a 37) comprend au moins une bobine (26} 27) et un noyau

en forme de U (25) autour duquel ladite bobine est enroulée
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et dont les extrémités sont chacunes pourvues de pieéces
polaires respectives (34 35) dont les extrémités (363 37)
se font face et délimitent un entrefer, lesdites extrémités
des pidces polaires constituant les p6les (363 37) desdits
movens &lectromagndtiques et font toutes deux simultanément
face au dit élément attirable magnétiquement (46) afin de
pouveir exercer une force d'attraction électromagnétique
sur celui-ci.

10. Téte d'imprimante 3 maftellement selon la
revendication 9, caractérisé en ce que lesdits pbles (36;
37) sont situés le long de la surface externe du volume
occupé par ledit électro-aimant (25 3 37) de fagon a ce que
ledit élément attirable magnétiquement (46) reste hors du
dit volume. '

11. Téte d'imprimante 3 martellement selon la
revendication 9, caractérisé en ce que, lorsque lesdits
movens a ressort (38 a 44, 49) sont dans leur position de
repos, ledit &lément attirable magnétiquement (46) n'est
pas en contact avec lesdits pdles (36; 37) du dit
électrop-aimant (25 a 37).

12. Téte d'imprimante & martellement selon les
revendications 3 et 9, caractérisé en ce que ladite cavité
(10) est constituée par un trou (10) dans le boitier (13 4
3 25) de ladite téte d'imprimante 3 martellement et gui est
délimité d'un cHté par lesdites pidces polaires (34; 35) du
dit électro-aimant (25 a 37) et de 1'autre cb6té par une
plaque de couverture Otable (19) pourvue d'un trou (253} par
lequel ladite téte de martellement (67, 50) peut s'étendre.

13. Méthode pour imprimer sur des documents utilisant
une téte d'imprimante a martellement comme revendiquée dans
une gquelconque des revendications 1 3 12, comprenant les
Stapes successives d'attirer ledit élément attirable
magnétiquement (46) du dit élément de martellement (45 a
48, 50) au moyen d'une premiére force dt'attraction

&lectromagnétique générée par ledit électro—aimant (25 a
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37) et de tendre ainsi lesdits moyens de ressort (38 & 44,
49), de relacher ledit élément attirable magnétiquement du
dit électro-aimant en supprimant ladité premiére force
d'attraction électromagnétique pour permettre le
déplacement du dit élément de martellement par lesdits
movens de ressort tendus jusqu'ad l'impact sur ledit
document & imprimer, et de générer une seconde force
d*attraction électromagnétique par ledit électro—aimant
avant ledit impact.

16. Méthode selon 1la revendication 13, caractérisé en
ce que ladite seconde force d*attraction électromagnétique
augmente vers une amplitude relativement supérieure a celle
de ladite premiére force dtattraction électromagnétique.

15. Méthode selon 1la revendication 13, caractérisé en
ce que lors du dit impact lesdits moyens de ressort (38 a
446, 49) sont substantiellement dans leur position de repos.

i6. Méthode selon les revendications 9 et 13,
caractérisé en ce aque ledit élément attirable
magnétiquement (46) est en contact avec lesdits pBles (36;
37) du dit électro—aimant (25 & 37) avant la suppression de
ladite premiére force d'attraction électromagnétique.

17. Méthode selon les revendications 16 et 16,
caractérisé en ce qu'elle comprend une étape supplémentaire
de réduire l'amplitude de ladite seconde force d'attraction
électromagnétique 3 1'amplitude de ladite premiére force
d'attraction &lectromagnétique aprés ledit impact mais
avant le moment auquel ledit élément attirable
magnétiquement (46) est & nouveau en contact avec lesdits

p6les (363 37) du dit électro-aimant (25 a 37).
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