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Resenf ptedstavuje reaktivni epoxi-’

Nizkoviskozni reaktivnf epoxidovéd kompozice

dovou kompozici se snfZenou viskozitou, kte-

r4 se pfiprav{ ze 100 d{l& hmot. epoxidové
pryskytice o-stfedn{ molekulové hmotnosti

360 aZ 600 s obsahem a2 25 % vn&jSiho nebo
vnittniho plastifikdtoru a 1 a2 30 dild hmot.
kondenz4tu alifatického ketonu Cy 8% Cg @
monoethanolaminu o aminovém &f{sle 250 a2

500 mg KOH/ g a z alifatickédho aminického .
tvrdidla v mnoZstvi 60 a% 120 % teorie vzta-

%aoné na obsah reaktivnich skupin v epoxidové .

pryskytici.
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yynélez se tykd nizkoviskozni resktivni epoxidové kompozice obsahujicf netoxické
reaktivnl rozpoudtddlo nového typu na bdzi kondenzdtld slifatickych 03 aZ 09 a monoethano-
laminu.

Viskozits nizkomolekuldrnich dianovych epoxidovych pryskyfic byvé B a% 20 Pa.s/25 °C
To je pro fadu poufitf pf{li% vysokd hodnota, proto se Zasto upravuje ptidavkem vhodnych
reaktivnich i nereektivnich nizkomolekuldrnich lédtek. Nizkd viskozita prinds{ lep3! zpra-
covatelnost a Unik bublinek z kompozice, snadnéjsivvyplnéni formy a vy§3{ plnitelnast.

PFi vyb&ru vhodného reaktivniho rozpoudtddla se uplatiiuji dvd proti sobd stojlci po- ) v
tfeby. Obvykle platf, %e v&t8f{ Fedicf d&inek majl ldtky s nizkou molekuldrni hmotnosti.
Ty ale mivajl vyss{ tenzi par, co? komplikuje opat¥eni bszpe&nosti préce. Reaktivni roz-
poustédla majl oproti nersaktivnim rozpou¥t&dlim velkou vyhodu - zabudovéni do s{t8 vytvr -
zené hmoty. Nedochdzi proto &asem k jejich dniku z hmoty. Jejich resaktivita vhodnd k d&as -
ti na tvorb¥ sit¥ je fasto nebezpefnd z toxikologického hlediska. Optimdln{ resktivni roz -
poustédlo by m¥lo mit silny fedic{ u&inek gsrantovany svou nizkou viskozitou do 25 mPa.s
a nizkou molekuldrnf hmotnost{ pti co moZnd nejvy$s{ teplotd varu. Vzhledem k zachovdni
ptvodnich vlastnosti je nutny co nejnif%i pridavek reaktivniho rozpou¥tddla. Déle se Z4dd
reaktivnf skupina pro spoluddast na tvrzeni, ale s nizkou toxicitou. Reektivn{ rozpoudtéd -
la Sasto zvy3ujl hodnotu reak&niho tepla svou vlastni reakci, V ptipad& ekryldtl dvojnd
vazba reaguje asi 4krét rychleji s aminy neZ epoxidové skupiny pryskyfice a tim se omezu-
je velikost mofného odlitku nebo komplikujl technologické podminky. Soufasnd se zkracuje
zpracovatelnost (pot life) kompozice a plnitelnost zejména nevodivymi plnivy. Adice prim&-
nich aminG probihd rychle uZ p¥i b&iné teplots, sekunddrni aminy vy¥aduji delsi Eas i pI'i
zvy$ené teplotd. Doreagovéni je znatnd prodlouZeno. Prednosii reakce primdrnich amind s
dvojnou vazbou je pfifinou nedplnosti zreagovénl dibutylmaledtu nebo 2-ethylhexylakryldtu
tdst zO0stdvd extrahovatelnd. ‘

Neju&inndjsim reaktivnim rozpoudtddlem je styren. Jeho pouZivdni se ale ze zdravoinih
davedd opousti. Nevyhodou glycidylderivétl, nejastéji se pouZivajl glycidylétery, Jjsou
nep¥fznivé G&inky na kuZi a sliznice. PFi pfimém kontaktu dochédz{ k iritaci pokoiky. Mo-
hou vzniknout aZ vodnaté puchyfe, zejména tam, kde je kGZe nemozolnatd 'a obfas zspafend
(pod prstynky, mezi prsty). Jejich pdry dré2df o&i zs vzniku zén8tu spojivek, i sliznice
hornich cest dychacich. U citliv&j3fch lidf mivejl tyto u&inky kumulativni charaktier. Také
vdechované pary akrylétl poskozujf sliznice dychacich cest. Akutni otrava mbie kondit aZ
smrt{ pro porufeni nervové tkéné&, vnitfni krvédcen{ a patologické zm&ny rdznych orgénl. Ne -
bezpe&nost akryldtd siln& zdvisi na molekulové hmotnosti akryldtu. Kapalné akryldty plso-
bf koZni zén&ty, zejména pfi dlouhodobém plsobeni, a8 zdn&t spojivek. Pokud se pouZiji gly -
cidylétery s alkylem nad C7, které jsou ménd toxické, jejich tedici G&inek je vyrazné
slab&{. Podobnd situsce je 1 u esterd s dvojnou vazbou.

Klasické dianové epoxidové pryskyfice poskytujl vytvrzenim b&znymi tvrdidly tuhé, ne -
ohebné, n&kdy aZ k¥ehké hmoty, které po vytvrkzeni ve spojeni s materidly s jinou objemo-
vou teplotni roztaZnosti mejf zna&né vnit¥ni pnutis, které gasto vedou k popraskéni vyrob-
k&, Tyto nedostatky se projevujf hlavnd p#i j3ejich aplikaci U vyrobkd vé&tgich rozmdrd v
nedostateéné odolnosti proti nizkym teplotdm, proti ndrazu apod, PouZit{ reaktivnich roz-
poudtédel prind¥{ obvykle vedle snifeni viskozity i mirnou flexibilizaci.

Nyni jsme zjistili, Ze nékteré z téchto probléml lze vytfe$it pouZitim reaktivn{ epo-
xidové kompozice pripravitelné ze 100 dild hmot, epoxidové pryskyfice o stfednf molekulo-
vé hmotnosti 360 eZ 600, kterd mlis absahovat a% 25 % vn&j8iho nebo vnit¥fniho plastifikd-
toru, 1 8% 30 dild hmot. kondenzdtu alifatického 03 al 9 ketonu a mongethanolaminu o ami-
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novém tisle 250 a% 500 mg KOH/g a z alifatického aminického tvrdidla v mno¥stvi 60 a3 120 %
teorie vztaZené na obsah reaktivnich skupin v epoxidové pryskyftici.

Kondenzdty se pfipravuji obvykle reakci ketonu s monocetanolaminem za azeotropickych
podminek. Po oddestilovéni rozpoustédla se z{ské kondenz4t - bezbarvd a? Zlutohnéds kapa -
lina slab& terpenické vin&. Aminové &fslo byvd v rozsahu 250 a% 500 mg KOH/g a viskozita
pFi 25 °C byvé 2 aZ 40 mPa.s. Vhodnym rozpou3t&dlem pro p¥{pravu je napt. cyklohexan. Kaon -
denzdt je obvykle komplikovanou sm&si{ Fady ldtek s rozli&nym zastoupenim. Kompletnf ana-
lyza nebyla dosud vypracovéna.

Kondenzét se miZe do kompozice vndSet jako samostatnd sloZka nebo jako jeho roztok
v pryskyfici €i tvrdidle. Vzhledem k reaktivité jeho sekunddrnfho aminového vodiku s epo-
xidovou skupinou pfi jeho rozpudténi v pryskyfici je nutno po&ftat s nirdstem viskozity.

Vyhodou fedenf podle vyndlezu je sniZenf kontaktu se zdravotn& nebezpe&nymi modifikas-
nimi €inidly pfi vyrob& modifikdtd a snfZenf kontaktu u aplika&nich pracovnikti. Nfzkovis-
kozn{ reaktivni epoxidovd kompozice dovoluje vy33f stupefi plné&ni a pfiznivé ovliviiuje zpm-
covatelnost. P¥i porovndni s tvrzenim dietylentriaminem ukazuje reaktivni epoxidovéd kom-
pozice s kondenzdtem dle vyndlezu asi o 20 aZ 30 % v&t3{ rychlost tvrzenf.

Pro uZivatele reaktivnfch kompozic byvd v&t8inou vyhodn&jsi hmotnostni misici pomér
s tvrdidlem co nejbliZsf 1 : 1. POuZit{ roztoku cykloalifatického oxazolidinu v aminickyc
tvrdidlech toto vyhodn&js{ formulovédni hmot &asto umoZiiuje.

Vlastnosti ziskanych hmot se dajf ovlivnit volbou vychoziho epoxidu, polyaminu, dru-
hu a kvality alifatického ketonu, stupném sniZenf funkcionality tvrdidla, mnofstvim tvrdid-
la va&i teorii i pripadnou pfftomnosti dalsich plastifikdtrot v pryskyfici. Zmé&nou druhd
a podild plniv lze ovlivnit mechanické i elektrické vlastnosti (pevnost, ot#r, povrchovy
odpor aj.) a zpracovatelnost (viskozita, tixotropie).

POuZivané epoxidové pryskyfice se piipravu)i zndmymi zplsoby, v&iSinou kondenzaci dia-~
nu s epichlorhydrinem v alkalickém prostfed{. Mohou cbsahovat vn&js{ i vnitfni plastifikég -
tor.

Reaktivn{ epoxidové kompozice podle vyndlezu jsou obvykle Zlutohné&dé kapaliny o vis-
kozité 0,2 a? 10 Pa.s. Nezapidchajl jako akryldty a lze je pfipadné& navzédjem kombinovat.

Tvrdidly pro reaktivni epoxidové kompozice podle vyndlezu jsou vSechny b&Zné alifa-
tické polyaminy, adukty se sniZenou funkcionalitou, aminoamidy i jiné, jako jsou cyklohe-
xylaminopropylamin, xylylendiamin, N-eminoetylpiperazin aj. PouZivaj{ se v mnoZstvi 60
aZ 120 % teorie vztaZené na obsah epoxidovych skupin a dvojnych vazeb v epoxidové prysky-
tici. X

Prfklad 1

Kondenzdt ze 3 M monoethanolaminu a 3,4 M acetonu mé aminové &islo 475 mg KOH/g a
viskozitu 3 mPa.s. P¥f{davkem 2,10 a 20 g kondenzdtu k 98, 90 a 80 g epoxidové pryskyfice
o sttedn{ molekulové hmotnosti a viskozit& 15 900 mPa.s se sni?fi viskozita na 6 100,

2 200 a 430 MPa.s. Reaktivni epoxidové kompozice z ferstvych modifikdtds a dipropylentri-
aminu v mnofstvi 110 % teorie vi&i epoxidovym skupindm m&ly nédrGsty teploty po 10 minu-

téch pri 23 °¢ 8, 13 a 15 OC u hmotnosti 160 g kompozice.
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PEtiklaed 2

Kondenzdt ze 3 M monoethanolaminu 8 3 M methylizobutylketonu md aminové &fsla 363 mg
KOH/g a viskozitu 20 mPa,s. Epoxidové pryskytice o stiednf molekulové hmotnosti 388 a vis -
kozitd 15 900 mPa.s byls modifikovéna kondenzétem a jako tvrdidlo byl pou?ivén diethylen-
triamin, V tabulce je uveden podil kondenzétu v pryskyfici ve hmot. % (P), % teorie tvrdid-
la vi&i epoxidovym skupindm (D), viskozita (V) v mPa.s/25 °C, ndrist teploty 160 g reak-
tivni kompozice po 15 minutdch pfi 23 ° (N), mez pevnosti v tahu (T, MPa), taZnosti (t, %)
po 28 dnech od odlitf a po 4 dnech plsobeni suchého tepla 125 v (T4, t4), dbytek hmotnos -
ti po tepelném namdhdni (d, % hmot.) a viskozita po 5 dnech (VS)'

P D v N T t T4 t4 g Vs
100 15 900 9 45 6 29 4 0,12 -
100 8 900 12 48 6 36 7 0,06 15 500
100 5 300 14 59 8 40 7 0,11 16 640
10 100 2 240 18 46 6 35 5 0,18 17 200
10 88 15 45 9 29 5 0,13 -

PELfklad 3

Reaktivni epoxidové kompozice ze 140 g 23%¥niho roztoku dibutylfteldtu v epoxidové
prysky¥ici o stfedni molekulové hmotnosti 506, 26 g aminoamidu o vodikovém hmotnostnim ek -
vivalentu 75 a 26 g kondenzdtu ze 2 M monoethanolaminu a 2 M diizobutalketonu o aminovén
g1sle 280 mg KOH/g o viskozitd 37 mPa.s md po 15 minutdch pi¥i 23 o¢ pifirtstek teploty 9 %
a ziskand hmota mé po 28 dnech od odlit{ mez pevnosti v tahu 4 MPa, ta¥%nost 72 ¥ a povrcio-
vou tvrdost 80 %Shore A. '

PREOMET VYNALEZU

Nizkoviskozni reaktivni epoxidovd kompozice se sniZenou viskozitou obsahujic! neto-
xické reaktivni rozpou¥tédlo, plipravitelnd homogenizac{ sm&si 100 dfl0 hmotnostnich epo-
xldové pryskytice o stfedni molekulové hmotnosti 360 aZ 600, kterd mlZe obsahovatl aZ 25 %
vn&jsiho nebo vnitfniho plastifikdtoru, 1 aZ 30 dilu hmotnostnich kondenzdtu alifatického
83 aZ C9 ketonu a monoethanolaminu o aminovém &fsle 250 aZ 500 mg KOH/g a z alifatického
aminického tvrdidla v mnoZstv{ 60 aZ 120 % teorie vztaZené na obsah reaktivnich skupin v
epoxidové pryskytfici.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

