
(57)【要約】

【課題】軸流ファンの提供。

【解決手段】ハブの外周に形成された複数のブレードを

有し空気を軸方向に送風する軸流ファンが、ブレードの

圧力面と負圧面との間の圧力差を低減するために、圧力

面側に膨出する隆起部を形成されている。これにより、

圧力面に沿ってブレードチップ側へ流動する空気流量が

低減され、ブレードチップ側の空気の流動を円滑にした

。隆起部により、ブレードチップ近傍の圧力面と負圧面

との間の圧力差が減少して、ブレードチップ近傍で発生

する渦流が抑制され、以てブレードチップ近傍の圧力面

と負圧面との間で流動する空気の圧力回復が徐々に起こ

るようにしてファン作動時騒音が低減される。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ハ ブ の 外 周 に 形 成 さ れ た 複 数 の ブ レ ー ド を 有 し 空 気 を 軸 方 向 に 送 風 す る 軸 流 フ ァ ン に お い
て 、
前 記 ブ レ ー ド の 圧 力 面 と 負 圧 面 と の 間 の 圧 力 差 を 低 減 す る た め に 、 前 記 圧 力 面 側 に 膨 出 す
る 隆 起 部 が 前 記 ブ レ ー ド に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 軸 流 フ ァ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ブ レ ー ド は 所 定 の す く い 角 を 有 す る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
に 記 載 の 軸 流 フ ァ ン 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ と ブ レ ー ド チ ッ プ 間 の 距 離 の ０ ． ３ ～ １ の 位 置 の 一 部 に
の み 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 軸 流 フ ァ ン 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 ブ レ ー ド チ ッ プ 側 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載
の 軸 流 フ ァ ン 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ と ブ レ ー ド チ ッ プ 間 の 距 離 の ０ ． ３ ～ １ の 全 体 に わ た っ
て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 軸 流 フ ァ ン 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 圧 力 面 側 に 凸 状 に 膨 出 し た 曲 面 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３
ま た は ５ に 記 載 の 軸 流 フ ァ ン 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 隆 起 部 は 、 最 も 突 出 し た 頂 点 を 基 準 に 、 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ 側 に 位 置 し て 、 前 記 ブ レ ー
ド の 半 径 方 向 外 方 へ 次 第 に 、 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ と ブ レ ー ド チ ッ プ を 連 結 し た レ ー キ ラ イ ン
か ら 離 反 す る よ う に 形 成 さ れ た 先 端 部 分 と 、 前 記 頂 点 を 基 準 に 前 記 ブ レ ー ド チ ッ プ 側 に 位
置 し て 、 前 記 ブ レ ー ド の 半 径 方 向 外 方 へ 次 第 に 前 記 レ ー キ ラ イ ン に 接 近 す る よ う に 形 成 さ
れ た 後 端 部 分 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 軸 流 フ ァ ン 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 頂 点 が 前 記 ブ レ ー ド チ ッ プ 側 に 偏 っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ７ に 記 載 の 軸 流 フ ァ ン 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 頂 点 が 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ か ら ブ レ ー ド ハ ブ と ブ レ ー ド チ ッ プ 間 の 距 離
の ０ ． ７ ～ ０ ． ８ の 位 置 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 軸 流 フ ァ ン
。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 後 端 部 が 前 記 先 端 部 に 比 べ て 更 に 傾 斜 さ せ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 軸 流 フ ァ ン 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 隆 起 部 は 、 そ の 先 端 と 後 端 が 前 記 レ ー キ ラ イ ン 上 に 位 置 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 軸 流 フ ァ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ブ レ ー ド チ ッ プ 近 傍 の 圧 力 面 と 負 圧 面 と の 間 の 圧 力 差 を 低 減 す る こ と に よ っ て
渦 流 の 発 生 を 抑 制 し 騒 音 を 低 減 し た 軸 流 フ ァ ン に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 、 軸 流 フ ァ ン は 、 モ ー タ の 回 転 軸 に 連 結 さ れ 、 そ の 動 力 が 回 転 軸 に 沿 っ て 伝 達 さ れ
る と 、 回 転 し な が ら 流 体 を 軸 方 向 に 吸 入 、 吐 出 す る 装 置 で あ っ て 、 空 気 調 和 機 、 冷 蔵 庫 、
電 子 レ ン ジ な ど の よ う な 家 電 機 器 に 多 用 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
具 体 的 に は 、 通 常 、 軸 流 フ ァ ン は 、 図 １ 、 ２ に 示 す よ う に 、 モ ー タ の 回 転 軸 （ 図 示 せ ず ）
と 連 結 さ れ る ハ ブ ２ と 、 ハ ブ ２ の 外 周 面 に 一 定 間 隔 を お い て 配 置 さ れ て 、 空 気 を 軸 方 向 に
送 風 す る 多 数 枚 の ブ レ ー ド ４ と を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ こ で 、 前 記 軸 流 フ ァ ン が 回 転 す る と 、 空 気 は 前 記 軸 流 フ ァ ン の 後 方 か ら 前 方 に 吐 出 さ れ
る が 、 ブ レ ー ド ４ の 形 状 に よ り 、 空 気 は ブ レ ー ド ４ の 前 面 に 沿 っ て 移 動 し 、 そ の た め 、 ブ
レ ー ド ４ の 前 面 と 背 面 に は 相 対 的 に 高 い 圧 力 と 低 圧 力 が 作 用 す る 。 こ の と き の ブ レ ー ド ４
の 前 面 お よ び 背 面 を そ れ ぞ れ 圧 力 面 ４ ａ と 負 圧 面 ４ ｂ と 称 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 軸 流 フ ァ ン が 作 動 す る と 、 ブ レ ー ド ４ に 沿 っ て 空 気 が 流 動 し て 、 圧
力 面 ４ ａ と 負 圧 面 ４ ｂ と の 間 に 圧 力 差 が 発 生 し 、 ま た 、 ブ レ ー ド ４ の 回 転 に 伴 っ て 遠 心 力
が 作 用 し て 、 空 気 が 半 径 方 向 に 流 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ の 結 果 、 ブ レ ー ド ４ の 外 周 端 の ブ レ ー ド チ ッ プ ４ ｃ 近 傍 に は 渦 流 （ Ｖ ｏ ｒ ｔ ｅ ｘ 　 ｓ ｔ
ｒ ｅ ａ ｍ ） が 発 生 す る 。 そ の た め 、 前 記 軸 流 フ ァ ン の 回 転 方 向 を 基 準 に 前 方 の ブ レ ー ド ４
に よ り 発 生 し た 渦 流 に 、 回 転 す る ブ レ ー ド ４ が 相 次 い で 衝 突 し て 騒 音 が 発 生 す る 所 謂 Ｂ Ｖ
Ｉ （ Ｂ ｌ ａ ｄ ｅ 　 ｖ ｏ ｒ ｔ ｅ ｘ 　 ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ａ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 現 象 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ４ ｃ 近 傍 に お け る 圧 力 面 ４ ａ と 負 圧 面 ４ ｂ と の 圧 力 差 が 大 き い た め
、 ブ レ ー ド の 圧 力 面 ４ ａ に 沿 っ て 流 動 す る 空 気 が 負 圧 面 ４ ｂ 側 に 移 動 し て 急 激 に 圧 力 を 回
復 し な が ら 渦 流 が 発 生 し 、 そ の 渦 流 が 周 辺 物 と 衝 突 し て 騒 音 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ こ で 、 近 時 は 、 Ｂ Ｖ Ｉ 現 象 お よ び 空 気 の 急 激 な 圧 力 回 復 に よ っ て 発 生 す る 騒 音 を 低 減 さ
せ る た め の 研 究 が 鋭 意 行 わ れ て き て い る 。
つ ま り 、 Ｂ Ｖ Ｉ 現 象 お よ び ブ レ ー ド ４ に 沿 っ て 流 動 す る 空 気 の 急 激 な 圧 力 回 復 は 、 ブ レ ー
ド チ ッ プ ４ ｃ 近 傍 の 圧 力 面 ４ ａ と 負 圧 面 ４ ｂ 間 の 圧 力 差 に よ っ て 発 生 し 、 こ の よ う に ブ レ
ー ド チ ッ プ ４ ｃ 近 傍 の 圧 力 面 ４ ａ と 負 圧 面 ４ ｂ 間 の 圧 力 差 を 低 減 す る た め に 、 ブ レ ー ド チ
ッ プ ４ ｃ 近 傍 の 圧 力 面 ４ ａ に 流 動 す る 風 量 を 低 減 し た り 、 或 い は 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ４ ｃ 近
傍 の 圧 力 面 ４ ａ と 負 圧 面 ４ ｂ と の 間 に 空 気 が 円 滑 に 流 動 す る よ う に し た 軸 流 フ ァ ン の 開 発
が 切 に 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 こ う し た 従 来 技 術 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 フ ァ ン の 回 転 に よ っ
て ブ レ ー ド チ ッ プ 側 で 発 生 す る 圧 力 面 と 負 圧 面 と の 間 の 圧 力 差 を 低 減 す る よ う に ブ レ ー ド
の 形 状 を 変 更 し 、 渦 流 発 生 を 低 減 し た 軸 流 フ ァ ン を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 一 形 態 で は 、 ハ ブ の 外 周 に 形 成 さ れ た 複 数 の ブ レ ー
ド を 有 し 空 気 を 軸 方 向 に 送 風 す る 軸 流 フ ァ ン に お い て 、 前 記 ブ レ ー ド の 圧 力 面 と 負 圧 面 と
の 間 の 圧 力 差 を 低 減 す る た め に 、 前 記 圧 力 面 側 に 膨 出 す る 隆 起 部 が 形 成 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 軸 流 フ ァ ン を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
前 記 ブ レ ー ド は 所 定 の す く い 角 を 有 す る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ と ブ レ ー ド チ ッ プ 間 の 距 離 の ０ ． ３ ～ １ の 位 置 の 一 部 に
の み 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 前 記 隆 起 部 は 、 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ と ブ レ ー ド チ ッ プ 間 の 距 離 の ０ ． ３ ～ １ の 全 体 に
わ た っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 ブ レ ー ド チ ッ プ 側 に 前 記 圧 力 面 側 に 凸 状 に 突 出 さ れ た 曲 面 形 状 に 形 成
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さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
つ ま り 、 前 記 隆 起 部 は 、 最 も 突 出 し た 頂 点 を 基 準 に 、 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ 側 に 位 置 し て 、 前
記 ブ レ ー ド の 半 径 方 向 に 外 側 に 次 第 に レ ー キ ラ イ ン か ら 離 反 す る よ う に 形 成 さ れ た 先 端 部
分 と 、 前 記 頂 点 を 基 準 に 前 記 ブ レ ー ド チ ッ プ 側 に 位 置 し て 前 記 ブ レ ー ド の 半 径 方 向 に 外 側
に 次 第 に レ ー キ ラ イ ン に 接 近 す る よ う に 形 成 さ れ た 後 端 部 分 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
前 記 隆 起 部 は 、 前 記 頂 点 が 前 記 ブ レ ー ド チ ッ プ 側 に 形 成 さ れ る も の の 、 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ
と ブ レ ー ド チ ッ プ 間 の 距 離 の ０ ． ７ ～ ０ ． ８ の 位 置 に 形 成 さ れ 、 前 記 隆 起 部 は 、 前 記 後 端
部 が 前 記 先 端 部 に 比 べ て 更 に 傾 斜 さ せ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
前 記 隆 起 部 は 、 先 端 と 後 端 が 前 記 ブ レ ー ド ハ ブ と ブ レ ー ド チ ッ プ を 連 結 し た 直 線 上 に 位 置
し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し つ つ 本 発 明 の 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。
本 発 明 に よ る 軸 流 フ ァ ン は 、 図 ３ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 円 筒 形 外 周 面 の 入 口 ５ ２ ａ と 出 口
５ ２ ｂ が 同 一 直 径 で 形 成 さ れ て 、 そ の 外 周 面 に 沿 っ て 空 気 を 軸 方 向 に 流 動 す る よ う に 案 内
す る と 同 時 に 、 中 央 に モ ー タ の 回 転 軸 が 嵌 合 さ れ る ハ ブ ５ ２ と 、 該 ハ ブ ５ ２ の 外 周 面 に 一
定 間 隔 を お い て 円 周 方 向 に 配 置 さ れ て 空 気 を 軸 方 向 に 流 動 さ せ る 複 数 枚 の ブ レ ー ド ５ ４ と
、 ブ レ ー ド ５ ４ に 沿 っ て 流 動 す る 空 気 の 渦 流 を 抑 制 す る よ う に ブ レ ー ド ５ ４ の 一 部 が 突 出
形 成 さ れ た 隆 起 部 ５ ６ と を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ こ で 、 ブ レ ー ド ５ ４ は 、 そ の 軸 流 フ ァ ン の 回 転 方 向 を 基 準 に 、 前 方 に 位 置 し た 側 面 が 前
縁 部 （ Ｌ ｅ ａ ｄ ｉ ｎ ｇ 　 ｅ ｄ ｇ ｅ ） ５ ４ ａ で あ り 、 前 縁 部 ５ ４ ａ の 反 対 側 の 後 方 に 位 置 し
た 側 面 が 後 縁 部 （ Ｔ ｒ ａ ｉ ｌ ｉ ｎ ｇ 　 ｅ ｄ ｇ ｅ ） ５ ４ ｂ で あ り 、 前 縁 部 ５ ４ ａ と 後 縁 部 ５
４ ｂ の 末 端 を 連 結 し た 部 分 が ブ レ ー ド チ ッ プ （ Ｔ ｉ ｐ ） ５ ４ ｂ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 ブ レ ー ド ５ ４ は 、 前 縁 部 ５ ４ ａ が ハ ブ の 入 口 ５ ２ ａ 側 に 位 置 し 、 後 縁 部 ５ ４ ｂ が
ハ ブ の 出 口 ５ ２ ｂ 側 に 位 置 す る よ う に 、 前 縁 部 ５ ４ ａ と 後 縁 部 ５ ４ ｂ の 間 で 所 定 の 曲 率 を
有 す る よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
し た が っ て 、 前 記 軸 流 フ ァ ン が 回 転 す る と 、 空 気 は 、 前 縁 部 ５ ４ ａ か ら 流 入 し て ブ レ ー ド
５ ４ に 沿 っ て 流 動 す る が 、 こ の 空 気 は ブ レ ー ド ５ ４ の 前 面 に よ り 軸 方 向 に 押 し 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の と き 、 ブ レ ー ド ５ ４ に お い て 、 空 気 が 流 入 し て 相 対 的 に 高 い 圧 力 が 作 用 す る 前 面 が 圧
力 面 ５ ４ ｄ で あ り 、 圧 力 面 ５ ４ ｄ の 反 対 側 の 背 面 が 負 圧 面 ５ ４ ｅ で あ る 。
こ の よ う に 形 成 さ れ た ブ レ ー ド ５ ４ は 、 一 定 の 大 き さ の す く い 角 θ を 有 す る よ う に 形 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ こ で 、 図 ５ を 参 照 す る と 、 ハ ブ ５ ２ の 中 心 軸 線 Ｚ を 含 む 平 面 に 沿 う ブ レ ー ド ５ ４ の 断 面
に お い て 、 ブ レ ー ド ハ ブ ５ ４ ｆ お よ び ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ を 通 過 す る 直 線 を レ ー キ ラ イ
ン （ Ｒ ａ ｋ ｅ 　 ｂ ａ ｓ ｅ 　 ｌ ｉ ｎ ｅ ） Ｌ と 定 義 し 、 前 記 平 面 内 で レ ー キ ラ イ ン Ｌ と ハ ブ ５
２ の 中 心 軸 線 に 対 し て 垂 直 な 軸 線 Ｙ と が な す 角 を す く い 角 θ と 定 義 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
隆 起 部 ５ ６ は 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ の 近 傍 で 圧 力 面 ５ ４ ｄ 側 へ 膨 出 す る 曲 面 形 状 に 形 成
さ れ る 。 図 ５ に は 、 ま た 、 ブ レ ー ド ハ ブ ５ ４ ｆ か ら レ ー キ ラ イ ン Ｌ に 沿 っ た 位 置 が 、 ブ レ
ー ド ハ ブ ５ ４ ｆ と ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ と の 間 の 距 離 を 基 準 と し て 規 格 化 し て 表 示 さ れ て
い る が 、 隆 起 部 ５ ６ は 、 好 ま し く は 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ か ら ０ ． ３ ～ １ の 距 離 の 部 分
に わ た っ て 全 体 的 に 形 成 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 隆 起 部 ５ ６ は 、 圧 力 面 ５ ４ ｄ 側 に 最 も 突 き 出 し た 部 分 で あ る 頂 点 Ｐ を 基 準 に 、 ブ レ
ー ド ハ ブ ５ ４ ｆ 側 へ ブ レ ー ド ５ ４ の 半 径 方 向 外 方 へ 次 第 に レ ー キ ラ イ ン Ｌ か ら 離 反 す る よ
う に 形 成 さ れ た 先 端 部 分 ５ ６ ａ と 、 頂 点 Ｐ を 基 準 に ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 側 に 位 置 し て ブ
レ ー ド ５ ４ の 半 径 方 向 外 方 へ 次 第 に レ ー キ ラ イ ン Ｌ に 接 近 す る よ う に 形 成 さ れ た 後 端 部 分
５ ６ ｂ と か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の と き 、 頂 点 Ｐ は 、 レ ー キ ラ イ ン Ｌ に 沿 っ て ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 側 に 偏 ら せ て 配 置 す
る こ と が 好 ま し く 、 特 に 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ か ら ０ ． ７ ～ ０ ． ８ の 距 離 の 位 置 に 配 置
す る こ と が 好 ま し い 。 更 に 、 頂 点 Ｐ は 、 レ ー キ ラ イ ン Ｌ か ら ブ レ ー ド ハ ブ ５ ４ ｆ と ブ レ ー
ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 間 の 距 離 の お よ そ ５ ～ １ ０ ％ 程 度 の 高 さ に 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
隆 起 部 ５ ６ は 、 後 端 部 分 ５ ６ ｂ が 先 端 部 分 ５ ６ ａ よ り 短 い 区 間 に 形 成 さ れ る と 共 に 、 後 端
部 分 ５ ６ ｂ と 先 端 部 分 ５ ６ ａ と が 互 い に 連 結 さ れ る よ う に 形 成 さ れ て い る の で 、 後 端 部 分
５ ６ ｂ は 先 端 部 分 ５ ６ ａ と 比 較 し て レ ー キ ラ イ ン Ｌ に 対 し て 大 き く 傾 斜 し て お り 、 こ れ に
よ り 、 ブ レ ー ド ５ ４ に 沿 っ て 頂 点 Ｐ を 通 過 し た 空 気 は ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 側 で 円 滑 に 流
動 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
そ し て 、 隆 起 部 ５ ６ は 、 そ の 先 端 ５ ６ Ｌ が ブ レ ー ド ハ ブ ５ ４ ｆ か ら ０ ． ３ の 位 置 に あ り 、
ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ に 位 置 し た 後 端 ５ ６ Ｔ が レ ー キ ラ イ ン Ｌ 上 に 位 置 す る よ う に 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
一 方 、 ブ レ ー ド ５ ４ は 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ か ら 距 離 ０ ． ３ ～ １ の 位 置 で 一 部 区 間 に の
み に 隆 起 部 ５ ６ を 形 成 し て も よ い 。
ま た 、 隆 起 部 ５ ６ は 、 そ の 断 面 形 状 が 、 二 次 曲 線 ま た は ｎ 次 曲 線 （ ｎ ＝ 自 然 数 ） に 沿 う よ
う に 圧 力 面 ５ ４ ｄ 側 に 凸 状 に 膨 出 す る よ う に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
次 に 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 発 明 の 作 用 を 説 明 す る 。
ま ず 、 モ ー タ の 作 動 し て 該 モ ー タ の 回 転 軸 に 固 定 さ れ た 軸 流 フ ァ ン が 回 転 す る と 、 空 気 は
、 ハ ブ の 入 口 ５ ２ ａ 側 か ら 出 口 ５ ２ ｂ 側 へ 軸 方 向 に 流 動 す る 間 、 ブ レ ー ド の 前 縁 部 ５ ４ ａ
か ら 後 縁 部 ５ ４ ｂ へ 円 周 方 向 に 流 動 す る と 同 時 に 、 遠 心 力 に よ っ て ブ レ ー ド ハ ブ ５ ４ ｆ か
ら ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 側 へ 半 径 方 向 に 流 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の と き 、 ブ レ ー ド の 前 縁 部 ５ ４ ａ か ら 流 入 す る 空 気 は 、 前 縁 部 ５ ４ ａ に よ っ て 圧 力 面 ５
４ ｄ 側 と 負 圧 面 ５ ４ ｅ 側 と に 分 け ら れ て 円 周 方 向 に 流 動 す る が 、 圧 力 面 ５ ４ ｄ に は 相 対 的
に 高 い 圧 力 が 作 用 し 、 負 圧 面 ５ ４ ｅ に は 相 対 的 に 低 い 圧 力 が 作 用 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 軸 流 フ ァ ン が 回 転 し て い る た め 、 遠 心 力 に よ っ て 空 気 は 圧 力 面 ５ ４ ｄ に 沿 っ て 半 径
方 向 へ 流 動 し な が ら 、 圧 力 面 ５ ４ ｄ 側 に 膨 出 す る 隆 起 部 ５ ６ に よ っ て 案 内 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
つ ま り 、 ブ レ ー ド ハ ブ ５ ４ ｆ と 隆 起 部 の 頂 点 Ｐ と の 間 の 部 分 で 流 動 す る 空 気 は 、 前 縁 部 ５
４ ａ の 先 端 側 か ら 流 入 し て 圧 力 面 ５ ４ ｄ 側 の 隆 起 部 の 先 端 部 分 ５ ６ ａ に 沿 っ て 後 縁 部 ５ ４
ｂ の 先 端 側 か ら 吐 出 さ れ る と 同 時 に 、 遠 心 力 に よ っ て 隆 起 部 の 先 端 部 分 ５ ６ ａ に 沿 っ て 半
径 方 向 外 方 へ 流 動 す る が 、 隆 起 部 の 先 端 部 分 ５ ６ ａ が 半 径 方 向 外 方 へ 次 第 に レ ー キ ラ イ ン
Ｌ か ら 離 反 す る よ う に 形 成 さ れ て い る た め 、 圧 力 面 ５ ４ ｄ に 沿 っ て ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ
側 へ 流 動 す る 流 量 が 減 り 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 近 傍 の 圧 力 面 ５ ４ ｄ に 作 用 す る 圧 力 が 低
く な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
他 方 、 隆 起 部 の 頂 点 Ｐ と ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ と の 間 の 部 分 で 流 動 す る 空 気 は 、 前 縁 部 ５
４ ａ の 後 端 側 か ら 流 入 し て 圧 力 面 ５ ４ ｄ 側 の 隆 起 部 の 後 端 部 分 ５ ６ ｂ に 沿 っ て 後 縁 部 ５ ４
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ｂ の 後 端 側 か ら 吐 出 さ れ る と 同 時 に 、 遠 心 力 に よ っ て 隆 起 部 の 後 端 部 分 ５ ６ ｂ に 沿 っ て 半
径 方 向 外 方 へ 流 動 す る が 、 隆 起 部 の 後 端 部 分 ５ ６ ｂ が 半 径 方 向 外 方 へ 次 第 に レ ー キ ラ イ ン
Ｌ に 接 近 す る よ う に 形 成 さ れ る た め 、 空 気 は 隆 起 部 の 後 端 部 分 ５ ６ ｂ に 沿 っ て ブ レ ー ド チ
ッ プ ５ ４ ｃ 近 傍 の 圧 力 面 ５ ４ ｄ か ら 負 圧 面 ５ ４ ｅ へ 円 滑 に 流 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の よ う に 、 圧 力 面 ５ ４ ｄ に 沿 っ て ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 側 へ 流 動 す る 風 量 が 低 減 す る と
と も に 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ に 隣 接 す る 圧 力 面 ５ ４ ｄ と 負 圧 面 ５ ４ ｅ と の 間 で 空 気 が 円
滑 に 流 動 す る た め 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 近 傍 で 圧 力 面 ５ ４ ｄ と 負 圧 面 ５ ４ ｅ 間 の 圧 力 差
に よ り 生 じ る 渦 流 を 防 止 で き る と と も に 、 渦 流 が 、 相 次 い で 回 転 す る ブ レ ー ド ５ ４ に 衝 突
す る Ｂ Ｖ Ｉ 現 象 に よ る 騒 音 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 近 傍 の 圧 力 面 ５ ４ ｄ に 作 用 す る 圧 力 が 比 較 的 低 く な る の で 、
圧 力 面 ５ ４ ｄ か ら 負 圧 面 ５ ４ ｅ へ 流 動 す る 空 気 の 圧 力 回 復 が 徐 々 に 起 こ り 、 周 辺 物 と の 衝
突 に よ る 騒 音 が 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の よ う に ブ レ ー ド ５ ４ の 特 定 位 置 に 隆 起 部 ５ ６ が 形 成 さ れ た 本 発 明 の 軸 流 フ ァ ン の 性 能
は 、 図 ６ ～ 図 ８ に 示 す よ う に 、 回 転 数 に 対 す る 風 量 の 変 化 お よ び 回 転 に 対 す る 消 費 電 力 の
変 化 は 、 従 来 の 軸 流 フ ァ ン と 比 べ て 同 等 で あ る が 、 騒 音 特 性 は 、 従 来 の 軸 流 フ ァ ン と 比 べ
て 全 て の 回 転 領 域 で 低 減 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 本 発 明 の 軸 流 フ ァ ン は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 従 来 の 軸 流 フ ァ ン と 比 べ て 、 周 波 数 に
対 す る 騒 音 特 性 に お い て 、 ブ レ ー ド チ ッ プ ５ ４ ｃ 近 傍 で 発 生 す る 渦 流 と 周 辺 物 と の 衝 突 に
よ っ て 発 生 す る 騒 音 が 大 き く 減 少 し た こ と が わ か る 。
つ ま り 、 本 発 明 の 軸 流 フ ァ ン は 従 来 の 軸 流 フ ァ ン と 比 べ て 騒 音 性 能 が 向 上 し て い る こ と が
理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 本 発 明 の 長 所 は 以 下 の 通 り で あ る 。
第 一 に 、 本 発 明 の 軸 流 フ ァ ン は 、 ブ レ ー ド に 圧 力 面 側 に 膨 出 す る 隆 起 部 が 、 フ ァ ン の 回 転
と と も に 前 縁 部 の 先 端 側 か ら 流 入 し た 空 気 を ブ レ ー ド チ ッ プ 側 へ 流 動 さ せ な い よ う に す る
た め 、 ブ レ ー ド チ ッ プ 近 傍 の 圧 力 面 へ の 流 量 お よ び 同 圧 力 面 に 作 用 す る 圧 力 が 減 少 し て 、
圧 力 面 と 負 圧 面 と の 間 の 圧 力 差 が 低 減 し 、 渦 流 発 生 が 低 減 し 、 且 つ 、 渦 流 に よ る 騒 音 を 低
減 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
第 二 に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ブ レ ー ド に 圧 力 面 側 に 膨 出 す る 隆 起 部 が 、 フ ァ ン の 回 転 と と も
に 前 縁 部 の 後 端 側 か ら 流 入 し た 空 気 を ブ レ ー ド チ ッ プ へ 向 け て 円 滑 に 流 動 さ せ る た め 、 ブ
レ ー ド チ ッ プ 近 傍 の 圧 力 面 に 作 用 す る 圧 力 が 低 下 し て 、 圧 力 面 か ら 負 圧 面 へ 流 動 す る 空 気
の 圧 力 回 復 が 徐 々 に 起 こ る よ う に な り 、 周 辺 物 と の 衝 突 に よ る 騒 音 を 低 減 す る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 従 来 技 術 に よ る 軸 流 フ ァ ン の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 技 術 に よ る 軸 流 フ ァ ン の 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 軸 流 フ ァ ン の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 軸 流 フ ァ ン の 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 軸 流 フ ァ ン の ブ レ ー ド 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 軸 流 フ ァ ン の 回 転 数 に 対 す る 風 量 の 変 化 を 従 来 の 軸 流 フ ァ ン と 比 較
し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 軸 流 フ ァ ン の 回 転 数 に 対 す る 消 費 電 力 の 変 化 を 従 来 の 軸 流 フ ァ ン と
比 較 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る 軸 流 フ ァ ン の 回 転 数 に 対 す る 騒 音 の 変 化 を 従 来 の 軸 流 フ ァ ン と 比 較
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し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ る 軸 流 フ ァ ン の 周 波 数 に 対 す る 騒 音 の 変 化 を 従 来 の 軸 流 フ ァ ン と 比 較
し た グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
５ ２ … ハ ブ
５ ４ … ブ レ ー ド
５ ４ ａ … 前 縁 部
５ ４ ｂ … 後 縁 部
５ ４ ｃ … ブ レ ー ド チ ッ プ
５ ４ ｄ … 圧 力 面
５ ４ ｅ … 負 圧 面
５ ４ ｆ … ブ レ ー ド ハ ブ
５ ６ … 隆 起 部
θ … す く い 角

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(7) JP 2004-169682 A 2004.6.17



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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