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(54) Hartlot zum Flgen von gilber=Metalloxid~Werkstoffen

(57) Die Erfindung betrifft ein Hartlot zum Fligen von Silber-tetallw
oxid-Werkstoffen, insbesondere zum I'lgen von Kontaktstiicken aus
gilber-Metalloxid auf Trigerteile aus Kupfer oder Kupferwerkstoffen,
vorzugsweise zinkfreien Werkstoffen. Ziel der Erfindung ist es, ein
Hartlol zum Fligen von silber-Metalloxid-Werkstoffen zu entwickeln,
das nichit tbermifig aus dem Lotspalt hervordringt und sich nicht auf

der Oberfliche des aufgeldteten gchaltstlickes ausbreitet. Aufgabe der
Erfindung ist es, ein solches Hartlot zu entwickeln, das elne gexringe
Kriechneigung aufweist und geelgnet ist, Silber-Metalloxid=Werkstoffe

onder

direkt auf Trigerteile aus Kupfer oder Kupferwerkstoffen, 1nsbesono
zinkfreien Kupferwerkstoffen, zu loten. Erfindungsgemds wird die
Aufgabe dadurch geldst, daB das Hartlot zum Fligen von Silber-Metalle-
oxid-Werkstoffen auf Kupfer oder Kupferwerkstoffe, inspesondere zinke
‘reie Kupferwerkstoffe, aus 25 bis 50 Ma.=% Silber, 1 bis 20 Ma.=%
Zink, 1 bis 3 Ma.=% Phosphor, Rest Kupfer besteht.

6 Seiten

22ea FH0E
E) 2

sa00wscs SEENEAL 1 SrnYR
Yean IR IODR! ¢ e
o L o ooy e Epd
*56Q 1cHe €08 cove UG CROT

(688} Ng 141/79-79 5, AfEF 2650



DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

ATEMTSCHRIFT 140214

Wirtschaftspatent i .
Erteilt gemal § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz

in der vorn Anmelder singereichten Fassung verdtfentlicht

' Int. Ci.3 ‘ :
(11) 140 214 - (44) 20.02.80 3(51) B 23 K 35/30

(21) WP B 23 K / 209 452  (22)  01.12.78

Zur PS Np. /,40"3/4

ist eine Zweitocheser
schrift ;
(Teilweise be 3/. erschienen, N
gem. § 6 Abs. 1. q. And. Ge
s M Re BE S,

2 Pat o N

(71) siehe (72)

2) pfannkuchen, Heidrun, Dipl.-Ing.; lesse, Eberhard, Dipl.~Ing.;
Miiller, Wolfgang, Dr.-Ing.; Schlegel, Heinz, Dr.-Ing., DD

(73) siche (72)
(74) VEB Bergbau~ und Hiittenkombinat ,,Albert Funk’* Freiberg,

Leitbliro fir Neuererwesen und Schutzrechte, 92 Freiberg,
gtraBe des Friedens 8

(54) Hartlot zum Flgen von Silber=Metalloxid-Werkstoffen

(57) bie Erfindung betrifft ein Hartlot zum Fligen von Silber-Metall-
oxid-Werkstoffen, insbesondere zum I'igen von Kontaktstiicken aus
Silber~Metallexid auf Trigerteile aus Kupfer oder Kupferwerkstoffen,
vorzugsweise zinkfreien Werkstoffen. 7iel der Erfindung ist es, ein
Hartlot zum Fligen von Silbere-Metalloxid=Werkstoffen zu entwickeln,

das nicht {bermigig aus dem Lotspalt hervordringt und sich nicht auf
der Oberfldche des aufgeldteten Schaltstiickes ausbreitet. Aufgabe der
prfindung ist es, ein solches Hartlot zu entwickeln, das elne geringe
Kriechneigung aufweist und geeignet ist, gilber-Metalloxid=Werkstoffe
divekt auf Trigerteile aus Kupfer oder Kupferwerkstoifen, insbesondere
zinkfreien Kupferwerkstoffen, zu loten. Erfindungsgemds8 wird die
Aufgabe dadurch geldst, daB das lartlot zum Flgen von Silber-Metall-
oxid=Werkstoffen auf Kupfer. oder Kupferwerkstofife, inspesondere zinke
freie Kupferwerkstoffe, aus 95 hig 50 Ha.»% Silber, 1 bis 20 Ma.-%
7ink, 1 bis 3 Ma.=-% Phosphor, Rest Kupfer besteht.

“Rad FH0e

eEeN 636 - . 5 -
R S OO 1200
BBy sobsslor iy s
s ¥ea 1wee €95 COUR CUCE NS

(658) 19 141/79-78 5. © afER 2850



209 452  -A-

Hartlot zum Fiigen von Silber-Metalloxid-Werkstoffen

Anwendungsgebiet der Irfindung

Die Drfindung betrifft ein Hartlot zum Figen von Silber-—
Metalloxid~Werks toffen, insbesondere zum Rigen von Kon-
tek ts tlicken aus Silber-lMetalloxid suf Trigerteile aus
Kupfer oder Kupferwerkstoffen, vorzugsweise zinkfreien
Kupferwerkstoffen.

Charak teristik der bekannten technischen Losungen

Har{tlote auf Silberbasis zum Ldten von Silber~Metalloxid-
werkstoffen gind bekannt.

Es ist mehrfach versucht worden, zum Figen von Silber-ie-
talloxid=Werkstoffen Silberhartlote zu verwenden. Derar-
tige Hartlote bestehen aus 56 Masse~% Silber, 22 Nasse-~%
Kupfer, 17 Masse-% Zink und 5 Masse~% Zinn oder 65 lasse-%
Silber, 20 Masse~% Kupfer und 15 Masse-% Zink.

Der Nechteil dieser Lote besteht darin, daf sie zum Liten

von Silber-iletalloxid-Werkstoffen aul Kupferwerkstoffe nur
dann verwendet werden konnen, wenn der Silber-letalloxid-—

Werks toff eine metalloxidfreie Figeschicht aufweist

(US-PS 3941299). _

Versuche, Silber-Kadmiumoxid-Werkstoffe mit den bekannten

Silberhartloten direkt zu l0ten, d.h. ohne zusdtzlich

eine 10tfdhige Schicht auf den Silber-Metalloxid-Werkstoff
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209 452 _,_

aufzubringen, ergaben wegen der auftretenden Koagula-
tion der Metelloxid~Teilchen keine befriedigenden EFr-
gebnisse,

Weiterhin ist bekannt, Silberhartlote mit einem redu-
zierend wirkenden Begtandteil, dz.B. Phosphor, zum L&ten
von Silber-Kadmium zu verwenden (Jap. Patente 7609046
und 7609047, 24.1.1976, referiert in: New Silver Techno-
logy, Okt. 1976, S. 1138, Herausgeber: The Silver-Insti-

 tute, Washington).

Dieses Lot der Zusemmense tzung 50 Masse~% Silber,

29 lasse~% Kupfer, 18 lMasse~% Zink, 2 Masse-% Indium und
1 Masse-% Phosphor 1&8t sich lediglich fiir die Kombine-
tion Silber-~Kadmiumoxid und Messing anwenden, '

Fiir Kupfer oder andere Kupferwerkstoffe sind keinebauSﬂ
reichenden Lotverbindungen erzielt worden. :

Ein weiterer Nachteil ist der Gehalt an Indium. Daduwrch
wird des Lot diinnfliissig und ist fiir die vorgesehene Ver-—
wendung ungeeignet. AuBerdem ist die Herstellung dieser
Finfstofflegierung kompliziert und kostenaufwendig.

Fir das Figen von Silber-Metalloxid-~Kontaktstiicken an Tri-
gertelle ist es bekannt, ein Hartlot aus 35 Masse-% Sil-
ber; 4 Masse-% Phosphor und 61 Masse-% Kupfer zu verwen-
den (DD-WP 130725). Dieses Lot ist bei der Arbeiltstempe-
ratur um 700 °C sehr aiinnflissig und eignet 'sich nur un-
zureichend zum Figen von Aufldtschal tstiicken aus Silber-
Metalloxid auf TIrdgerteile aus Kupfer oder zinkfreien
Kupferwerkstoffen. Es hat die nachteilige sigenschaft,
beim Fligen aus dem Lotspalt hervorzudringen und sich auf
der Oberfliche der aufzuldtenden Teile auszubreilten, Da-
durch tritt einerseits im Lotspalt Lotmangel auf, so daB
eine ausreichende Haftfestigkelt nicht mehr gewihrleistet
ist. 4dndererseits wird die Oberfléche der Auflotschal t-
sticke durch das relativ niedrig schmelzende Lot zumin-

_dest teilwelse bedeckt und somit die Qualitdit der Schal i~

stiicke beeintrachtigt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Hartlot zu entwickeln

zum Fiigen von Silber-Metalloxid-Werkstoffen suf Kupfer
oder Kupferwerkstoffe, insbesondere zinkfreie Kupfer-
werkstoffe, das nicht {ibermiBig aus dem Lotspalt hervor-
dringt; die Arbeitsfléche des Schaltstiickes nicht'benetzt
und eine ausreichend feste Lo tverbindung gewshrleistet,

Wesen der Erfindung

Die bekannten Hartlote zum Fligen von Silber-Metalloxidw
Werkstoffen weisen auf Grund ihrer Zusemmensetzung eine
Kriechneigung beim Loten suf. Der Erfindung liegh die
dufgabe zugrunde, ein Hartlot auf Silber-Kupfer-Phosphor-
Basis zu entwickeln, das eine geringe Kriechneigung auf-
weist und das geeignet ist, Silber-Metalloxid-Werkstoffe
direkt auf Trédgerteile aus Kupfer oder Kupferwerkstoffen,
insbesondere zinkfreien RKupferwerkstoffen bei einer Tempe=
ratur wn 700 °C zu 15ten.

¥rfindungsgemsB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB das
Hartlot auf Basis einer Silber«Kupfeerhosphoeregierung7
zum Figen von Silber-Metalloxid-Werkstoffen suf Kupfer
oder Kupferwerkstoffe, insbesondere zinkfreie Kupferwerk-
stoffe sus 25 bis 50 Masse-% Silber, 1 bis 20 Masse~% Zink,
1 bis 3 Masse~% Phosphor, Rest Kupfer besteht und deB der
Anteil an Zink und Phosphor mindestens 3 Magsse-% betrdgt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung.wird anhand eines Ausfiihrungsbeispiels niher
erldutert. '

Ein Hartlot der Zusammensetzung 40 Masse-% Silber,

7 Masse~% Zink, 2 Messe~% Phosphor, Rest Kupfer, wird
mittels Schmelzen von Silber, Zink, Kupfer und einer Kupfer-
Phosphor-Vorlegierung hergestellt,



10

209 452 -4 -

Der GuBblock wird in bekannter Weise 2zu Band oder Folie
ausgewalzt und in Formteile geschnitten. Ein Formteil

wird zwischen einen Trdger aus einem zinkfreien Kupfer-
werketoff und ein Kontaktstiick aus einem Silber-Kadmium-
oxid-Werkstoff mit 15 Masse-% Kadmiumoxid eingebracht

und auf ca. 700 °C erwdirmt. Dabei wird ein iibliches FluB-
mittel fiir Silberlote verwendet. Nach dem VerschieBen

des Lotes und dem Erkalten der'Anordnung sind Trdger und
Kontektstlick fest miteinander verbunden. ' -
Der Vorteil des erfindungsgemifen Lotes besteht'darin, dal3
eine direkte Lotung von Silber-Metalloxig-Kontakitstiicken

- auf Trédgerteile aus Kupfer oder einem Rupferwerks toff,
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insbesondere einem zinkfreien Kupferwerkstoff moglich ist.
Weiterhin ist vorteilhaft, daB das Lot nicht {ibermaBig
aug dem Lotspalt herausdringt und sich nicht auf der Ober-
fliche des Aufldtschaltstiickes ausbreitet. Das Lot hat
eine geringe Kriechneigung und eine fiir den Anwendungs—
fall giinstige Dinnfliissigkeit, so daB eine glatte, gleich-
mébige Hohlkehle zwischen Trégerteil und Kontektstiick ge-
bildet wird. Die Oberflidche des Auflétschal tstiickes bleibt
frei von Lotwerkstoff, so daB eine Nachbehandlung zur Be-
seitigung der Lotreste entfsllt.,

Die erhaltene Oberfléchengite gewdhrleistet auch bei hoher
Schal th&ufigkeit eine lange Lebensdauer der Schaltstiicke.

Bs ist welterhin vorteilhaft, daf das erfindungsgemiBe Lot
einen reduzierend wirkenden Bestandteil enthdlt, dall es

- eine fir das Hartloten glinstige, relativ niedrige Arbeits—

temperatur und einen kleinen Schmelzbereich asufweist. Ein
welterer Vorteil besteht darin, dalB bei minimalem Loaverw.
brauch eine hohe Haftfestigkeit der Léfﬁerbindung erzielt
wird. Dag erfindungsgemdfe Lot kann zu Formteilen, Halbe
zeug oder Pulver verarbeitet werden und mit einem ubllﬁhen
FluBmittel fiir Silberhartlote angewendet werden
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Erfindungsanspruch

1. Hartlet auf Basis einer Silber-Kupfer-Phosphorle-
gierung zum Fiigen von Silber-Metalloxid-Werkstoffen
.auf Kupfer oder Kupferwerkstoffe, insbesondere zink-
5' freie Kupferwerkstoffe, dadurch gekennzeichnet, daB
es aus 25 bis 50 Masse-% Silber, 1 bis 20 Masse-% Zink,
1 bis 3 Masse~% Phosphor, Rest Kupfer besteht.

2. Hartlot nach Punkt 71, dadurch gekennzeichnet, daf der
: Antell en Zink und Phosphor mindestens 3 Masse~%
10 betridgt.
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