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(57) Abstract

The invention relates to a snap-action switch comprising two spaced fixed
contacts, a contact element that can move between a closed position, in which the
contact element connects the fixed contacts in an electrically conductive manner, and
an open position, in which the contact element is spaced from at least one fixed
contact. Said switch also comprises an actuation element for moving the contact
elements between the closed position and the open position and a snap-action spring
for snapping the contact element between the closed position and the open position.
The invention aims at improving said snap-action switch in such a way that it has a
compact and simple structure. To this end, the snap—action spring comprises a domed

spring plate that may be snapped from a first domed positioned to a second domed
position and vice versa.

(57) Zusammenfassung

Um einen elektrischen Sprungschalter umfassend zwei im Abstand von einander
angeordnete Festkontakte, ein Kontaktelement, welches zwischen einer SchlieBstel-
lung, in welcher das Kontaktelement die Festkontakte elektrisch leitend verbindet, und
einer Offenstellung, in welcher das Kontaktelement im Abstand von mindestens einem
der Festkontakte steht, bewegbar ist, ein Betitigungselement zum Bewegen des Kon-
taktelements zwischen der SchiieBstellung und der Offenstellung und eine Sprungfeder
zum sprunghaften Bewegen des Kontaktelements zwischen der SchlieBstellung und
der Offenstellung derart zu verbessern, daB dieser moglichst kiein und moglichst ein-
fach aufgebaut ist, wird vorgeschlagen, daB die Sprungfeder einen gewdlbten Fed-
erteller umfaBt, der sprunghaft von einer ersten Wolbungsstellung in eine zweite
Waolbungsstellung und umgekehrt tiberfithrbar ist.
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Sprungschalter

Die Erfindung betrifft einen Sprungschalter umfassend zwei im
Abstand voneinander angeordnete Festkontakte, ein Kontakt-
element, welches zwischen einer SchlieBstellung, in welcher
das Kontaktelement die Festkontakte elektrisch leitend ver-
bindet und einer Offenstellung, in welcher das Kontaktelement
im Abstand von mindestens einem der Festkontakte steht,
bewegbar ist, ein Betdtigungselement zum Bewegen des
Kontaktelements zwischen der SchlieBstellung und der
Offenstellung und eine Sprungfeder zum Erreichen eines
sprunghaften Ubergangs des Kontaktelements zwischen der
SchlieBstellung und der Offenstellung.

Derartige Sprungschalter sind aus dem Stand der Technik
bekannt. Beispielsweise sind derartige Sprungschalter in dem
deutschen Patent 27 52 638 oder dem deutschen Patent

44 39 291 oder dem DE~U-86 29 443.1 beschrieben.

Derartige Sprungschalter haben jedoch den Nachteil, daB die
Sprungfeder sehr groB8 baut und fir den Ubergang von einer
Stellung zur anderen Stellung einen groBen Weg benttigt und
daher der Sprungschalter mit groBem Raumbedarf und aufwendig
herzustellen ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Sprung-
schalter der gattungsgemdBen Art derart zu verbessern, daB

dieser méglichst klein und moéglichst einfach aufgebaut ist.
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Diese Aufgabe wird bei einem Sprungschalter der eingangs
beschriebenen Art erfindungsgemdB dadurch gel®st, daB die
Sprungfeder einen gewlbten Federteller umfaBt, der sprung-
haft von einer ersten W6lbungsstellung in eine zweite

Wolbungsstellung und umgekehrt iliberfihrbar ist.

Der Vorteil der erfindungsgeméBen L&sung ist darin zu sehen,
daB durch den Federteller eine r&umlich sehr klein bauende
und einfach in einen Schalter integrierbare Sprungfeder zur
Verfiigung steht.

Eine besonders ginstige Ausbildung des erfindungsgemdfBen
Sprungschalters sieht vor, daB der Federteller einen
zentralen gewdlbten Bereich und einen &uBeren, in einzelne
FuBabschnitte aufgeteilten Bereich umfaft. Bei einer der-
artigen Form des Federtellers sind in besonders einfacher und
vorteilhafter Weise die erste und die zweite Wolbungsstellung
durch die Anordnung und Form der FuBabschnitte festlegbar.

Vorzugsweise sind die FuBabschnitte im &uBeren Bereich durch
zwischen diesen liegende und von einer Kreislinie abweichende
Aussparungen gebildet, so daB die FuBabschnitte selbst noch

eine kreisfdrmige AuBenkontur haben, die jedoch zwischen den

FuBabschnitten durch die Aussparungen aufgehoben ist.

Besonders glinstige Wolbungsverformungen des Federtellers
lassen sich dann erreichen, wenn der Federteller in gleichen
Winkelabstdnden angeordnete FuBabschnitte aufweist.

Die erfindungsgemdBe LOsung l&Bt sich insbesondere dann fir
einen Sprungschalter als Offner vorteilhaft einsetzen, wenn
die Sprungfeder mit einer W6lbungsstellung die SchlieBkraft
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fir die SchlieBstellung aufbringt und somit fir die Erzeugung
der auf das Kontaktelement in der SchlieBstellung wirkende
SchlieBkraft keine separate Feder erforderlich ist.

Ferner wurden hinsichtlich des Zusammenwirkens von Kontakt-
element und Sprungfeder in der SchlieBSstellung keine n&heren
Angaben gemacht. Eine besonders vorteilhafte L&sung sieht
vor, daB die Sprungfeder auBerhalb eines sich in der SchlieB-
stellung ausbildenden Stromflusses zwischen den Festkontakten
liegt, das heiBt, daB das Kontaktelement selbst ausschlieB-
lich den Strom zwischen den Festkontakten fihrt und somit bei
der Ausbildung und Anordnung der Sprungfeder keinerlei Riick-
sicht auf die elektrischen Eigenschaften derselben genommen
werden muB.

Damit kann das Kontaktelement prinzipiell an beliebiger
Stelle angeordnet werden, so lange eine Ubertragung der
Bewegung der Sprungfeder zwischen den W6lbungsstellungen auf
das Kontaktelement, beispielsweise durch ein zwischen-

geschaltetes Ubertragungsteil, erfolgt.

Um einerseits eine méglichst schnelle Sprungantwort der
Sprungfeder zu erreichen und andererseits diese auch ohne
zusdtzliche, die Trédgheit beeinflussende Massen auf das
Kontaktelement zu libertragen, ist vorzugsweise vorgesehen,
daB8 das Kontaktelement in unmittelbarem mechanischem Kontakt
mit der Sprungfeder steht, so daB keine zusdtzlichen Massen
die Sprungantwort beeintrdchtigen, sondern die Sprungantwort

der Sprungfeder unmittelbar auf das Kontaktelement wirkt.
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Als besonders gilinstig hat sich eine L&sung erwiesen, bei
welcher das Kontaktelement im wesentlichen an nur einer
Stelle im mechanischem Kontakt mit der Sprungfeder steht, um
die Eigenschaften der Sprungfeder durch die Wechselwirkung
mit dem Kontaktelement nicht nachteilig zu beeinflussen.

Bei den bisher dargestellten L&sungen, bei welchen von einem
mechanischem Kontakt zwischen der Sprungfeder und dem
Kontaktelement die Rede ist, wdre es ausreichend, wenn die
Sprungfeder nur auf das Kontaktelement wirkt, das heiBt

dieses an der Sprungfeder anliegt.

Eine besonders gilinstige L&sung ist jedoch dann gegeben, wenn
die Sprungfeder und das Kontaktelement zu einer Einheit mit-
einander verbunden sind, da einerseits eine derartige Einheit
leichter montierbar ist und andererseits das Kontaktelement
zwangsweise der Bewegung der Sprungfeder von der einen
Wolbungsstellung in die andere Wolbungsstellung folgt und
somit durch Vorgabe der Wolbungsstellungen der Sprungfeder
mittels des Betdtigungselements auch gleichzeitig zwangsweise

die beiden Stellungen des Kontaktelements vorgebbar sind.

Die Verbindung der Sprungfeder und des Kontaktelements zu
einer Einheit kénnte beispielsweise dergestalt erfolgen, daB
das Kontaktelement starr auf der Sprungfeder sitzt oder mit
dieser verbunden ist, wobei das Kontaktelement und die
Sprungfeder vorzugsweise nach wie vor zweli separate, jedoch
miteinander verbundene Teile sind.

Eine besonders gilinstige LOsung sieht jedoch vor, daB die
Sprungfeder und das Kontaktelement beweglich miteinander
verbunden sind, da in diesem Fall durch die relative
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Bewegbarkeit des Kontaktelements relativ zur Sprungfeder,
insbesondere in der SchlieBstellung, die Sprungfeder nicht so
exakt eingebaut sein mu8, daB deren Wolbungsstellung auch
eine exakte Ausrichtung des Kontaktelements und somit eine
sichere Anlage desselben an den Festkontakten vorgibt,
sondern die relative Bewegbarkeit des Kontaktelements gegen-
iber der Sprungfeder es erlaubt, daB sich das Kontaktelement
selbstédndig so ausrichten kann, daB es sicher an den beiden
Festkontakten anliegt und diese Ausrichtung unabhédngig von
der Wdlbungsstellung der Sprungfeder ist.

Beispielsweise wdre es in diesem Fall ausreichend, das
Kontaktelement um eine Achse kippbar relativ zur Sprungfeder
anzuordnen. Dies wiirde jedoch eine definitive Ausrichtung
dieser Achse relativ zu den Festkontakten erfordern. Aus
diesem Grund ist es besonders vorteilhaft, wenn die Sprung-
feder und das Kontaktelement iliber eine lokale mechanische
Verbindung beweglich miteinander verbunden sind. Eine der-
artige lokale mechanische Verbindung gibt nicht nur lediglich
eine Kippachse vor, sondern erlaubt es, beispielsweise ein
ganzes Spektrum von Kippbewegungen des Kontaktelements

relativ zur Sprungfeder zuzulassen.

Eine besonders giinstige LOsung sieht vor, daB die Sprungfeder
und das Kontaktelement gegeneinander um eine Schar von Kipp-
achsen verkippbar sind, welche im wesentlichen durch einen
Berihrungspunkt zwischen Kontaktelement und Sprungfeder ver-

laufende Tangenten zu dem gewdlbten Federteller darstellen.

Hinsichtlich der Betatigung der Sprungfeder wurden bislang
keine ndheren Angaben gemacht. So wdre es beispielsweise
denkbar, direkt das Betdtigungselement auf die Sprungfedern
wirken zu lassen.
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Noch vorteilhafter ist es jedoch, wenn das Betdtigungselement
Uber einen elastischen Kraftspeicher auf die Sprungfeder
wirkt, so daB bei einer Betdtigung zundchst in dem
elastischen Kraftspeicher eine bestimmte Ausldsekraft
gespeichert werden kann, die bei auftretender Sprungantwort
der Sprungfeder dann auf diese wirkt und diese schnell von
der einen Wo6lbungsstellung in die andere Wolbungsstellung
iberfiihrt. Der elastische Kraftspeicher kann dabei in unter-
schiedlichster Art und Weise ausgebildet sein. Dieser kann
ein elastischer Korper, oder jede Art von Feder, wie bei-
spielsweise eine zylindrisch oder kegelférmig gewendelte Form
oder eine Blattfeder sein.

Ferner besteht im einfachsten Fall die M&glichkeit, den
elastischen Kraftspeicher direkt auf die Sprungfeder wirken
zu lassen. Aus Griinden einer gezielten Einwirkung auf die
Sprungfeder ist es jedoch vorteilhafter, wenn der elastische
Kraftspeicher auf einen die Sprungfeder betdtigenden StoBel
wirkt.

Der StéBel kann prinzipiell frei angeordnet sein, solange er
in der Lage ist, definiert auf die Sprungfeder zu wirken.
Noch vorteilhafter ist es jedoch, wenn der St68el und das
Betdtigungselement aufgrund einer Fiihrung relativ zueinander
definierte Bewegungen ausfithren. Die Fiihrung kann in unter-
schiedlichster Art und Weise ausgebildet sein. Beispielsweise
wdre es denkbar, die Bewegungen des StoBels und des
Betdtigungselements relativ zueinander als Schwenk- oder
Kippbewegungen auszugestalten und die Schwenkachsen als
Fiihrungen vorzusehen. Besonders ginstig ist es jedoch, wenn
das Bet&dtigungselement und der StoBel mittels einer Linear-

fihrung relativ zueinander gefiihrt sind.
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Eine derartige Linearfiihrung des St®tB8els und des Bet&tigungs-
elements relativ zueinander kann dabei iiber ein Gehéduse des
Sprungschalters erfolgen. Besonders gilinstig ist es jedoch,
wenn die Linearfiihrung unmittelbar zwischen dem Bet&tigungs-

element und dem StoBel wirkt.

Um ein Eindringen von Schmutz in den erfindungsgemédBen
Sprungschalter zu verhindern, ist vorzugsweise vorgesehen,
daB das aus einem Gehduse desselben ilberstehende Bet&tigungs-
element abgedichtet aus dem Geh&duse herausgefiihrt ist.
Besonders glinstig ist es dabei, wenn eine Lippendichtung zur
Abdichtung zwischen Bet&tigungselement und Geh&use vorgesehen
ist, wobei vorzugsweise die Lippendichtung an dem Bet&ti-
gungselement angeordnet, zweckmdBigerweise einstiickig an
dieses angeformt ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand
der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeichnerischen Dar-

stellung einiger Ausfiihrungsbeispiele.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Aus-
flihrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen

Sprungschalters, ausgefiihrt als Offner;

Fig. 2 einen Schnitt langs Linie 2-2 in Fig. 3 durch
eine Sprungfeder und ein Kontaktelement des

Sprungschalters;
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Fig. 3 eine Draufsicht auf die Einheit aus Kontakt-
element und Sprungfeder in Richtung des Pfeils
A in Fig. 2 und

Fig. 4 einen Schnitt &hnlich Fig. 1 durch ein zweites
Ausfihrungsbeispiel eines als SchlieBer ausge-
bildeten Sprungschalters.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen
Sprungschalters, dargestellt in Fig. 1, umfaBt ein Gehduse 10
mit einem Geh&duseunterteil 12, welches aus einem Geh&duseboden
14 und einem an diesem angeformten Gehdusebecher 16 gebildet
ist.

Ferner umfat das Gehduse 10 ein Geh&duseoberteil 18, welches
aus einem zylindrischen Gehdusemantel 20 gebildet ist, der
mit einem unteren Abschnitt 22 den Gehdusebecher 16 umgreift
und auf einer Oberkante 24 des Geh&dusebechers 16 mit einem
Bund 26 aufsitzt. Uber dem Bund 26 erstreckt sich dann der
Gehdusemantel 20 des Gehduseoberteils 18 mit einem zylin-
drischen Bereich 28, an welchen sich auf einer dem Geh&duse-
unterteil 12 gegeniiberliegenden Seite eine Fiihrungshiilse 30
anschlieBt, in welcher ein Bet&dtigungselement 32 des Sprung-
schalters verschiebbar gefiihrt ist. Die Fihrungshiilse 30
umfaBt hierzu einen Fihrungskanal 34, in welchem das
Betdtigungselement 32 mit einem Fihrungsabschnitt 36 parallel
zu einer Langsachse 38 des Geh&duses 10 verschieblich gefiihrt
ist. Ferner steht das Betdtigungselement 22 mit einem Vor-
sprung 40 liber die Fihrungshiilse 30 iiber, so daB iiber den

Vorsprung 40 eine Betdtigung des Sprungschalters méglich ist.
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Das Betdtigungselement 32 erstreckt sich itiber den Fiihrungs-
abschnitt 36 hinaus in ein Inneres 42 des Gehdusemantels 20
hinein und bildet einen Auflageteller 44 fiir einen
elastischen Kraftspeicher 46 in Form einer Feder, welcher auf
einer dem Filihrungskanal 34 abgewandten Seite des Auflage-
tellers 44 aufliegt. Ferner bildet der Auflageteller 44 einen
Anschlag gegen eine Verschiebung des Betdtigungselements 32
in Richtung vom Gehduseunterteil 12 weg dadurch, daB eine der
Seite 48 gegeniberliegende Seite 50 des Auflagetellers 44
gegen eine Innenfl&che 52 des Geh&useoberteils 18 am Ubergang
vom Gehdusemantel 20 zur Fihrungshiilse 30 anlegbar ist.

Das Betadtigungselement 32 umfaBt ferner noch einen sich in
Fortsetzung des Auflagetellers 44 erstreckenden zylindrischen
Abschnitt 60, welcher eine innere Ausnehmung 62 aufweist, die
sich von dem zylindrischen Abschnitt 60 ausgehend bis in den
Fihrungsabschnitt 36 hineinerstreckt und abschnittsweise eine
Zylindermantelfldche 64 bildet, welche als Fithrungsfl&che fiir
einen langs dieser verschiebbaren Kopf 68 eines als Ganzes
mit 70 bezeichneten St6Bels dient. Der Kopf 68 des StdBels 70
ist dabei ldngs der Zylinderfldche 64 der Ausnehmung 62 ver-
schiebbar und liegt an dieser mit einer AuBenflédche 72 an. Im
AnschluBB an den Kopf 68 des SttBels 70 erstreckt sich ein
StoBelkdrper 74 aus der Ausnehmung 62 durch eine im zylin-
drischen Abschnitt 60 vorgesehene und dem Unterteil 12 zuge-
wandte Offnung 76 heraus, welcher auf seiner dem Kopf 68
abgewandten Seite eine StéBelflache 80 aufweist. Der StéBel
70 tragt ferner noch einen Druckteller 82, auf dessen dem
Unterteil 12 abgewandter Seite 84 die Feder 46 aufliegt, die
sich somit zwischen dem Druckteller 82 des StdBels 70 und dem

Auflageteller 44 des Betdtigungselements 32 erstreckt.
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Vorzugsweise weist dabei die Feder 46 keine in einer
Zylinderflédche liegenden Windungen 86 auf, sondern die
Windungen liegen in einer konischen Fl&dche 88, so daB die
Federcharakteristik moglichst linear ist.

Die StoBelflache 80 des StéBels 70 wirkt auf ein Kontakt-
element 90, welches in einer SchlieBstellung eine Kontakt-
briicke zwischen zwei Festkontakten 92 und 94 darstellt.

Die Festkontakte 92 und 94 sind dabei an abgewinkelten Biligeln
96, 98 angeordnet, welche die beiden Festkontakte 92 und 94
im Abstand voneinander und vorzugsweise spiegelsymmetrisch
zur L&ngsachse 38 auf einer dem Geh&duseboden 14 abgewandten
Seite des Kontaktelements 90 halten. Die Bligel 96 und 98 sind
einstiickig an Kontaktstifte 100, 102 angeformt, welche den
Gehduseboden 14 durchsetzen und auBerhalb des Geh&usebodens
14 AnschluBabschnitte 104 und 106 aufweisen.

Das Kontaktelement 90 ist ferner in seiner SchlieBstellung
durch eine Sprungfeder 110 gehalten, welche sich einerseits
auf dem Gehduseboden 14 abstiitzt, von diesem weg konvex
gewdlbt ist und auf ihrer dem Geh&duseboden 14 abgewandten
Seite das Kontaktelement 90 tr&gt. Wie insbesondere in Fig. 2
und 3 dargestellt, weist die Sprungfeder 110 einen Feder-
teller 112 auf, der einen mittigen gew&lbten Bereich 114
umfaBt, an welchen einstilickig FuBabschnitte 116a bis d ange-
formt sind, welche in gleichen Winkelabstdnden w voneinander
angeordnet sind und sich somit symmetrisch zu einem Mittel-
punkt 118 des Federtellers 112 in unterschiedliche Richtungen
erstrecken.
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Die FuBabschnitte 1ll6a bis d sind vorzugsweise dadurch
gebildet, daB ausgehend von einer VollkreisauBenkontur 120
zwischen den zu bildenden FuBabschnitten 116a bis d Aus-
sparungen mit einer Innenkontur 122 gebildet sind, welche mit
dem entsprechenden Abschnitt der Vollkreiskontur 120 eine

Lanzetform bilden.

Ferner schlieBen sich die FuBabschnitte 116 hinsichtlich
ihrer Krimmung zundchst an die W&lbung des gewdlbten Bereichs
114 an und verlaufen anschlieBend mit Bereichen 124 von in
Richtung der Wolbung verstdrkter Krimmung bis zu FuBfl&chen
126, welche in einer Ebene 128 liegen, die im Abstand vom
Mittelpunkt 118 des Federtellers 112 verlduft.

Der Federteller 112 ist mit dem Kontaktelement 90 dadurch zu
einer Einheit verbunden, daB das Kontaktelement 90 mit einem
einstiickig an dieses angeformten Niet 130 einen um den
Mittelpunkt 118 des Federtellers 112 herum verlaufenden
Durchbruch 132 desselben durchsetzt und auf einer dem
Kontaktelement 90 gegeniiberliegenden Seite des Federtellers
112 einen Nietkopf 134 bildet, welcher eine gréBere radiale
Erstreckung beziiglich des Mittelpunkts 118 aufweist, als der
Durchbruch 132, so daB damit das Kontaktelement 90 unverlier-
bar mit dem Federteller 112 verbunden ist. Allerdings ist der
Nietkopf 134 so geformt, daB das Kontaktelement 90 um eine
Schar von durch den Mittelpunkt 118 und als Tangenten zu dem
gewSlbten Bereich 114 verlaufenden Geraden 136 gegeniiber dem
Federteller 112 kippbar ist.

Das Kontaktelement 90 ist vorzugsweise als Teller ausge-
bildet, welcher eine kreisrunde AuBenkontur 138 beziiglich des

Mittelpunkts 118 aufweist, die eine &uBere Begrenzung fir
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eine bis zur AuBenkontur 138 verlaufende Kreisringfl&che 140
darstellt, die zur Herstellung eines elektrischen Kontakts
mit den Festkontakten 92 und 94 dient.

Innerhalb der Kreisringfl&che 140 ist das Kontaktelement 90
mit einer Eintiefung 142 gegeniiber der Kreisringfl&che 140
versehen, welche einerseits dazu dient, den Niet 130 auszu-
formen, und andererseits eine Aufnahme fir die St®Belfléche
80 des StoBels 70 darstellt, so daB dieser zentrisch zum
Kontaktelement 90 durch die Vertiefung 142 koaxial zur L&ngs-
achse 38 gefiihrt ist.

Durch die Kippbarkeit des Kontaktelements 90 relativ zum
Federteller um die Schar der durch den Mittelpunkt 118 und
als Tangenten zu dem gewdlbten Bereich 114 verlaufenden
Geraden 136 ist die Moglichkeit geschaffen, daB sich in der
aufgewdlbten Stellung des Federtellers 112 der Sprungfeder
110 das Kontaktelement 90 mit der Ausrichtung der Kreisring-
flache 140 an die Lage der Festkontakte 92 und 94 anpassen
kann und somit mit gutem elektrischem Kontakt an diesen
anlegbar ist. Die Anlagekraft wird dabei durch die Sprung-
feder 110 erzeugt, welche mit den FuBabschnitten 116 auf
einer Stitzfldche 144 des Geh&dusebodens 14 ruht. Vorzugsweise
ist der Federteller 112 so angeordnet, daB dessen Mittelpunkt
ungefdhr so liegt, daB dieser durch die L&ngsachse 38 des

Gehduses 10 geschnitten wird.

Erfolgt nun eine Beaufschlagung des Betdtigungselements 32,
so fihrt dies zundchst zum Spannen der Feder 46, ohne daB
sich der St6Bel 70 bewegt, wobei hierzu der Kopf 68 des
StéBels langs der Zylinderflache 64 in die Ausnehmung 62
hineingleitet, w&hrend das Bet&tigungselement 32 durch seinen
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Fihrungsabschnitt 46 in der Fihrungshiilse 30 koaxial zur
Langsachse 38 gefiihrt ist. Erst nachdem die Feder 46 so weit
gespannt ist, daB die Ausldsekraft der Sprungfeder 110 iiber-
schritten wurde, geht die Sprungfeder 110 von der Ausgangs-
stellung in die deformierte Stellung iliber und wdlbt sich ent-
gegengesetzt zur Ausgangsstellung, dargestellt in Fig. 2, in
eine in Fig. 2 gestrichelt angedeutete Stellung, in welcher
insbesondere der gewdlbte Bereich 114 eine zur Ausgangs-
stellung gegenldufige W6lbung 148 einnimmt, die im wesent-

lichen zwischen den FuBabschnitten 116a bis d liegt.

Damit geht das Kontaktelement 90 nach Uberschreiten der Aus-
l6sekraft der Sprungfeder 110 sprunghaft von der SchlieB-
stellung in eine gedffnete Stellung liber, in welcher dieses
im Abstand von den Festkontakten 92 und 94 so lange gehalten
wird, so lange die Feder 46 die notige Haltekraft aufbringt,
die allerdings geringer als die Ausldsekraft sein kann. Das
heiBt , so lange das Betédtigungselement 32 noch betdtigt ist.
Wird das Bet&tigungselement 32 in Richtung der Ausgangs-
stellung bewegt, in welcher sich die Seite 50 des Auflage-~
tellers 44 zur Innenfldche 52 hin bewegt, so 1dB8t die Kraft
der Feder 46 nach und nach Unterschreiten einer fir das
Zurilickspringen in den Ausgangszustand des Federtellers 112
erforderlichen Kraft springt auch der gew&lbte Bereich 114
von der deformierten Stellung in die Ausgangsstellung zuriick
und legt das Kontaktelement 90 wiederum mit seiner Kreis-
ringfldche 140 an den Festkontakten 92 und 94 an.

Aufgrund der Tatsache, daB beim ersten Ausfiihrungsbeispiel
das Kontaktelement 90 aufgrund der Beaufschlagung durch die
Sprungfeder 110 zu einem SchlieBen des elektrischen Kontakts
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zwischen den Festkontakten 92 und 94 fiihrt, ist das erste
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemdBen Sprungschalters als
SchlieBer ausgebildet.

Zur Abdichtung des Fihrungsabschnitts 36 gegeniiber der
Fiihrungshiilse ist dieser mit einer einstiickig an den
Fihrungsabschnitt 36 angeformten Dichtlippe 150 versehen,
welche an dem Fiihrungskanal 34 radial zur Langsachse 38 nach
auBBen mit Vorspannung anliegt und somit zu einer wirkungs-
vollen Abdichtung des Inneren 42 des Gehduses 10 im Bereich
der Fiihrungshiilse 30 fiihrt.

Bei einem in Fig. 4 dargestellten zweiten Ausfihrungsbeispiel
ist ein Offner dargestellt, das heiBt ein Sprungschalter,
welcher im unbetdtigten Zustand getffnet ist. Hierzu sind die
Bigel 96' und 98' so ausgebildet, daB die Festkontakte 92'
und 94' auf einer dem Gehduseboden 14 zugewandten Seite der
Sprungfeder 110 und des Kontaktelements 90 liegen. Ferner ist
das Kontaktelement 90 im Gegensatz zum ersten Ausfihrungs-
beispiel auf der dem Gehduseboden 14 zugewandten Seite des
Federtellers 112 angeordnet. Die Verbindung zwischen dem
Federteller 112 und dem Kontaktelement 90 erfolgt ebenfalls
Uber einen Niet 130, dessen Nietkopf nunmehr die Vertiefung
142" zur Aufnahme der St6Belfldche 80 und zur Zentrierung
derselben bildet.

Wird bei diesem zweiten Ausfiihrungsbeispiel das Betdtigungs-
element 32 beaufschlagt, so erfolgt ebenfalls zun&dchst ein
Spannen der Feder 46, so lange, bis die Auslotsekraft des
Federtellers 112 erreicht ist und dieser sprunghaft von der

Ausgangsstellung in die deformierte Stellung ilibergeht, in
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welcher ein Anlegen des Kontaktelements 90 mit seiner kreis-
ringformigen Kontaktfl&che 140 an den Festkontakten 92',6 94'
erfolgt, wobei aufgrund der Beaufschlagung durch den StéBel
70 auch die Kontaktfldche 140 des Kontaktelements 90 an den
Festkontakten 92' und 94' mit der notwendigen Kraft in Anlage
gehalten wird, so daB die elektrische Verbindung zwischen den
Kontaktstiften 100 und 102, welche in elektrisch leitender
Verbindung mit den Festkontakten 92' und 94' stehen,

geschlossen ist.

Ein Beenden der Betdtigung des Betdtigungselements filihrt dann
zu einer Reduzierung der Kraft der Feder 46 und somit bei
Unterschreiten der filir das Aufrechterhalten der deformierten
Stellung erforderlichen Kraft zu einem Zuriickspringen der
Sprungfeder 110 in die Ausgangsstellung, in welcher die
elektrische Verbindung zwischen den Festkontakten 92' und 94'
geldst ist.

Im librigen ist das zweite Ausfiihrungsbeispiel in gleicher
Weise ausgebildet wie das erste Ausfihrungsbeispiel, so daB
dieselben Teile mit denselben Bezugszeichen versehen sind und
beziliglich der Beschreibung derselben auf die Ausfihrungen zum
ersten Ausfiihrungsbeispiel vollinhaltlich Bezug genommen

wird.
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PATENTANSPRUCHE

Elektrischer Sprungschalter umfassend zwei im Abstand
von einander angeordnete Festkontakte,

ein Kontaktelement, welches zwischen einer SchliefB3~
stellung, in welcher das Kontaktelement die Festkontakte
elektrisch leitend verbindet, und einer Offenstellung,
in welcher das Kontaktelement im Abstand von mindestens
einem der Festkontakte steht, bewegbar ist, ein
Betdtigungselement zum Bewegen des Kontaktelements
zwischen der SchlieBstellung und der Offenstellung und
eine Sprungfeder zum sprunghaften Bewegen des Kontakt-
elements zwischen der SchlieBstellung und der Offen-
stellung

dadurch gekennzeichnet, daB die
Sprungfeder (10) einen gewdlbten Federteller (112)
umfaBt, der sprunghaft von einer ersten Wélbungsstellung
in eine zweite W6lbungsstellung und umgekehrt iiberfiihr-
bar ist.

Sprungschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Federteller einen zentralen gewdlbten Bereich
(114) und einen &uBeren, in einzelne FuBabschnitte (116)
aufgeteilten Bereich umfaBt.

Sprungschalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die FuBabschnitte (116) im &uBeren Bereich durch
zwischen diesen liegende Aussparungen (122) gebildet
sind.

PCT/EP99/07752
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Sprungschalter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Federteller (112) in gleichen Winkel-
abstdnden angeordnete FuBabschnitte (116) aufweist.

Sprungschalter nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sprungfeder (110) die
SchlieBkraft fir die SchlieBstellung aufbringt.

Sprungschalter nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sprungfeder (110) auBer-
halb eines sich in der SchlieBstellung ausbildenden

Stromflusses zwischen den Festkontakten liegt.

Sprungschalter nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (90) in
unmittelbarem mechanischem Kontakt mit der Sprungfeder
(110) steht.

Sprungschalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB das Kontaktelement (90) im wesentlichen an nur einer
Stelle (132) in mechanischem Kontakt mit der Sprungfeder
(110) steht.

Sprungschalter nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Sprungfeder (110) und das Kontakt-
element (90) zu einer Einheit mechanisch miteinander

verbunden sind.

Sprungschalter nach Anspruch 7 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sprungfeder (110) und das Kontakt-
element (90) beweglich miteinander verbunden sind.

PCT/EP99/07752
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11. Sprungschalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sprungfeder (110) und das Kontaktelement (90)
iiber eine lokale mechanische Verbindung (130, 132)

beweglich miteinander verbunden sind.

12. Sprungschalter nach einem der Anspriiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sprungfeder (110) und
das Kontaktelement (90) gegeneinander um eine Schar
Kippachsen (136) verkippbar sind, welche im wesentlichen
durch einen Beriihrungspunkt zwischen Kontaktelement (90)
und Sprungfeder (110) verlaufende Tangenten zu dem
gewdlbten Federteller (112) darstellen.

13. Sprungschalter nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Betdtigungselement (32)
liber einen elastischen Kraftspeicher (46) auf die

Sprungfeder (110) wirkt.

14. Sprungschalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB der elastische Kraftspeicher (46) auf einen die
Sprungfeder (110) betédtigten StdBel (70) wirkt.

15. Sprungschalter nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der StéBel (70) und das
Betdtigungselement (32) aufgrund einer Fihrung (64, 74)

relativ zueinander definierte Bewegungen ausfiihren.

16. Sprungschalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dafl das Betdtigungselement (32) und der StéBel (70)
mittels einer Linearfihrung (64, 74) relativ zueinander
gefiihrt sind.
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17. Sprungschalter nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das aus einem Gehause (10)
uberstehenden Betdtigungselement (32) abgedichtet aus
dem Geh&duse (10) herausgefiihrt ist.

18. Sprungschalter nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abdichtung zwischen dem Geh&duse (10) und dem
Betatigungselement (32) iliber eine Lippendichtung (150)
erfolgt.
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