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AN

2 * CF -0 - Re,

kde Rg znamend perfluorethylovou, perfluor-
n-propylovou nebo perfluor-n-butylovou sku-
pinu, a tetrafluorethylenu, kterd tvofi :
bud pfimo kluznou vrsivu nebo mezivrstvu
(2), na kterou je nanesena kluznd vrstva
(3) z plastu.
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Vyndlez se tykd kluzného loZiska nevyzadujiciho Gdribu.

Z némeckého spisu DOS 35 34 242 a z evropské pat. pFihldsky 0 217 468 jsou zndm3
kluzng loziska, kterd nevyZaduji ddribu a sestdvaji z kovového nosite a vrstvy z plastu.
Takovd vicevrstvd kluznd loZiska jsou tvofena kombinaci kovového nosile z oceli, bronzu
nebo hlinikové slitiny s vysokou pevnosti, opatfeného drsnou zadkladni vrstvou, a kluzné
vestvy z matrice z polytetrafluorethylenu. Zdrsnénd zdkladn{ vrstva sestdvé z porovité
nasintrované vrstvy z bronzu, Zeleza nebo hlinikové slitiny. Tato vrstva tvof{ zékladni
zakotvujic{ materisl pro vrstvu z polytetrafluorethylenu nebo z polymerl polytetrafluor-
ethylenu, kterd se nand3f ve form& pasty. Silné viskozn{ pasta se navdlcuje a slinuje.

Nevyhodou u tohoto zndmého kluzného loZiska je skutefnost, Ze plastovéd vrstva vyro-
bend z pasty je pro fadu pouzitf pffli3 tenkd a Zivotnost vyrobeného loZiska je proto
nedostateind dlouhd. Mimoto se nedaji nerovnosti, vznikajfci pfi deformaci nékolikavrst-
vého materidlu, dodatein& osoustruzit.

Pokud jsou v past® &dstice bronzu, aby se zlepSila tepelnd vodivost plastu, ddleZits
pro loZiska, je nebezpedf, ?e pfi vyrob& zoxiduje vn&j3f vrstva. Takovy loZiskovy materidl
neni mimoto nete&ny, zejména je nebezpeti jeho podkozeni kyselinami. Krom& toho miZe do-
jit pEi nand3eni plastu k jejimu rozmé3ovdni,

7 tasopisu Fertigungstechnik und Betrieb 23 (1973), se3it 1, str. 48-49 je zndmé po-
Vlékéni pfedmétu foliemi z polytetrafluorethylenu. ProtoZe tento materidl je va&i v3em
lepidldm naprosto neteény, musi se folie nejprve uvést do lepivého stavu. Folie z poly-
tetrafluorethylenu se totiZ nedaji na nosié upevnit tak, aby na ném drZely samy pouze pQ-
sobenim fyzikdlnich sil adhese. Misto toho je nezbytné upevnit folie pomoci lepidla.

V tomto ptipadé v3ak z4visi tepelnd zatfZitelnost nejen na druhu folie, nybr# i na pouzi-
tém lepidle.

Neémecky spis DOS 24 01 804 popisuje vrstveny loZiskovy element, jehoZ b&hounovd vrst-
va sestdvd v podstaté z nepln&ného plastu. K tomu dZelu se pouZivd polyarylensulfidd,
epoxidovych pryskyfic, polyamidovych pryskyfic, polyesterovych pryskyfic, fenoxy-
pryskyfic, polyimidovych pryskyfic, polyamid-imidovych pryskyfic, polypropylenovych.prys-
kyfic a polysulfonovych pryskyfic. Ani tyto plastové folie se neupevﬁuji na kovovou plo-
chu pfimo, nybrZ pomoci vhodnych lepidel. Mimoto se doporufuje nanést na plastoVDU,félii
tenky film z mazaciho oleje.

Ve francouzském pat. spise 13 54 161 je zndzorn&n povlak z tetrafluorethylenu; plné-
ny molybdendisulfidem. V &asopise Adhesives Age, tnor 1967, str. 30-34 se rovndZ uvddé&ji

zminky o kovech povle&enych polytetrafluorethylenem. Polytetrafluorethylen se v3ak chemic-.

ky zpracovivd, takZe spojen{ s kovovym nosifem vytvdfejf epoxidové skupiny. P¥imé nandZe-
n{ se povajuje za moiné pouze pro FEP. Vyslovnd se zdiraznuje, %e tento materisl je termo-

plasticky a na rozdii od tetrafluorethylenu se dd nanddet na kov pfimo bez pFidavné spojo-

vaci vrstvy.

Z némeckého spisu DOS 30 21 369 jdou znémé zrnité sypké prdsky z modifikovanych poly-
merd tetrafluorethylenu. Tyto présky se zpracovédvaji v pistovych vytlagovacich strojich,
proto?e se v disledku své sypné hmotnosti a sypkosti hodi obzvld%té dobfe pro automatické
ddvkovéni. Vhodnost takovéhoto materidlu pro povlékdni kovd a jinych ldtek v&ak neni uve-
dena.

Vynilez odstranuje dosavadni nedostatky a jeho pfedmitem je kluzné loZisko nevyZadu-
jici ddribu, sestdvajici z kovového noside s plastovou vrstvou obsahujic{ pifipadn& plnivo.
Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze na kovovém nosidi je pfimo nanesena vrstva z kopolyme-

"ru perfluoralkylvinyletheru vzorce

CF2 = CF -0 - Rf,
kde Rf znamend perfluorethylovou, perflucr-n-propylovou nebo perfluor-n-butylovou skupinu,
a tetrafluorethylenu, ktery tvofi kluznou vrstvu pfipadng mezivrstvu, na niZ je nanesena
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kluznd vrstva z plastu.
Kluznd vrstva z plastu miZe byt tvofena napiiklad propustnou plastovou folif.

Vrstva z kopolymeru perfluoralkylvinyletheru a tetrafluorethylenu md tloustku, kterd
stati pro dodatedné opracovdni, a miZe obndset aZ 1,5 mm. Tato vrstva je nanesena pifimo
na hladkou nebo zdrsnénou plochu kovového nosife. NandSeni se provddi tak, Ze se vrstva
kopolymeru nanese plo3né na kovovy nosi&, aZz adhesni sily jsou dostatedné velké, abynji
udrzely na kovovém nosii. Zvlastnost vyndlezu spodivé tedy v tom, e vrstva sestdvajici
z kopolymeru perfluoralkylvinyletheru a tetrafluorethylenu se miZe nanést pfimo na kovo-
vy nosi&. Tato vrstva mize slouZit pFimo bud jako kluznd vrstva nebo jako mezivrstva, na
které dobfe drzi zejména polytetrafluorethylen, polyimid nebo polyetherketon. To znamend,
Ze neni tfeba kopolymer z perfluoralkylvinyletheru a tetrafluorethylenu uvédét do lepivé-
ho stavu nebo upevnovat lepidlem. Tepelnd zatiZitelnost pak nezdvisi na pouzitém lepidle.

Jako kovovy nosié prichdzi zejména v dvahu ocel. Jako materidl pro kluznou vrstvu,
nanesenou na vrstvu z kopolymeru perfluoralkylvinyletheru a tetrafluorethylenu, jsou
vhodné plasty, zejména polytetrafluorethylen, polyimid nebo polyetherketon.

Vrstva z kopolymeru perfluoralkylvinyletheru a tetrafluorethylenu a/nebo kluznd
vrstva z plastu nanesend na kopolymerovou vrsivu miZe obsahovat ke zpevné&ni a/nebo ke
zlepSeni tepelné vodivosti a/nebo sniZeni ot&ru plniva. Podle d&elu tvofi plnivo zejména
uhli, oxid hlinity, keramické materidly, sklo, bronzy, molybdendisulfid nebo karbid kfe-
miku ve formé& tkanin, prdskda, kulidek, vléken apod. '

C4stice karbidu kiemiku doddvaj{f materidlu dobrou tepelnou vodivost a ptitom s sebou
nenesou nebezpefi oxidace pii vyrobé. {4stice z karbidu kfemiku jsou mimoto odolné proti
pisobeni kyselin a levné. Navic jsou leh&f{ nez kovové &dstice, zejména z bronzu, takie
pti vyrobé& vrstvy z kopolymeru perfluoralkylvinyletheru a tetrafluorethylenu neni nebez-
peéi rozmé3ovdni. Na dloiné strané loZiska maji byt naopak takovd plniva, kterad zlep3uji
otéruvzdornost loziska. Podle vyndlezu mdZe pod{l plniva obnid3et 1"aZ 40 % objemu, pro-
toZe plnivo se nemusi jako podle dosavadniho stavu techniky zavélcovat, nybrz je piitom--
né ve vrstvé z kopolymeru perfluoralkylvinyletheru a tetrafluoretheru. -0bzvlasi vyhodné
je mnoZstvi 5 az 30 % objemu. Tloudika vrstvy z kopolymeru perfluoralkylvinyletheru a
tetrafluorethylenu aZ do 1,5 mm se dé nastavit velmi snadno, zatimco pfi navdlcovdni pas-
ty podle stavu techniky nelze tlou3fku vrstvy nad 50 um prakticky regulovat.

P#i zkoudkdch vydrZzelo loZisko pii trvalém provozu teplotu aZ 260 DC, podle pouzité-
ho materidlu, aniZ by doSlo k odloupnuti vrstvy z kopolymeru perfluoralkylvinyletheru a
tetrafluorethylenu. Krdtkodobé vy33i tepelné zatiZenf{ vydrZele loZisko bez podkozeni.

Provedeni loZiskového materidlu podle vyndlezu je zndzorn&no na vykrese, ktery uka-
zuje kovovy nosié 1, mezivrstvu 2 z kopolymeru perfluoralkylvinyletheru a tetrafluorethy-
lenu a kluznou vrstvu 3, z plastu nanesenou na mezivrstvu 2.

Vyndlez bude doloZen ndsledujicimi pfiklady, které popisuji provédéné pokusy.

Pifklad 1
Pokusy s polytetrafluorethylenem a leptanym kovovym nosidem

Jako kovovy nosi& byla povlékéna ocelovd deska

Kluznd vrstva polytetrafluorethylen + tkanina z nerezavéji-
ci oceli + sklo + grafit

Tloustka kluzné vrstvy 0,48 mm

Teplota lisovaci desky 375 az 385 °C

Tlak lisovaci desky ' 0,6 a¢ 1 MPa

Mezivrstva . TFM

Tloustka mezivrstvy pied povledenim 0,25 mm

Tlousika mezivrstvy po povlegeni asi 0,20 mm
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Vysledek zkousky pevnosti ve stfihu:

7 - 106 N.cn2 pEi teploté mistnosti
7’ = 70 N.cn™? pEi 200 °C

PEiklad 2
Pokusy s leptanym a neleptanym kovovym nosidem

Ocelovd deska jako kovovy nosié

Tloudtka vzorku pfed povledenim 1,10 mm
Tlousika vzorku po povlegeni 1,00 mm
Teplota lisovaci desky 290 °c

Tlak lisovaci desky 0,6 az 1 MPa
Mezivrstva ETFE

Kluznd vrstva jako v pfikladé 1.
Vysledky zkousky pevnosti ve smyku:

teplota leptany kov. nosié neleptany kov. nosié
(N.cm“z) (N.cm_z)

teplota mistnosti 133 ' 91

100 °c 125 77

150 °c 107 62

200 °c 58 26

Pifiklad 3

Ocelovd deska jako kovovy nosié

Kluznd vrstva folie z PTFE, pln&no uhlim 35 %
Tlouitka kluzné vrstvy 0,5 mm

Mezivrstva TFM, plnivo SiC - 30 %

Tlousika mezivrstvy 0,25 mm

Teplota lisovaci desky 390 °Oc

Tlak lisovaci desky 0,2 MPa

Vysledek zkousky pevnosti ve smyku:
nedo3lo k uvolnéni folie, folie se pFetrhla.

Pfiklad 4

Ocelovéd deska jako kovovy nosié bez mezivrstvy

Kluznd vrstva nalisovand pfimo na ocel TFM + 25 % sklo +.5 % grafitu
Tloudtka kluzné vrstvy 0,25 mm '
Teplota lisovaci desky 380 °c

Tlak lisovaci desky 0,2 MPa

Vysledky zkousky pevnosti ve smyku:

pti teplotd mistnosti ZU = 1 500 N.cm™2

pti 100 °C 47 = 1 080 N.cm™2

pfi 150 °cC T’ = 220 N.cm™2

Ptiklad 5

Ocelovd deska jako kovovy nosié

Kluznd vrstva polyimid

Tloustka kluzné vrstvy 0,125 mm

Mezivrstva : folie TFM (jako v piikladé 1)
Tloustka mezivrstvy 0,25 mm '
Teplota lisovac{ desky 395 °C

Tlak lisovaci desky 5 MPa
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stledek zkousky pevnosti ve smyku:
nedo3lo k odtrzeni, folie se pfetrhla.

PEiklad 6

Kluznd vrstva
Mezivrstva
Priprava vzorku

Bylo pouZito téchto zku3ebnich podminek:
Velikost vzorku
Odtrhovaci sila
Prabgh teploty

Vysledek zkouSky pevnosti ve smyku:

V ptikladech znamenaji:

PTFE + bronzovéd tkanina

folie TFM

kluznd vrstva a mezivrstva byly nalisova-
ny na chromitovany plech o tloustce 0,5
mm lisovacim tlakem 3 t

25 x 25 mm

1N

v ka%dém stupni vzrust o 5 °C,

3 min. vzrdstajici teplota

3 min. teplota udrZovédna na stejné
hodnoté .

pii 410 °c neodpadl zadny zkuSebni vzorek

modifikovany polytetrafluorethylen (kopolymer perfluoralkylvinyletheru a

kopolymer ethylenu a tetrafluorethylenu, pridem? jde o termoplasticky

PTFE = polytetrafluorethylen
TFM =
tetrafluorethylenu podle vyndlezu)
ETPE =
fluorovy polymer
PFA =

ky.

PATENTOVE

kopolymer perfluorvinyletheru a tetrafluorethylenu. Tento predukt je che-
micky podobny TFM, je v3ak v disledku vyZ3iho obsahu etherd termoplastic-

NAROKY

1. Kluzné lozisko nevyZadujici ddribu, sestdvajici z kovového noside s plastovou vrstvou.

obsahujici pfipadn& plnivo, vyznagené tim, Ze na kovovém nosiéi (1) je pfimo nanesena . ;.
vrstva z kopolymeru perfluoralkyletheru vzorce i o

CF, =

kde Rf

CF-0-R

f?

znamend perfluorethylovou, perfluor-n-propylovou nebo perfluor-n-butylovou sku-.

pinu, a tetrafluorethylenu, kterd tvofi kluznou vrstvu pfipadné mezivrstvu (2), na ni%

je nanesena kluznd vrstva (3) z plastu.

2. Kluzné loZisko podle ndroku 1, vyznacené tim, Ze kluznd vrstva (3) z plastuje tvofena -

propustnou plastovou folii.

3. Kluzné lozisko podle niroku 1, vyzna&ené tim, Ze kluznd vrstva (3) z plastu je z poly-.
tetrafluorethylenu, polyimidu nebo polyetherketonu.

4. Kluzné lozisko podle ndroku 1, vyznagené tim, Ze kluznd vrstva pfibadné mezivrstva (2)

obsahuje plnivo v mnoZstvi 1 aZ 40 % objemu.

1 vykres
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