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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　カメラに配置された第1ストレージデバイスと、プログラムの第1バージョンを具備する
、前記ストレージデバイスに格納されたプログラムと、を具備する、画像データを生成す
るためのカメラと、
　プロセッサと、少なくとも1つのプログラム可能デバイスと、を具備する、前記カメラ
に結合されており、かつ前記画像データを受信するカメラ制御ユニットと、
　自身に格納された、前記プログラムの第2バージョンを具備する、前記プロセッサによ
ってアクセス可能な第2ストレージデバイスと
を具備し、
　前記プロセッサは、前記プログラムの前記第1バージョンと前記第2バージョンとを比較
して、実行のためにより新しいバージョンを選択し、
　前記プロセッサは、前記プログラムの前記より新しいバージョンを受信して、前記少な
くとも1つのプログラム可能なデバイスをプログラムし、
　前記プログラム可能デバイスは、前記カメラから受信された前記画像データを処理し、
　前記第1ストレージデバイスに格納された前記プログラムのバージョンが前記より新し
いバージョンではない場合、前記第1ストレージデバイスに前記プログラムの前記より新
しいバージョンを保存するビデオ画像形成システム。
【請求項２】
　前記プログラムが、
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　前記プロセッサをプログラムするためのプロセッサプログラムと、
　前記プログラム可能デバイスをプログラムするためのデバイスプログラムと
を具備する請求項1に記載のビデオ画像形成システム。
【請求項３】
　前記デバイスプログラムが、前記カメラ制御ユニットが前記カメラの動作特性を調整す
るために前記カメラに命令を出すことを可能にする請求項2に記載のビデオ画像形成シス
テム。
【請求項４】
　前記カメラが、前記命令が受信されたという確認を前記カメラ制御ユニットに送信する
請求項3に記載のビデオ画像形成システム。
【請求項５】
　前記少なくとも1つのプログラム可能デバイスが、フィールドプログラム可能ゲートア
レイ(FPGA)、マイクロプロセッサ、およびデジタル信号プロセッサからなるグループから
選択される請求項1に記載のビデオ画像形成システム。
【請求項６】
　前記プロセッサが、デジタル信号プロセッサ、マイクロプロセッサ、およびマイクロコ
ントローラからなるグループから選択される請求項1に記載のビデオ画像形成システム。
【請求項７】
　前記プロセッサおよび前記プログラム可能デバイスが、単一の一体型デバイスとして実
装される請求項1に記載のビデオ画像形成システム。
【請求項８】
　前記カメラが前記カメラ制御ユニットといつ通信するのかを判定するために、前記カメ
ラ制御ユニットで実行するソフトウェアをさらに具備する請求項1に記載のシステム。
【請求項９】
　第3ストレージデバイスをさらに具備し、
　画像データが、前記第3ストレージデバイスに格納される請求項1に記載のビデオ画像形
成システム。
【請求項１０】
　前記第3ストレージデバイスに格納される前記画像データが、処理された画像データで
ある請求項9に記載のビデオ画像形成システム。
【請求項１１】
　画像データを処理するための方法であって、
　カメラをカメラ制御ユニットに結合する段階と、
　前記カメラ制御ユニットへの前記カメラの接続を検出する段階と、
　前記カメラの第1ストレージデバイスに格納されたプログラムの第1バージョンにアクセ
スする段階と、
　第2ストレージデバイスに格納された前記プログラムの第2バージョンにアクセスする段
階と、
　どちらのバージョンがより新しいバージョンであるのかを判定するために、前記第1バ
ージョンおよび前記第2バージョンを比較する段階と、
　前記より新しいバージョンをプロセッサにアップロードする段階と、
　前記アップロードされたプログラムを用いて、プログラム可能デバイスをプログラムす
る段階と、
　前記カメラによって生成され、かつ前記カメラ制御ユニットに送信される画像データを
処理する段階と
を具備し、
　前記カメラの前記第1ストレージデバイスに格納された前記プログラムのバージョンが
前記より新しいバージョンではないのかどうかを判定する段階と、
　前記第1ストレージデバイスに格納された前記プログラムのバージョンが前記より新し
いバージョンではない場合、前記第1ストレージデバイスに前記プログラムの前記より新
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しいバージョンを自動的に保存する段階をさらに具備する方法。
【請求項１２】
　前記プログラムが、プロセッサプログラムおよびデバイスプログラムの両方を具備する
請求項11に記載の方法。
【請求項１３】
　前記アップロードされたプロセッサプログラムを用いて、前記プロセッサをプログラム
する段階と、
　前記アップロードされたデバイスプログラムを用いて、前記プログラム可能デバイスを
プログラムする段階と
をさらに具備する請求項12に記載の方法。
【請求項１４】
　前記プロセッサおよび前記プログラム可能デバイスが、単一の一体型デバイスとして実
装される請求項11に記載の方法。
【請求項１５】
　前記単一の一体型デバイスが、マイクロプロセッサ、デジタル信号プロセッサ、または
FPGAである請求項14に記載の方法。
【請求項１６】
　前記カメラの動作特性を調整するために、前記カメラ制御ユニットから前記カメラに命
令を出す段階をさらに具備する請求項11に記載の方法。
【請求項１７】
　前記カメラによって前記命令が受信されたという確認を前記カメラ制御ユニットに送信
する段階をさらに具備する請求項16に記載の方法。
【請求項１８】
　前記より新しいバージョンが前記第1ストレージデバイスに保存される場合、より古い
バージョンが上書きされる請求項11に記載の方法。
【請求項１９】
　自身に格納された、カメラに関連したデータを具備するプログラムの第1バージョンを
備えた第1ストレージデバイスを具備するカメラと、
　前記カメラから受信された画像データを処理するためのプログラム可能な処理デバイス
を具備する、前記カメラに結合されたカメラ制御ユニットと、
　自身に格納された、前記プログラムの第2バージョンを具備する、前記カメラ制御ユニ
ットによってアクセス可能な第2ストレージデバイスと
を具備し、
　前記カメラ制御ユニットは、前記第1バージョンと前記第2バージョンとを比較して、よ
り新しいバージョンをアップロードし、それによって前記プログラム可能な処理デバイス
が前記より新しいバージョンのプログラムでプログラムされ、
　前記プログラム可能な処理デバイスは、前記カメラから受信された前記画像データを処
理し、
　前記第1ストレージデバイスに格納された前記プログラムのバージョンが前記より新し
いバージョンではないのかどうかを判定するとともに、前記第1ストレージデバイスに格
納されたプログラムのバージョンが前記より新しいバージョンではない場合、前記第1ス
トレージデバイスに前記プログラムの前記より新しいバージョンを自動的に保存するビデ
オ画像形成システム。
【請求項２０】
　前記プログラム可能な処理デバイスが、プロセッサおよびプログラム可能デバイスを具
備する請求項19に記載のビデオ画像形成システム。
【請求項２１】
　前記プログラムが、
　前記プロセッサをプログラムするためのプロセッサプログラムと、
　前記プログラム可能デバイスをプログラムするためのデバイスプログラムと
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を具備する請求項20に記載のビデオ画像形成システム。
【請求項２２】
　前記プロセッサおよび前記プログラム可能デバイスが、単一の一体型デバイスとして実
装される請求項20に記載のビデオ画像形成システム。
【請求項２３】
　前記単一の一体型デバイスが、マイクロプロセッサ、デジタル信号プロセッサ、または
FPGAである請求項22に記載のビデオ画像形成システム。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本出願は、2001年11月9日に出願した米国特許出願第10/039,931号の一部継続出願であ
る。
【０００２】
　本発明は、多くの異なる種類のビデオカメラからのビデオ信号を処理することができる
カメラ制御ユニットに関し、より詳細には、プログラムの最新の入手可能なバージョンを
用いてカメラ制御ユニットをプログラムおよび/または設定することに関する。
【背景技術】
【０００３】
　一般にカメラおよびカメラ制御ユニット(「制御ユニット」)は、画像をキャプチャし、
かつ処理するために一緒に使用される。カメラは電荷結合素子(「CCD」)を含んでもよく
、典型的にそれらは画像をキャプチャまたは取り込み、かつ画像信号を制御ユニットに送
信する。この画像信号は、ケーブルを介して制御ユニットに送信されてよく、または無線
通信を経由して送信されてもよい。画像信号を受信すると、制御ユニットは画像信号をモ
ニタまたはテレビ上の画像などの表示可能な画像に処理する。制御ユニットはまた、カメ
ラの設定を調整する目的で、CCDに命令を送信する。
【０００４】
　カメラおよび制御ユニットは、単一のユニットの中でお互いに接続されていてもよく、
またはお互いに分離され、例えばデータを送信するためのケーブルによって接続されてい
てもよい。カメラは、内視鏡手術中など、スペースが制限されている場合や、または可動
性が求められる場合には、制御ユニットから離れて置かれてもよい。
【０００５】
　典型的に既知の制御ユニットは、CCDによってキャプチャされた画像を受信し、処理す
ることによって、単一の種類のカメラを制御する。一旦画像がキャプチャされ、かつカメ
ラによって信号が制御ユニットに送信されると、制御ユニットは、その信号を表示可能な
画像に処理し、それによってユーザはCCDによってキャプチャされた画像を見ることがで
きる。一般に制御ユニットはカメラの中枢として動作し、かつ色のバランス、光、焦点距
離、解像度、ズーム、焦点調節、シェーディング、およびその他の光学特性を調整するよ
うにカメラに命令する。単一のカメラは、異なる種類のCCDを含む複数のCCDから画像信号
を取得してもよく、または単一のCCDから画像信号を取得してもよい。本質的に各カメラ
にはそれ自体の制御ユニットがあるということを意味しているのは、カメラのこの多様性
である。
【０００６】
　それを介して命令が送信され、かつ画像信号が受信される制御ユニットのハードウェア
は、市場の様々な異なる種類のカメラと通信するように設定することが難しかったため、
従来、制御ユニットは限られた数のCCDと互換性を持っていた。例えば、異なるカメラお
よび/またはCCDは、適切に機能するための様々な電子的な必要条件/接続を有する場合が
ある。CCDは、アナログとなって、アナログ信号をCCUに送信してもよく、一方で別のCCD
はデジタルとなって、デジタル信号をCCUに送信してもよい。また、一部のCCDは、赤また
は緑などの特定の色を取り込むように指定されてもよく、一方で別のCCDは、青を取り込
こむ。さらに製造業者によって、特に、全部ではないが一部のCCDが置き換えられる場合
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には、CCDの間に差異が存在する場合がある。その上、カメラに対して変更や改良がなさ
れるときには、旧式のカメラと互換性を持つように設定されていた制御ユニットのハード
ウェアが互換性を持たなくなる場合があり、かつアップグレードされることも必要になる
場合がある。
【０００７】
　さらに、一般に制御ユニットは、現時点で存在しているカメラとともに使用されるよう
に作られており、まだ知られていない将来のカメラの設定に対して設計されているわけで
はない。これは、CCDが画像信号を制御ユニットに送信し、かつこれらの信号を処理する
ために、制御ユニットの技術がそれらのカメラと互換性を持つことが必要なためである。
したがって、典型的に制御ユニットは将来のカメラ技術と互換性を持つように作られてお
らず、旧式のカメラと新式のカメラとの間の差異は、制御ユニットとカメラとの間の互換
性問題の一因となる可能性があるので、一般に制御ユニットは、選ばれた数のカメラとの
互換性を持つ。
【０００８】
　制御ユニットは限られた量のカメラと互換性を持つものであったため、典型的には、特
定のカメラとともに同時に作られた、および/または特定のカメラと互換性を持った制御
ユニットの方を選んで、制御ユニットは廃棄されていた。結果的に制御ユニットは、しば
しばCCDまたはカメラを変更するときに関係する追加の費用となっていた。この費用はそ
の後、おそらく消費者が負担することになる。さらに、最新の技術を備え、かつ機器を向
上させて欲しいという消費者からの要求があるために、典型的にカメラには改良されるこ
とが求められている。
【０００９】
　したがって、任意の種類のカメラとの互換性を維持することができる制御ユニットを提
供することが求められている。また、ハードウェアが任意の種類のカメラとともに性能を
維持するようにアップグレードまたは設定されることが可能な制御ユニットを提供するこ
とも求められている。
【特許文献１】米国特許出願第１０／０３９９３１号明細書
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【００１０】
　したがって本発明の目的は、任意の種類のカメラとの互換性を維持することができるプ
ログラム可能なカメラ制御ユニットを提供することである。
【００１１】
　また、カメラ制御ユニットのために設定可能なハードウェアを提供することも本発明の
目的である。
【００１２】
　さらにまた、アプリケーションのために入手可能なソフトウェアの最新バージョンを用
いてプログラムされてもよい、設定可能なカメラ制御ユニットを提供することも求められ
ている。
【課題を解決するための手段】
【００１３】
　本発明のこれらの目的およびその他の目的は、カメラ制御ユニットに画像データを送信
するためのカメラと、画像データを受信して、表示可能な形式に処理するためのカメラ制
御ユニットと、カメラがカメラ制御ユニットといつ通信するのかを判定するため、および
ストレージデバイスに格納された1つのプログラムまたは複数のプログラムを取り出すた
めの、カメラ制御ユニット上で実行するソフトウェアとを含むビデオ画像形成システムを
提供することによって達成される。取り出されたプログラムは、カメラ制御ユニットが画
像データを処理することを可能にするために、カメラ制御ユニット上で実行する。
【００１４】
　ビデオ画像形成システムはさらに、ストレージデバイスから取り出されたプログラムを



(6) JP 4459994 B2 2010.4.28

10

20

30

40

50

使用して制御ユニットを設定するために、フィールドプログラム可能ゲートアレイ(field
 programmable gate array)(例えば設定可能なハードウェアデバイス)を含んでもよい。
より詳細には、プログラムは、カメラが通信するカメラと互換性を持つことが可能になる
ように、フィールドプログラム可能ゲートアレイを設定する。変形例として、設定可能な
制御ユニットは、取り付けられたカメラに応じてプログラムされてもよいマイクロプロセ
ッサまたはデジタル信号プロセッサ(DSP)(例えばソフト設定可能なデバイス)を含んでも
よい。
【００１５】
　ストレージデバイスは、制御ユニットによってアクセス可能な任意の種類のストレージ
媒体である。ストレージデバイスは、内部、外部、または取り外し可能なドライブであっ
てよく、かつインターネットロケーションなどの遠隔ロケーションを含んでもよい。また
ストレージデバイスは、カメラおよび/またはカメラ制御ユニットの中に配置されてもよ
い。さらに、設定可能な制御ユニットにソフトウェアおよび/またはプログラムの最新バ
ージョンを提供するために、複数のストレージデバイスおよび/またはロケーションが使
用されてもよいということが考えられる。
【００１６】
　プログラムはさらに、焦点距離、解像度、光のバランス、または色などのカメラの光学
的特性を調整するために、制御ユニットがカメラに命令を出すことを可能にする。その返
事として、カメラは、命令が受信されたこと、および/または所与の命令に応答して調整
されることの確認を制御ユニットに送信する。
【００１７】
　ビデオ画像形成システムはまた、処理された画像データを格納するためのさらなるスト
レージデバイスを含んでもよい。カメラからの画像データを表示する代わりに、制御ユニ
ットは、内部、外部、または取り外し可能なドライブなどのストレージドライブに、処理
された画像を送信してもよい。これは例えば、処理されたデータを後で見る場合や、また
は処理されたデータを保存しておくことが求められる場合である。
【００１８】
　1つの実施形態で、プログラムを要求するための第1セクションと、プログラム可能な第
2セクションとを有するフィールドプログラム可能ゲートアレイを含むビデオ画像形成シ
ステムが提供されてもよい。このビデオ画像形成システムはまた、プログラムを実行する
ためのマイクロプロセッサを含んでもよく、それによってプログラムはプログラム可能な
第2セクションを設定し、かつ制御ユニットが画像データを処理することを可能にする。
【００１９】
　さらに、プログラム可能な第2セクションを設定する中で、プログラムは現存のプログ
ラムに上書きをしてもよい。フィールドプログラム可能ゲートアレイの第1セクションは
また、制御ユニットを設定するためのプログラムを要求および/またはロードするために
、恒久的に設定されてもよい。
【００２０】
　さらなる実施形態で、画像データをキャプチャし、かつ送信するための内視鏡を含む内
視鏡画像形成システムが提供されてもよい。この内視鏡はさらに、フィールドプログラム
可能ゲートアレイのプログラム可能な第2セクションを設定するプログラムを格納するた
めのストレージデバイスを含んでもよい。さらにこの内視鏡は、制御ユニットからの命令
に応答して光学的特性を調整してもよい。またこの内視鏡は、命令が受信および/または
実行されるときに、制御ユニットに確認を送信してもよい。
【００２１】
　別の態様で、本発明はビデオ画像形成システムを提供するための方法を含む。この方法
は、カメラがカメラ制御ユニットといつ通信するのかを判定することと、ストレージデバ
イスにアクセスすることと、ストレージデバイスに格納されたプログラムを取り出すこと
と、制御ユニットでプログラムを実行することと、制御ユニットが画像データを処理する
ことを可能にすることとを含む。
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【００２２】
　1つの有利な実施形態で、画像データを生成するためのカメラを備えたビデオ画像形成
システムが提供される。このカメラは、カメラに配置された第1ストレージデバイスと、
プログラムの第1バージョンを含む、ストレージデバイスに格納されたプログラムとを含
む。このシステムはさらに、カメラに結合されて、画像データを受信するカメラ制御ユニ
ットを含む。このカメラ制御ユニットは、プロセッサと、少なくとも1つのプログラム可
能なデバイスとを含む。さらにまたシステムは、自身に格納されたプログラムの第2バー
ジョンを有する、プロセッサによるアクセスが可能な第2ストレージデバイスを含む。プ
ロセッサが、プログラムの第1バージョンおよび第2バージョンを比較して、実行のために
より新しいバージョンを選択し、少なくとも1つのプログラム可能なデバイスをプログラ
ムするために、より新しいプログラムのバージョンを受信するように、このシステムが提
供される。さらに、プログラム可能なデバイスがカメラから受信された画像データを処理
するように、このシステムが提供される。
【００２３】
　別の有利な実施形態で、カメラをカメラ制御ユニットに結合する段階と、カメラ制御ユ
ニットへのカメラの接続を検出する段階とを含む、画像データを処理するための方法が提
供される。この方法はさらに、カメラの第1ストレージデバイスに格納されたプログラム
の第1バージョンにアクセスする段階と、第2ストレージデバイスに格納されたプログラム
の第2バージョンにアクセスする段階と、どちらのバージョンがより新しいバージョンで
あるのかを判定するために、第1バージョンおよび第2バージョンを比較する段階とを含む
。またさらにこの方法は、より新しいバージョンをプロセッサにアップロードする段階と
、アップロードされたプログラムに基づいて、プログラム可能なデバイスをプログラムす
る段階と、カメラによって生成され、かつカメラ制御ユニットに送信される画像データを
処理する段階とを含む。
【００２４】
　さらに別の有利な実施形態で、自身に格納されたプログラムの第1バージョンを備えた
第1ストレージデバイスを有するカメラと、カメラに関連したデータを含んでいるプログ
ラムとを含むビデオ画像形成システムが提供される。このシステムはさらに、カメラから
受信された画像データを処理するためのプログラム可能な処理デバイスを有する、カメラ
に結合されたカメラ制御ユニットと、自身に格納されたプログラムの第2バージョンを有
するカメラ制御ユニットによるアクセスが可能な第2ストレージデバイスとを含む。カメ
ラ制御ユニットが、第1バージョンおよび第2バージョンを比較して、より新しいバージョ
ンをアップロードし、それによってプログラム可能な処理デバイスがより新しいバージョ
ンのプログラムでプログラムされ、かつプログラム可能な処理デバイスがカメラから受信
された画像データを処理するように、このシステムは提供される。
【００２５】
　本発明ならびにその特定の機能および利点は、添付の図面を参照して考察される以下の
詳細な説明から、より明らかとなろう。
【発明を実施するための最良の形態】
【００２６】
　図1は、画像データを送信するためのカメラ12と、画像データを受信し、かつ処理する
ため、特には内視鏡ビデオの画像を形成するためのカメラ制御ユニット20とを含む、ビデ
オ画像形成のためのシステム10を示す。システム10はさらに、プログラム42を格納するた
めのストレージデバイス40と、カメラ12がカメラ制御ユニット20といつ通信するのかを判
定するため、およびプログラム42を取り出すための電子システムとを含む。
【００２７】
　カメラ12は、画像データをキャプチャするとともに、表示可能な画像を処理するために
、画像データをカメラ制御ユニット20に送信する。カメラ12は、異なる種類の電荷結合素
子(「CCD」)か、または単一の種類のCCDの複数を含んでいる1つまたは複数のCCDを含むか
、またはC-MOSデバイスを含んでもよい。カメラ12はさらに、プログラム42を格納するた
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めのストレージデバイス40を含む、この分野の既知のカメラおよび/または新しいカメラ
を含んでもよい。
【００２８】
　制御ユニット20は、カメラの中枢である。制御ユニット20は、カメラの設定および所望
の画像データを調整するために、カメラ12に命令を出す。次いで、制御ユニット20はカメ
ラ12から送信された画像データを受信して、処理する。画像データを処理することは、カ
メラから送信されたデジタルデータを、モニタなどの表示可能な形式に変換することを含
む。制御ユニット20は、また後で使用するために、処理された画像データを記録デバイス
に保存してもよい。
【００２９】
　ストレージデバイス40は、アプリケーションおよび/またはプログラム42を格納するた
めの任意の媒体を含む。ストレージデバイス40は、制御ユニット20および/またはカメラ1
2の内部または外部に配置されてよい。加えて、ストレージデバイス40はさらに、取り外
し可能なストレージ媒体40'であるか、またはインターネットロケーションなどの遠隔ロ
ケーション40''であってもよい。
【００３０】
　制御ユニット20は、メカニカルスイッチ、RF、光学的、電子的、もしくは磁気的結合、
信号、または均等物を含む任意の数の方法で、カメラ12を認識してもよい(24)。
【００３１】
　制御ユニット20とカメラ12との間の有線または無線のいずれかの通信を認識すると、制
御ユニット20は、ストレージデバイス40、40'、40''からのプログラム42を要求または受
信する(26)。制御ユニット20はまた、プログラム42の要求に加えて、またはその代わりに
、カメラ識別子を要求または受信してもよい。カメラ識別子が互換性に関する情報を制御
ユニット20に提供するので、制御ユニット20は、通信するカメラと互換性を持つのか、持
たないのかを判定することができる。カメラ12と制御ユニット20とが互換性を持つ場合、
制御ユニット20はそのプログラム42に対する要求を終了してもよい。
【００３２】
　一旦プログラム42が送信されると、制御ユニット20は、制御ユニット20をプログラムま
たは設定するプログラム42を実行する。制御ユニット20をプログラムまたは設定する中で
、プログラム42は現存のアプリケーションに上書きをしてもよい。現存のアプリケーショ
ンは、制御ユニット20と既存のカメラとの間の互換性を目的としたものであってもよい。
既存のカメラはカメラ12と置き換えられているので、プログラム42は現存のアプリケーシ
ョンに上書きをしてもよく、それによってカメラ12は制御ユニット20との互換性を持つこ
とができる。一旦プログラムまたは設定されると、制御ユニット20はカメラ12によって送
信された画像データ32を受信して、処理してもよい(28)。したがって制御ユニット20はそ
の後、その光学特性を調整するために(48)、カメラ12に命令34を出してもよく、カメラ12
は、そうした命令が受信された、および/またはカメラ12が命令に従うという確認を制御
ユニット20に送信してもよい。
【００３３】
　光源36は、ユーザがカメラ12によってキャプチャされた画像を見ることができるように
、光を提供するためにカメラ12に提供されてもよい。光源36はまた、制御ユニット20また
はカメラ12と、制御ユニット20とを接続するケーブルに提供されてもよく、そこで光は光
ファイバケーブル、またはカメラ12と制御ユニット20との間の接続を介して光を送信する
ことができるその他の既知のケーブルもしくは新型のケーブルを介して、カメラ12に送信
される。
【００３４】
　カメラ12と制御ユニット20との間の有線通信で使用されるケーブルは、データをカメラ
から制御ユニットに運び、かつ制御ユニットからカメラに返送することができる独立した
ファイバケーブルの束を含んでもよい。ファイバの束を通じて送信されるデータは、カメ
ラへの光、制御ユニットへの画像データ、およびカメラへの命令を含む。従来、カメラと
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制御ユニットとの間で大量のデータを送信するために使用されるケーブルは、ケーブル内
で使用されるファイバの量のせいで大きくて重いものであった。
【００３５】
　別の実施形態では、単一のマルチモードファイバケーブルが提供されてもよく、それに
よって、より少量のファイバが、従来使用されていた独立したファイバの束の場合と同じ
くらいの量のデータ、および好ましくはより多くのデータを送信してもよい。例えば、マ
ルチモードのファイバケーブルは、単純に1つの方向でデータを送信する代わりに、カメ
ラに向けて、またはカメラからデータを送信することができるファイバを含んでもよい。
さらにマルチモードのファイバケーブルは、画像データおよび光の両方を送信することが
できるファイバを含んでもよい。
【００３６】
　制御ユニット20は、画像データ32を処理した後(28)、処理された画像を表示のためにモ
ニタ49に送信してもよい。制御ユニット20はまた、内部、外部、または取り外し可能なス
トレージデバイスを含む記録デバイス44に画像を送信してもよい。また記録デバイス44は
、インターネットロケーションなどの遠隔ロケーションを含んでもよい。処理された画像
データは、例えば後で使用するため、または後で見るために画像を保存することなどを含
む任意の数の理由のために、記録デバイス44に送信されてもよい。
【００３７】
　図2は、制御ユニット20、プログラム可能デバイス62、およびマイクロプロセッサ64を
含むビデオ画像形成のためのシステム10をより詳細に示す。プログラム可能デバイス62は
さらに、プログラム42を要求/受信するための第1セクション66と、カメラ12と互換性を持
つように制御ユニット20をプログラムまたは設定するためのプログラム可能な第2セクシ
ョン68とを含む。
【００３８】
　プログラム可能デバイス62は、プログラム42を取り出すため、およびプログラム42自体
を上書きすることを含めて、プログラム42がプログラムまたは設定を行うことを許可する
ための制御ユニット20のハードウェアとして動作する。プログラム可能デバイス62の第1
セクション66は、プログラム42を要求/ロードするためのものである。第1セクション66は
また、プログラム42を要求/ロードするために恒久的に設定されてもよいが、それを必要
とするわけではない。制御ユニット20とカメラ12との間の通信を認識した上で、ストレー
ジデバイス40からプログラム42を要求してもよいのは、カメラ制御ユニットの第1セクシ
ョン66である。
【００３９】
　一旦プログラム42が第1セクション66によって受信されると、第1セクション66は、マイ
クロプロセッサ64による実行のためにプログラム42をロードする。マイクロプロセッサ64
は、マイクロプロセッサ64をプログラムするために、実行可能ファイルまたは圧縮ファイ
ルであってよいプログラム42を実行する。実行は、プログラム42を開くこと、コンパイル
すること、および/またはランすることを含み、それによってプログラム42は起動される
とともに、そのためにプログラム42が書き込まれている機能/動作を実行する。
【００４０】
　マイクロプロセッサ64を実行およびプログラムすることと同時に、またはその後に、プ
ログラム42はフィールドプログラム可能デバイス62の第2セクション68をプログラムまた
は設定するために、マイクロプロセッサ64上で実行する。第2セクション68をプログラム
および設定することは、第2セクション68のハードウェアを再プログラム/上書きすること
を含む。第2セクション68をプログラムまたは設定することはさらに、現存するプログラ
ムを置き換えること、または上書きすることを含む。このようにして、単一のプログラム
42は、プログラム可能デバイス62にダウンロードされ、かつマイクロプロセッサ64をプロ
グラムするための第1プロセッサプログラムと、プログラム可能デバイス62をプログラム
するための第2デバイスプログラムとを含む。この実施形態の中のプログラム可能デバイ
ス62は、フィールドプログラム可能ゲートアレイとして説明されているが、例えばマイク
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ロプロセッサまたはデジタル信号プロセッサ(DSP)などのソフト設定可能なデバイスを含
んでもよいことに留意されたい。
【００４１】
　一旦第2セクション68がプログラム42によってプログラムまたは設定されると、制御ユ
ニット20は好ましくはカメラ12と互換性を持つ。したがって制御ユニット20は、カメラ12
に命令を出すとともに、カメラ12から送信される画像データ32を処理してもよい。制御ユ
ニット20はさらに、処理された画像データをモニタなどの表示可能な媒体に送信してもよ
く、または記録デバイス44もしくはインターネットロケーションなどの第2ストレージデ
バイスに送信してもよい。さらに、プログラム可能デバイス62は、予め設定されたセクシ
ョンを与えられなくてもよいが、完全にプログラム可能または設定可能であってもよいと
いうこと、および(プロセッサプログラムとデバイスプログラムとの両方を含む)プログラ
ム42は、マイクロプロセッサ64に直接送信されてもよいということが考えられる。
【００４２】
　図3は、画像データ32を送信するための内視鏡72と、画像データを受信して、処理する
ための制御ユニット20と、プログラム42を格納するためのストレージデバイス40、40'、4
0''と、内視鏡72が制御ユニット20といつ通信するのかを判定するため、およびプログラ
ム42を取り出すための電子システムとを含むビデオ画像形成のためのシステム70の別の実
施形態を示す。
【００４３】
　内視鏡72は、画像データ32をキャプチャして、制御ユニット20に送信するために、図1
で説明されているカメラ12と同様に動作する。内視鏡72はさらに、異なる種類のCCDもし
くは単一の種類のCCDの複数、またはC-MOSデバイスを含む1つまたは複数のCCDを含んでも
よい。内視鏡72はまた、プログラム42を格納するためのストレージデバイス40を含んでも
よい。内視鏡72は単に、ビデオ画像形成のためのシステム70の中でカメラ12と入れ替わる
。
【００４４】
　図4は、カメラ12が制御ユニット20といつ通信するのかを判定する段階82と、ストレー
ジデバイス40、40'、40''からプログラム42を取り出す段階84と、プログラム42を実行す
る段階86と、制御ユニット20がカメラ12と互換性を持つことを可能とするために、制御ユ
ニット20を変更およびプログラムする段階88とを含むビデオ画像形成のための方法80のブ
ロック図を示す。
【００４５】
　電子システムは、制御ユニット20とカメラ12とがお互いにいつ通信するのかを判定する
(82)。電子システムは、メカニカルスイッチ、RF(例えばRFID)、光学的、電子的、もしく
は磁気的結合(例えば、RuBee、双方向(bidirectional)、オンデマンド、ピアトゥピア、
放射(radiating)、450Khz以下の波長で動作するトランシーバプロトコルなど)、信号、ま
たは均等物を含む任意の数の方法を介して通信を判定してもよい(82)。
【００４６】
　カメラ12と制御ユニット20との間の通信を判定すると(82)、制御ユニット20は、アプリ
ケーションおよび/またはプログラム42を格納する任意の媒体を含むストレージデバイス4
0からプログラム42を取り出す/受信する(84)。
【００４７】
　プログラム42を取り出した/受信した後(84)、制御ユニット20はプログラム42を実行す
る(86)。プログラム42を実行すること(86)は、プログラム42を開くこと、コンパイルする
こと、および/またはランすることを含み、それによってプログラム42は起動されるとと
もに、例えば、プロセッサをプログラムするための第1プロセッサプログラムをランし、
次いでプログラム可能デバイスをプログラムするための第2デバイスプログラムをランす
ることを含む、そのためにプログラム42が書き込まれている機能/動作を実行する。
【００４８】
　プログラム42を実行すること(86)と同時に、またはその後で、方法は、制御ユニット20
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がカメラ12から送信された画像データ32を処理することを可能にするために、制御ユニッ
ト20をプログラムまたは設定すること(88)を含む。制御ユニット20をプログラムまたは設
定すること(88)は、制御ユニット20で現存するアプリケーションを再プログラム/上書き
することを含んでもよい。
【００４９】
　一旦プログラムされると、制御ユニット20は、その後カメラ12に命令を出すとともに、
カメラ12から送信された画像データ32を処理する。制御ユニット20はさらに、処理された
画像データをモニタなどの表示可能な媒体に送信するか、または記録デバイス44もしくは
インターネットロケーションなどの第2ストレージデバイスに送信してもよい。
【００５０】
　ここで図5を参照すると、画像データを送信するためのカメラ12と、画像データを受信
して、処理するためのカメラ制御ユニット20とを含むビデオ画像形成のためのシステム10
を表す、図1のシステムによるブロッック図が示されている。
【００５１】
　カメラ12は、プログラム42がそこからカメラ制御ユニット20にロードされてもよい内部
ストレージデバイス40'''を含む。最初に、カメラ制御ユニットは、カメラ12がそこに接
続されていることを認識するとともに、カメラ12からプロセッサプログラム61を要求する
。プロセッサプログラムはさらに、ストレージデバイス40、40'、40''から入手可能であ
り、それによってプロセッサ64は様々なストレージデバイス40、40'、40''、40'''からの
様々な入手可能なバージョンを比較して、最新のバージョンを使用する。さらにストレー
ジデバイス40'''のバージョンは、プロセッサ64に入手可能なより新しいバージョンで自
動的に更新されてもよい。プロセッサは、一旦プログラムされると、デバイスプログラム
63を要求および/または受信してもよい。ここでもまたプロセッサ64は、最新バージョン
を反映するためにカメラのバージョンを自動的に更新するとともに、様々なストレージデ
バイス40、40'、40''、40'''からプロセッサ64が入手することができる最新バージョンを
自動的に選択して、それを使用してもよい。
【００５２】
　プロセッサプログラムおよびデバイスプログラムをロードする段階は、2つの別個の段
階の中で実行されるものとして説明されてきたが、例えば制御ユニットおよび/またはカ
メラのためのその他の情報/データ/プログラムとともに、プロセッサプログラムとデバイ
スプログラムとの両方を含む単一のプログラム42がダウンロードされて、実行されるとい
うことが考えられる。
【００５３】
　一旦プロセッサ64がプログラムされると、プログラム可能デバイス62は接続されたカメ
ラ12と互換性を持つようにプログラムされる。さらに、プロセッサ64はプログラム可能デ
バイス62から独立して示されているが、両方のデバイスは、スペースおよび/または相互
接続を最小化するために、単一の物理デバイスおよび/またはチップとして都合のいいよ
うに提供されてもよい。
【００５４】
　本発明は、部品の特定の配置、機能、およびその他を参照して説明されてきたが、これ
らは、すべての可能な配置または機能を網羅することが意図されているわけではなく、実
際に当業者であれば、多くのその他の修正形態および変形形態を確認することができる。
【図面の簡単な説明】
【００５５】
【図１】ビデオ画像形成のためのシステムのブロック図である。
【図２】フィールドプログラム可能ゲートアレイを有するカメラ制御ユニットのブロック
図である。
【図３】内視鏡ビデオ画像形成システムのブロック図である。
【図４】ビデオ画像形成のための方法のブロック図である。
【図５】図1による、本発明の1つの有利な実施形態のブロック図である。
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【符号の説明】
【００５６】
　10　ビデオ画像形成のためのシステム
　12　カメラ
　20　カメラ制御ユニット
　24、26、28、48　処理
　32　画像データ
　34　命令
　36　光源
　40　ストレージデバイス
　40'、40''　ロードされたプログラム
　42　プログラム
　44　出力
　49　モニタ

【図１】 【図２】
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【図５】
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