
(57)【要約】

【課題】　圧縮器への液相冷媒の流入を防止できると共

に、空気調和システムが暖房運転される場合、室外熱交

換器でのフローストの発生を防止できる、改善された構

造を有したアキュムレータ、及びこれを用いた空気調和

システムを提供する。

【解決手段】　内部に空間を有するボディ；前記ボディ

の上部から下方に向けて前記空間内に挿入され、前記空

間に冷媒を流入させるインレットチューブ；前記ボディ

の下部から上方に向けて前記空間内に挿入され、前記空

間内の冷媒を外部に吐き出すアウトレットチューブ；前

記インレットチューブと前記アウトレットチューブとの

間の前記ボディの内部の底面に立てられ、前記インレッ

トチューブから流入した液相の冷媒が前記底面から跳ね

上がって前記アウトレットチューブに流入することを防

止する隔離板を含めてなる。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 部 に 空 間 を 有 す る ボ デ ィ ；
　 前 記 ボ デ ィ の 上 部 か ら 下 方 に 向 け て 前 記 空 間 内 に 挿 入 さ れ 、 前 記 空 間 に 冷 媒 を 流 入 さ せ
る イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ；
　 前 記 ボ デ ィ の 下 部 か ら 上 方 に 向 け て 前 記 空 間 内 に 挿 入 さ れ 、 前 記 空 間 内 の 冷 媒 を 外 部 に
吐 き 出 す ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ ；
　 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ と 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ と の 間 の 前 記 ボ デ ィ の 内 部 の 底 面
に 立 て ら れ 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ か ら 流 入 し た 液 相 の 冷 媒 が 前 記 底 面 か ら 跳 ね 上 が っ
て 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ に 流 入 す る こ と を 防 止 す る 隔 離 板 を 含 め て な る ア キ ュ ム レ ー
タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 隔 離 板 の 各 側 面 は 前 記 ボ デ ィ の 内 壁 面 と 密 着 す る 請 求 項 １ 記 載 の ア キ ュ ム レ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 隔 離 板 の 各 側 面 は 前 記 ボ デ ィ の 内 壁 面 と 離 れ て 配 置 さ れ た  請 求 項 １ 記 載 の ア キ ュ
ム レ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ボ デ ィ の 内 部 に 収 容 さ れ た 冷 媒 を 加 熱 す る よ う に 前 記 ボ デ ィ の 底 面 に 提 供 さ れ る 少
な く と も 一 つ 以 上 の ヒ ー タ を さ ら に 含 め て な る 請 求 項 １ 記 載 の ア キ ュ ム レ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ヒ ー タ は 前 記 隔 離 板 に よ り 区 画 さ れ た 互 い に 異 な る 領 域 の う ち 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ
ュ ー ブ が 位 置 し た 領 域 に 配 置 さ れ る 請 求 項 ４ 記 載 の ア キ ュ ム レ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 隔 離 板 は 前 記 ボ デ ィ の 内 部 の 下 側 を 二 つ の 領 域 に 区 画 す る よ う に 設 置 さ れ る 請 求 項
１ 記 載 の ア キ ュ ム レ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 隔 離 板 は 前 記 ボ デ ィ の 内 部 の 下 側 を 多 数 の 領 域 に 区 画 す る よ う に 設 置 さ れ る 請 求 項
１ 記 載 の ア キ ュ ム レ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 各 領 域 に 配 置 さ れ た 状 態 で 前 記 ボ デ ィ の 底 面 に 提 供 さ れ る 多 数 個 の ヒ ー タ を さ ら に
含 め て な る 請 求 項 ７ 記 載 の ア キ ュ ム レ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 冷 媒 を 高 圧 で 圧 縮 し て 吐 き 出 す 少 な く と も 一 つ 以 上 の 圧 縮 器 ；
　 前 記 圧 縮 器 に 連 結 さ れ 、 各 運 転 モ ー ド に 従 っ て 前 記 冷 媒 の 流 動 方 向 を 決 定 す る 流 路 制 御
バ ル ブ ；
　 室 外 と 室 内 に そ れ ぞ れ 位 置 さ れ 、 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る 多 数 個 の 熱
交 換 器 ；
　 前 記 各 熱 交 換 器 を 直 接 に 連 結 す る 冷 媒 管 に 設 置 さ れ る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 膨 張 装 置 ；
　 前 記 各 熱 交 換 器 を 経 由 し た 冷 媒 を 一 時 貯 蔵 し た 後 、 気 相 冷 媒 の み を 前 記 圧 縮 器 に 供 給 す
る よ う に 前 記 圧 縮 機 の イ ン レ ッ ト に 連 結 さ れ る ア キ ュ ム レ ー タ を 含 め て な り 、
　 こ こ で 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ は 、
　 内 部 に 空 間 を 有 す る ボ デ ィ と 、
　 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ に 連 通 し 、 前 記 ボ デ ィ の 上 部 か ら 下 方 に 向 け て 前 記 空 間 内 に 挿 入 さ
れ る イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ と 、
　 前 記 圧 縮 器 に 連 通 し 、 前 記 ボ デ ィ の 下 部 か ら 上 方 に 向 け て 前 記 空 間 内 に 挿 入 さ れ る ア ウ
ト レ ッ ト チ ュ ー ブ と 、
　 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ と 、 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ と の 間 の 前 記 ボ デ ィ の 内 部 の 底
面 に 立 て ら れ 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ か ら 流 入 し た 液 相 の 冷 媒 が 前 記 底 面 か ら 跳 ね 上 が
っ て 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ に 流 入 す る こ と を 防 止 す る 隔 離 板 と を 含 め て な る 空 気 調 和
シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 各 圧 縮 器 の ア ウ ト レ ッ ト と 、 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ と の 間 に そ れ ぞ れ 設 置 さ れ 、 前 記
冷 媒 の 前 記 各 圧 縮 器 の ア ウ ト レ ッ ト へ の 流 入 を 防 止 す る 多 数 個 の チ ェ ッ ク バ ル ブ を さ ら に
含 め て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 空 気 調 和 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 各 圧 縮 器 は 容 量 が 互 い に 異 な る 請 求 項 ９ 記 載 の 空 気 調 和 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 隔 離 板 の 各 側 面 は 前 記 ボ デ ィ の 内 壁 面 と 密 着 す る 請 求 項 ９ 記 載 の 空 気 調 和 シ ス テ ム
。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 隔 離 板 の 各 側 面 は 前 記 ボ デ ィ の 内 壁 面 と 離 れ て 配 置 さ れ た 請 求 項 ９ 記 載 の 空 気 調 和
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ボ デ ィ の 内 部 に 収 容 さ れ た 冷 媒 を 加 熱 す る よ う に 前 記 ボ デ ィ の 底 面 に 提 供 さ れ る 少
な く と も 一 つ 以 上 の ヒ ー タ を さ ら に 含 め て な る 請 求 項 ９ 記 載 の 空 気 調 和 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ヒ ー タ は 前 記 隔 離 板 に よ り 区 画 さ れ た 互 い に 異 な る 領 域 の う ち 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ
ュ ー ブ が 位 置 し た 領 域 に 配 置 さ れ る 請 求 項 １ ４ 記 載 の 空 気 調 和 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 隔 離 板 は 前 記 ボ デ ィ の 内 部 の 下 側 を 二 つ の 領 域 に 区 画 す る よ う に 設 置 さ れ る 請 求 項
９ 記 載 の 空 気 調 和 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 隔 離 板 は 前 記 ボ デ ィ の 内 部 の 下 側 を 多 数 の 領 域 に 区 画 す る よ う に 設 置 さ れ る 請 求 項
９ 記 載 の 空 気 調 和 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 各 領 域 に 配 置 さ れ た 状 態 で 前 記 ボ デ ィ の 底 面 に 提 供 さ れ る 多 数 個 の ヒ ー タ を さ ら に
含 め て な る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 空 気 調 和 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 空 気 調 和 器 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 改 善 さ れ た 構 造 を 有 し た ア キ ュ ム レ ー タ と 、
こ れ を 用 い た 空 気 調 和 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 空 気 調 和 シ ス テ ム は 冷 媒 の 凝 縮 時 に 周 囲 に 熱 を 発 散 す る 現 象 を 用 い て 室 内 空 間 を 暖 房 し
、 前 記 冷 媒 の 気 化 時 に 周 囲 の 熱 を 吸 収 す る 現 象 を 用 い て 室 内 空 間 を 冷 房 す る 機 能 を 行 う シ
ス テ ム を い う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ５ に は 冷 暖 房 が 可 能 な 空 気 調 和 シ ス テ ム の 一 例 を 示 す 。 図 ５ を 参 照 す る と 、 空 気 調 和
シ ス テ ム は 、 大 き く は 室 外 機 １ ０ と 室 内 機 ２ ０ と で 構 成 さ れ る 。 前 記 室 外 機 １ ０ に は 圧 縮
器 １ １ 、 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ 、 第 １ 膨 張 装 置 １ ５ 、 室 外 熱 交 換 器 １ ３ 、 そ し て 、 ア キ ュ ム
レ ー タ １ ４ が 提 供 さ れ 、 前 記 室 内 機 ２ ０ に は 室 内 熱 交 換 器 ２ ２ 、 そ し て 、 第 ２ 膨 張 装 置 ２
１ が 提 供 さ れ る 。 こ こ で 、 前 記 室 外 及 び 室 内 熱 交 換 器 １ ３ ， ２ ２ に は そ れ ぞ れ 隣 接 し て 室
外 フ ァ ン １ ３ ａ と 室 内 フ ァ ン ２ ２ ａ と が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 下 で は チ ュ ー ブ に よ っ て 前 記 構 成 要 素 が ど の 様 に 連 結 さ れ る か に つ い て よ り 具 体 的 に
説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま ず 、 第 １ チ ュ ー ブ ３ ３ は 前 記 圧 縮 器 １ １ の ア ウ ト レ ッ ト １ １ ａ と 、 前 記 流 路 制 御 バ ル
ブ １ ２ の 第 １ ポ ー ト １ ２ ａ と を 連 結 す る 。 そ し て 、 第 ２ チ ュ ー ブ ３ ４ は 前 記 流 路 制 御 バ ル
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ブ １ ２ の 第 ３ ポ ー ト １ ２ ｃ と 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ の イ ン レ ッ ト 側 と を 連 結 し 、 第 ３
チ ュ ー ブ ３ ５ は 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ の ア ウ ト レ ッ ト 側 と 、 前 記 圧 縮 器 １ １ の イ ン レ ッ
ト １ １ ｂ と を 連 結 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 ４ チ ュ ー ブ ３ ６ は 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ の 第 ２ ポ ー ト １ ２ ｂ と 、 前 記 室 外 熱 交 換 器
１ ３ の 一 端 と を 連 結 し 、 第 ５ チ ュ ー ブ ３ １ は 前 記 室 外 熱 交 換 器 １ ３ の 他 端 と 前 記 室 内 熱 交
換 器 ２ ２ の 一 端 と を 連 結 す る 。 こ こ で 、 前 記 第 ５ チ ュ ー ブ ３ １ の 中 間 に は 、 室 外 機 １ ０ と
室 内 機 ２ ０ の 内 部 に 位 置 す る よ う に 第 １ 及 び 第 ２ 膨 張 装 置 １ ５ ， ２ １ が そ れ ぞ れ 提 供 さ れ
る 。 一 方 、 第 ６ チ ュ ー ブ ３ ２ は 前 記 室 内 熱 交 換 器 ２ ２ の 他 方 と 、 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２
の 第 ４ ポ ー ト １ ２ ｄ と を 連 結 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 構 造 を 有 す る 空 気 調 和 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ は 、 図 ６ に 示
す よ う に 、 内 部 に 空 間 を 有 し た 容 器 形 状 、 例 え ば 、 シ リ ン ダ ー 状 に 形 成 さ れ る 。 こ の よ う
な ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ の イ ン レ ッ ト 側 に は 冷 媒 を 供 給 す る 前 記 第 ２ チ ュ ー ブ ３ ４ が 連 結 さ
れ 、 ア ウ ト レ ッ ト 側 に は 冷 媒 が 吐 き 出 さ れ る 前 記 第 ３ チ ュ ー ブ ３ ５ が 連 結 さ れ る 。 こ こ で
、 冷 媒 を ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ に 流 入 さ せ る 第 ２ チ ュ ー ブ ３ ４ は 、 図 ６ に 示 す よ う に 前 記 ア
キ ュ ム レ ー タ １ ４ の 上 側 部 か ら 挿 入 さ れ 、 そ の 先 端 部 が 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ の 内 部 の
下 側 に 位 置 す る よ う に 設 置 さ れ る 。 そ し て 、 冷 媒 が 吐 き 出 さ れ る 前 記 第 ３ チ ュ ー ブ ３ ５ は
前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ の 下 部 に 挿 入 さ れ 、 そ の 先 端 部 が 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ の 内 部
の 上 側 に 位 置 す る よ う に 設 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 で は 前 記 空 気 調 和 シ ス テ ム の 作 動 に つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。
　 参 考 ま で に 、 図 ５ に 実 線 で 示 す 矢 印 は 前 記 空 気 調 和 シ ス テ ム が 室 内 空 間 を 冷 房 す る と き
の 冷 媒 の 流 れ を 示 し 、 点 線 で 示 す 矢 印 は 前 記 空 気 調 和 シ ス テ ム が 室 内 空 間 を 暖 房 す る と き
の 冷 媒 の 流 れ を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま ず 、 前 記 空 気 調 和 シ ス テ ム が 室 内 空 間 を 冷 房 す る 場 合 、 前 記 圧 縮 器 １ １ の ア ウ ト レ ッ
ト １ １ ａ か ら 吐 き 出 さ れ た 冷 媒 は 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ の 案 内 に よ っ て 前 記 室 外 熱 交 換
器 １ ３ に 流 入 す る 。 室 外 熱 交 換 器 １ ３ で 凝 縮 さ れ た 冷 媒 は 完 全 に 開 放 さ れ た 前 記 第 １ 膨 張
装 置 １ ５ を 通 過 し た 後 、 前 記 第 ２ 膨 張 装 置 ２ １ で 膨 張 す る 。 前 記 第 ２ 膨 張 装 置 ２ １ で 膨 張
し た 冷 媒 は 前 記 室 内 熱 交 換 器 ２ ２ で 気 化 し な が ら 周 囲 の 熱 を 吸 収 す る 。 こ の 際 、 前 記 室 内
フ ァ ン ２ ２ ａ が 前 記 室 内 熱 交 換 器 ２ ２ の 周 囲 の 冷 気 を 室 内 空 間 に 送 風 す る の で 、 室 内 空 間
が 冷 房 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 室 内 空 間 を 冷 房 し た 気 相 状 態 の 冷 媒 は 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ の 案 内 に よ っ て ア キ ュ ム
レ ー タ １ ４ に 流 入 す る 。 こ の 際 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ に 流 入 す る 冷 媒 は 高 い 圧 力 を 有
す る の で 、 前 記 第 ２ チ ュ ー ブ ３ ４ の 端 部 で 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ の 内 部 空 間 に 向 け て 噴
射 さ れ る 。 こ の よ う に ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ に 流 入 し た 冷 媒 の う ち 気 体 冷 媒 は 前 記 第 ３ チ ュ
ー ブ ３ ５ を 介 し て 吐 き 出 さ れ 、 前 記 圧 縮 器 １ １ の イ ン レ ッ ト １ １ ｂ に 流 入 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 方 、 前 記 空 気 調 和 シ ス テ ム が 室 内 空 間 を 暖 房 す る 場 合 、 前 記 圧 縮 器 １ １ か ら 吐 き 出 さ
れ た 冷 媒 は 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ の 案 内 に よ っ て 前 記 室 内 熱 交 換 器 ２ ２ に 流 入 す る 。 そ
し て 、 前 記 冷 媒 は 前 記 室 内 熱 交 換 器 ２ ２ で 凝 縮 さ れ つ つ 凝 縮 熱 を 周 囲 に 発 散 す る 。 こ の 際
、 前 記 室 内 フ ァ ン ２ ２ ａ が 前 記 室 内 熱 交 換 器 ２ ２ か ら の 発 散 熱 を 室 内 空 間 に 吐 き 出 す の で
、 室 内 空 間 は 暖 房 さ れ る 。
　 前 記 室 内 熱 交 換 器 ２ ２ で 凝 縮 さ れ た 冷 媒 は 完 全 に 開 放 さ れ た 前 記 第 ２ 膨 張 装 置 ２ １ を 通
過 し た 後 、 前 記 第 １ 膨 張 装 置 １ ５ で 膨 張 す る 。 前 記 第 １ 膨 張 装 置 １ ５ で 膨 張 し た 冷 媒 は 前
記 室 外 熱 交 換 器 １ ３ 、 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ 、 そ し て 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ を 経 由
し て 前 記 圧 縮 器 １ １ の イ ン レ ッ ト １ １ ｂ に 流 入 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-309115 A 2004.11.4



　 し か し な が ら 、 上 記 の よ う な 過 程 を 通 じ て 室 内 空 間 を 冷 房 、 又 は 暖 房 す る 空 気 調 和 シ ス
テ ム は 次 の よ う な 問 題 点 を 抱 え て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 一 に 、 前 記 第 ２ チ ュ ー ブ ３ ４ か ら 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ の 内 部 空 間 に 噴 射 さ れ る 冷
媒 の 圧 力 は 大 体 ５ ～ ７ 気 圧 に 至 る 程 度 の 高 圧 で あ る 。 こ の た め 、 噴 射 さ れ る 二 相 の 冷 媒 の
う ち 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ の 内 部 の 底 面 か ら 跳 ね 上 が っ て 前 記 第 ３ チ ュ ー ブ ３ ５ 内 に
流 入 し た 液 相 の 冷 媒 が 前 記 圧 縮 器 １ １ に 流 入 す る 可 能 性 が あ る 。 こ の よ う に 前 記 圧 縮 器 １
１ に 液 相 の 冷 媒 が 流 入 す る 場 合 に は 圧 縮 器 １ １ の 圧 縮 能 力 が 低 下 し て 空 気 調 和 効 率 が 落 ち
る 。 そ し て 、 圧 縮 器 １ １ で 騒 音 が 発 生 し 、 故 障 を 引 き 起 こ す と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 二 に 、 冬 の よ う に 外 部 の 温 度 が 約 ５ ℃ 以 下 の 状 態 で 暖 房 運 転 を 持 続 す る と 、 前 記 室 外
熱 交 換 器 １ ３ の 表 面 に フ ロ ー ス ト が 発 生 す る 。 こ の よ う に 前 記 室 外 熱 交 換 器 １ ３ の 表 面 に
発 生 す る フ ロ ー ス ト は 前 記 室 外 熱 交 換 器 １ ３ の 熱 交 換 能 力 を 低 下 さ せ 、 こ れ に よ っ て 空 気
調 和 効 率 も 低 下 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 三 に 、 前 記 室 外 熱 交 換 器 １ ３ に フ ロ ー ス ト が 生 じ る と 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ １ ４ に 流
入 す る 冷 媒 の 温 度 が 低 下 し 、 こ れ に よ っ て 前 記 圧 縮 器 １ １ に 流 入 す る 冷 媒 の 温 度 も 低 下 す
る 。 す る と 、 前 記 圧 縮 器 １ １ で 冷 媒 を 圧 縮 す る の に 多 く の 電 力 が 消 耗 さ れ る 。 ま た 、 空 気
調 和 シ ス テ ム 内 を 流 動 す る 冷 媒 の 温 度 が 低 下 す る の で 、 前 記 室 外 熱 交 換 器 １ ３ で フ ロ ー ス
ト が 発 生 す る 現 象 を さ ら に 加 速 さ せ 、 空 気 調 和 効 率 が さ ら に 低 下 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 圧 縮 器 へ の 液 相 冷 媒 の 流 入 を 防 止 で き る 改 善 さ れ た 構 造 を 有
し た ア キ ュ ム レ ー タ 、 及 び こ れ を 用 い た 空 気 調 和 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
　 他 の 目 的 と し て 、 空 気 調 和 シ ス テ ム が 暖 房 運 転 さ れ る 場 合 、 室 外 熱 交 換 器 で の フ ロ ー ス
ト の 発 生 を 防 止 で き る 改 善 さ れ た 構 造 を 有 し た ア キ ュ ム レ ー タ 、 及 び こ れ を 用 い た 空 気 調
和 シ ス テ ム を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 一 つ の 形 態 で は 、 内 部 に 空 間 を 有 す る ボ デ ィ ； 前 記
ボ デ ィ の 上 部 か ら 下 方 に 向 け て 前 記 空 間 内 に 挿 入 さ れ 、 前 記 空 間 に 冷 媒 を 流 入 さ せ る イ ン
レ ッ ト チ ュ ー ブ ； 前 記 ボ デ ィ の 下 部 か ら 上 方 に 向 け て 前 記 空 間 内 に 挿 入 さ れ 、 前 記 空 間 内
の 冷 媒 を 外 部 に 吐 き 出 す ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ ； 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ と 前 記 ア ウ ト レ
ッ ト チ ュ ー ブ と の 間 の 前 記 ボ デ ィ の 内 部 の 底 面 に 立 て ら れ 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ か ら
流 入 し た 液 相 の 冷 媒 が 前 記 底 面 か ら 跳 ね 上 が っ て 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ に 流 入 す る こ
と を 防 止 す る 隔 離 板 を 含 め て な る ア キ ュ ム レ ー タ を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 前 記 隔 離 板 の 各 側 面 は 前 記 ボ デ ィ の 内 壁 面 と 密 着 す る か 、 又 は 前 記 ボ デ ィ の 内
壁 面 と 離 れ て 配 置 さ れ え る 。 ま た 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ で 、 前 記 隔 離 板 は 前 記 ボ デ ィ の 内
部 の 下 側 を 二 つ の 領 域 に 区 画 す る よ う に 設 置 さ れ る か 、 又 は 前 記 ボ デ ィ の 内 部 の 下 側 を 多
数 の 領 域 に 区 画 す る よ う に 設 置 さ れ え る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ は 、 前 記 ボ デ ィ の 内 部 に 収 容 さ れ た 冷 媒 を 加 熱 す る よ う に 前
記 ボ デ ィ の 底 面 に 提 供 さ れ る 少 な く と も 一 つ 以 上 の ヒ ー タ を さ ら に 含 め て な り え る 。 こ の
場 合 、 前 記 ヒ ー タ は 前 記 隔 離 板 に よ り 区 画 さ れ た 互 い に 異 な る 領 域 の う ち 、 前 記 イ ン レ ッ
ト チ ュ ー ブ が 位 置 し た 領 域 に 配 置 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 こ こ で 、 前 記 隔 離 板 が 前 記 ボ デ
ィ の 下 部 の 内 側 を 多 数 の 領 域 に 区 画 す る よ う に 設 置 さ れ る 場 合 、 前 記 ヒ ー タ は 多 数 個 が 提
供 さ れ 、 各 領 域 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ え る 。 し か し 、 こ れ に 限 定 さ れ る わ け で は な く 、 設 計
上 必 要 な 場 合 に は 幾 つ か の 領 域 に の み ヒ ー タ が 配 置 さ れ る こ と も 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 方 、 本 発 明 の 他 の 形 態 で は 、 冷 媒 を 高 圧 で 圧 縮 し て 吐 き 出 す 少 な く と も 一 つ 以 上 の 圧
縮 器 ； 前 記 圧 縮 器 に 連 結 さ れ 、 各 運 転 モ ー ド に 従 っ て 前 記 冷 媒 の 流 動 方 向 を 決 定 す る 流 路
制 御 バ ル ブ ； 室 外 と 室 内 に そ れ ぞ れ 位 置 さ れ 、 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る
多 数 個 の 熱 交 換 器 ； 前 記 各 熱 交 換 器 を 直 接 に 連 結 す る 冷 媒 管 に 設 置 さ れ る 少 な く と も 一 つ
以 上 の 膨 張 装 置 ； 前 記 各 熱 交 換 器 を 経 由 し た 冷 媒 を 一 時 貯 蔵 し た 後 、 気 相 冷 媒 の み を 前 記
圧 縮 器 に 供 給 す る よ う に 前 記 圧 縮 機 の イ ン レ ッ ト に 連 結 さ れ る ア キ ュ ム レ ー タ を 含 め て な
る 空 気 調 和 シ ス テ ム を 提 供 す る 。 こ こ で 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ の 構 造 は 既 説 明 し た も の と
同 一 で あ る の で 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 尚 、 前 記 空 気 調 和 シ ス テ ム に 多 数 個 の 圧 縮 器 が 提 供 さ れ る 場 合 、 前 記 空 気 調 和 シ ス テ ム
は 、 前 記 各 圧 縮 器 の ア ウ ト レ ッ ト と 、 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ と の 間 に そ れ ぞ れ 設 置 さ れ 、 前
記 冷 媒 の 前 記 各 圧 縮 器 の ア ウ ト レ ッ ト へ の 流 入 を 防 止 す る 多 数 個 の チ ェ ッ ク バ ル ブ を さ ら
に 含 め て な り え る 。 こ こ で 、 前 記 各 圧 縮 器 は 容 量 が 互 い に 異 な る よ う に 構 成 さ れ え る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に よ る ア キ ュ ム レ ー タ は 液 相 冷 媒 の 圧 縮 器 へ の 流 入 を 効 果 的 に 防 止 で き る 。 こ れ
に よ り 、 液 相 冷 媒 の 圧 縮 器 へ の 流 入 時 に 発 生 す る 騒 音 を 防 止 で き る と 共 に 、 圧 縮 効 率 の 低
下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
　 圧 縮 効 率 の 低 下 を 防 い で 相 対 的 に 圧 縮 効 率 が 上 昇 す る と 、 冷 房 又 は 暖 房 効 率 を 向 上 さ せ
え る の で 、 省 エ ネ ル ギ ー 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 暖 房 モ ー ド で 運 転 さ れ る と き 、 ヒ ー タ ー が ア キ ュ ム レ ー タ 内 の 冷 媒 を 加 熱 す る
の で 、 冷 た い 室 外 空 気 と 持 続 的 に 熱 交 換 す る 熱 交 換 器 で フ ロ ー ス ト が 発 生 す る 現 象 を 防 止
で き る 。 す る と 、 熱 交 換 効 率 が 向 上 し 、 こ れ に よ っ て 暖 房 効 率 も 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 ヒ ー タ は 前 記 隔 離 板 と ボ デ ィ の 内 壁 面 に 貯 蔵 さ れ た 液 相 冷 媒 に 沈 ん だ 状 態 を 維 持 す
る の で 、 ヒ ー タ の 過 熱 を 防 止 で き る 。 こ れ に よ り 、 ヒ ー タ の 不 必 要 な 加 熱 、 及 び 破 損 を 未
然 に 防 止 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 添 付 の 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 多 数 個 の 圧 縮 器 が 備 え ら れ た 空 気 調 和 シ ス テ ム の 一 例 を 示 す 構 成 図 で あ る 。 図 １
を 参 照 す る と 、 圧 縮 器 １ １ ０ は 多 数 個 、 例 え ば 、 ４ 個 が 具 備 さ れ る が 、 こ れ ら の 容 量 は 全
て 同 じ か 、 ま た は そ れ ぞ れ 相 違 す る よ う に 形 成 さ れ え 、 あ る い は 一 部 の 容 量 は 同 じ で 、 他
の 一 部 の 容 量 は 異 な る よ う に 形 成 さ れ る こ と も あ る 。
　 こ の よ う に 多 数 個 の 圧 縮 器 １ １ ０ が 提 供 さ れ る と 、 室 内 空 間 を 冷 房 ま た は 暖 房 す る と き
に 必 要 な 負 荷 量 に 応 じ て 稼 動 す る 圧 縮 器 １ １ ０ の 数 を 調 節 す る こ と で 、 エ ネ ル ギ ー の 効 率
を 高 め る こ と が で き 、 常 に 室 内 空 間 の 環 境 に 合 わ せ た 最 適 な 空 気 調 和 サ ー ビ ス を 提 供 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 空 気 調 和 シ ス テ ム に 多 数 個 の 圧 縮 器 １ １ ０ が 提 供 さ れ る 場 合 、 前 記 圧 縮 器 １ １ ０ の 各 ア
ウ ト レ ッ ト 側 に は 、 図 １ に 示 す よ う に 多 数 個 の チ ェ ッ ク バ ル ブ １ １ １ が そ れ ぞ れ 設 置 さ れ
え る 。 前 記 チ ェ ッ ク バ ル ブ １ １ １ は 各 圧 縮 器 １ １ ０ の ア ウ ト レ ッ ト と 、 後 述 す る 流 路 制 御
バ ル ブ １ ２ ０ の 第 １ ポ ー ト １ ２ １ と の 間 に 設 置 さ れ る 。 こ の よ う に 設 置 さ れ た チ ェ ッ ク バ
ル ブ １ １ １ は 、 前 記 圧 縮 器 １ １ ０ か ら 吐 き 出 さ れ る 冷 媒 は 通 過 さ せ 、 圧 縮 器 １ １ ０ の ア ウ
ト レ ッ ト 側 に 逆 流 す る 冷 媒 の 流 れ は 遮 断 す る よ う に 作 動 す る 。 す る と 多 数 台 の 圧 縮 器 １ １
０ の う ち 未 作 動 圧 縮 器 １ １ ０ の ア ウ ト レ ッ ト へ の 冷 媒 の 流 入 を 効 果 的 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 し か し 、 本 発 明 に よ る 空 気 調 和 シ ス テ ム で 前 記 圧 縮 器 １ １ ０ は 多 数 個 が 提 供 さ れ ず 、 図
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５ に 示 す よ う に 一 つ だ け 提 供 さ れ て も 構 わ な い 。 こ の 場 合 、 圧 縮 容 量 を 制 御 可 能 な 可 変 容
量 圧 縮 器 が 提 供 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ ０ は ４ つ の ポ ー ト 、 つ ま り 、 第 １ ポ ー ト １
２ １ 、 第 ２ ポ ー ト １ ２ ２ 、 第 ３ ポ ー ト １ ２ ３ 、 第 ４ ポ ー ト １ ２ ４ を 含 め て な る 。 前 記 第 １
ポ ー ト １ ２ １ は 前 記 各 圧 縮 器 １ １ ０ の イ ン レ ッ ト に 連 通 し 、 前 記 第 ２ ポ ー ト １ ２ ２ は 、 図
１ に 示 す よ う に 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ の 一 方 に 連 結 さ れ る 。 前 記 第 ３ ポ ー ト １ ２ ３ は ア キ ュ
ム レ ー タ ２ ０ ０ に 連 結 さ れ 、 前 記 第 ４ ポ ー ト １ ２ ４ は 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ の 一 方 に 連 結 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ は 室 外 に 、 そ し て 、 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ は 室 内 に 設 置 さ れ
る が 、 こ れ ら は 図 １ に 示 す よ う に 冷 媒 管 に よ っ て 相 互 に 連 結 さ れ る 。
　 そ し て 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 器 １ ３ ０ ， １ ４ ０ を 直 接 に 連 結 す る 前 記 冷 媒 管 に は 多
数 個 の 膨 張 装 置 が 設 置 さ れ る 。 図 １ に は ２ つ の 膨 張 装 置 、 つ ま り 、 第 １ 及 び 第 ２ 膨 張 装 置
１ ５ １ ， １ ５ ５ が 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ と そ れ ぞ れ 隣 接 し て 設 置 さ れ た 例 が 示
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ こ で 、 前 記 第 １ 膨 張 装 置 １ ５ １ は 前 記 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ か ら 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４
０ 側 に 流 動 す る 冷 媒 は 通 過 さ せ 、 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ か ら 前 記 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ 側
に 流 動 す る 冷 媒 の み を 膨 張 さ せ る 。
　 そ し て 、 前 記 第 ２ 膨 張 装 置 １ ５ ５ は 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ か ら 前 記 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０
側 に 流 動 す る 冷 媒 は 通 過 さ せ 、 前 記 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ か ら 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ 側 に
流 動 す る 冷 媒 の み を 膨 張 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ が 前 記 流 路 制 御
バ ル ブ １ ２ ０ の 第 ３ ポ ー ト １ ２ ３ に 連 結 さ れ 、 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ ２ ０ が 前 記 各 圧 縮
器 １ １ ０ の イ ン レ ッ ト に 連 結 さ れ る 。 こ の よ う な ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ は 、 前 記 第 １ 又 は
第 ２ 熱 交 換 器 １ ３ ０ ， １ ４ ０ を 経 由 し た 冷 媒 を 一 時 貯 蔵 し た 後 、 気 相 冷 媒 の み を 吐 き 出 し
て 前 記 圧 縮 器 １ １ ０ に 供 給 す る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 下 で は 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ の 構 造 に つ い て 図 ２ を 参 照 し て よ り 詳 細 に 説 明 す る
。 参 考 ま で に 、 図 ２ は 本 発 明 に よ る ア キ ュ ム レ ー タ の 一 実 施 形 態 の 構 造 を 示 す 部 分 切 開 斜
視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に よ る ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ の 一 実 施 形 態 は 、 ボ デ ィ ２ ３ ０
、 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ 、 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ ２ ０ 、 そ し て 、 隔 離 板 ２ ４ ０ を 含
め て な る 。 こ こ で 、 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ は 内 部 に 空 間 を 有 す る 容 器 、 例 え ば 、 シ リ ン ダ ー 状
に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ は 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ ０ の 第 ３ ポ ー ト １ ２ ３ に 連 通
し 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 上 部 か ら 下 方 に 向 け て 前 記 空 間 内 に
挿 入 さ れ る 。 こ の よ う に 設 置 さ れ る イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ の 端 部 は 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０
の 内 側 空 間 の ほ ぼ 下 部 地 点 に 位 置 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ ２ ０ は 各 圧 縮 機 １ １ ０ の イ ン レ ッ ト に 連 通 し 、 図 １ 及 び 図
２ に 示 す よ う に 、 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 下 部 か ら 上 方 に 向 け て 前 記 空 間 内 に 挿 入 さ れ る 。 こ
の よ う に 設 置 さ れ る ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ ２ ０ の 端 部 は 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 側 空 間 の
ほ ぼ 上 部 地 点 に 位 置 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ と 前 記 ア ウ ト
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レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ ２ ０ と の 間 に 配 置 さ れ た 状 態 で 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 部 の 底 面 に 立 て ら
れ る 。 こ の よ う に 設 置 さ れ た 隔 離 板 ２ ４ ０ は 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ か ら 流 入 し た
冷 媒 の う ち 液 相 冷 媒 が 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 底 面 か ら 跳 ね 上 が っ て 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー
ブ ２ ２ ０ に 流 入 す る こ と を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 記 の よ う に ボ デ ィ ２ ３ ０ の 底 面 に 設 置 さ れ る 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ の 高 さ は ボ デ ィ ２ ３ ０
の 高 さ の 約 ４ ０ ％ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。 し か し 、 冷 媒 の 噴 射 圧 力 が 高 い 場 合 、 前 記
隔 離 板 ２ ４ ０ の 高 さ を さ ら に 高 め る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 部 の 下 側 部 を 二 つ の 領 域
に 区 画 す る よ う に 設 置 さ れ る か 、 又 は 多 数 個 の 領 域 に 区 画 す る よ う に 設 置 さ れ え る 。 図 ２
に は 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 部 の 下 側 部 が 二 つ の 領 域 に 区 画 さ れ た 実 施 例 が 示 さ れ て お り 、
図 ４ に は 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 部 の 下 側 部 が 多 数 個 、 例 え ば ３ つ の 領 域 に 区 画 さ れ た 実 施
例 が 示 さ れ て い る 。 こ れ ら の 実 施 例 の い ず れ に お い て も 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ と
、 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ ２ ０ は 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ に よ っ て 区 画 さ れ た 互 い に 異 な る
領 域 に そ れ ぞ れ 位 置 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 一 方 、 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ の 各 側 面 は 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 と 密 着 す る よ う に 設 置 さ
れ た り 、 離 れ て 配 置 さ れ る こ と も あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 前 記 隔 離 晩 ２ ４ ０ の 各 側 面 が
前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 と 密 着 し て 設 置 さ れ る 場 合 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ か
ら 下 側 に 落 下 し た 液 相 冷 媒 が 前 記 隔 離 晩 ２ ４ ０ と 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 と に 囲 ま れ た
空 間 内 に 貯 蔵 さ れ る 。
　 し た が っ て 、 少 量 の 液 相 冷 媒 が 流 入 し て も 早 い 時 間 内 に 液 相 冷 媒 の 水 位 が 高 ま る 。 こ れ
に よ り 、 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ か ら 落 下 す る 液 相 冷 媒 は 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ と 前 記 ボ デ
ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 と の 間 に 溜 ま っ た 液 相 冷 媒 に 噴 射 さ れ る の で 、 そ の 噴 射 さ れ た 液 相 冷 媒
が 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 底 面 に 直 接 に ぶ つ か っ て 跳 ね 上 が り 、 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ ２
２ ０ に 流 入 す る こ と を 塞 げ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 反 面 、 前 記 隔 離 晩 ２ ４ ０ の 各 側 面 が 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 と 離 れ て 設 置 さ れ る 場 合
に は 、 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ と 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 と に 囲 ま れ た 空 間 に 液 相 冷 媒 が 貯 蔵
さ れ え な い 。 た と え そ う で あ っ て も 、 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ が 前 記 底 面 か ら 高 く 立 て ら れ る の
で 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ か ら 落 下 し た 後 上 側 に 跳 ね 上 が る 液 相 冷 媒 が 上 側 に 飛
散 す る こ と を 防 止 す る 遮 断 壁 の 役 割 を 果 た せ る 。 こ の 場 合 に も や は り 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ
ー ブ ２ １ ０ か ら 供 給 さ れ た 液 相 冷 媒 の 前 記 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ ２ ０ へ の 流 入 を 防 止 で
き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ３ に は 本 発 明 に よ る ア キ ュ ム レ ー タ の 他 の 実 施 形 態 が 示 さ れ て い る 。
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ は 図 ２ を 参 照 に し て 説 明 さ れ た 実 施 形 態
の 構 成 要 素 と 共 に ヒ ー タ ２ ５ ０ を さ ら に 含 め て な り え る 。 こ こ で 、 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ は 、
図 ３ に 示 す よ う に 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 底 面 に 提 供 さ れ る か 、 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 に
提 供 さ れ え る 。 そ し て 、 図 ３ に 示 す よ う に ス テ ィ ッ ク 状 だ け で な く 、 多 様 な 形 状 で 形 成 可
能 で あ る 。 こ の よ う な ヒ ー タ ２ ５ ０ は 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ の ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 部 に
収 容 さ れ た 冷 媒 を 加 熱 す る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 方 、 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 部 の 下 側 空 間 が 二
つ の 領 域 に 区 画 さ れ た 場 合 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ と 同 一 の 領 域 に 位 置 す る よ う
に 配 置 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 そ し て 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 部 の 下
側 空 間 が 隔 離 板 ２ ４ ０ に よ っ て 多 数 の 領 域 に 区 画 さ れ た 場 合 、 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ は 前 記 隔
離 板 ２ ４ ０ に よ り 形 成 さ れ た 全 て の 領 域 に そ れ ぞ れ 設 置 さ れ え る 。 し か し 、 こ れ に 限 定 さ
れ る も の で は な く 、 設 計 上 必 要 な 場 合 に は 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ の 属 す る 領 域 と
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異 な る 領 域 に 位 置 す る よ う に 配 置 さ れ た り 、 又 は 幾 つ か の 領 域 に の み ヒ ー タ ２ ５ ０ が 設 置
さ れ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 記 の よ う に 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ に 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ が 提 供 さ れ る 場 合 、 前 記 ヒ
ー タ ２ ５ ０ の 高 さ は 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ の そ れ よ り 低 い こ と が 好 ま し い 。 そ し て 、 前 記 隔 離
板 ２ ４ ０ と 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 と に 囲 ま れ た 空 間 に 液 相 冷 媒 を 貯 蔵 で き る よ う に 、
前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ の 各 端 部 は 前 記 ボ デ ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 に 密 着 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 前
記 ヒ ー タ ２ ５ ０ と 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ が 上 記 の 構 造 を 有 す る と 、 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ と 前 記 ボ
デ ィ ２ ３ ０ の 内 壁 面 が 形 成 す る 空 間 内 に 貯 蔵 さ れ た 液 相 冷 媒 の 中 に 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ が 完
全 に 沈 め る よ う に な る の で 、 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ の 過 熱 、 及 び こ れ に 伴 う 破 損 を 効 果 的 に 防
止 で き る 。 一 方 、 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ に 過 熱 防 止 機 能 が 備 え ら れ る と 、 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ の
高 さ は 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ の そ れ よ り 高 く て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 以 下 で は 上 記 の 構 造 を 有 す る 本 発 明 に よ る 空 気 調 和 シ ス テ ム の 作 動 時 に お け る 冷 媒 の 流
れ 、 及 び 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 に よ る 空 気 調 和 シ ス テ ム は 室 内 空 間 を 冷 房 す る 運 転 モ ー ド 、 又 は 室 内 空 間 を 暖 房
す る 運 転 モ ー ド で 選 択 的 に 運 転 さ れ え る 。 図 ４ に 実 線 で 示 す 矢 印 は 室 内 空 間 を 冷 房 す る 運
転 モ ー ド で 冷 媒 の 流 れ を 示 し 、 点 線 で 示 す 矢 印 は 室 内 空 間 を 暖 房 す る 運 転 モ ー ド に お け る
冷 媒 の 流 れ を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 室 内 空 間 を 冷 房 す る 運 転 モ ー ド に お い て 、 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２
０ は 第 １ ポ ー ト １ ２ １ と 第 ２ ポ ー ト １ ２ ２ と を 連 通 さ せ 、 同 時 に 第 ３ ポ ー ト １ ２ ３ と 第 ４
ポ ー ト １ ２ ４ と を 連 通 さ せ る よ う に 制 御 さ れ る 。 そ し て 、 参 考 ま で に 、 室 内 空 間 を 冷 房 す
る の に 必 要 な 負 荷 量 に 従 っ て 前 記 圧 縮 器 １ １ ０ の 稼 動 台 数 、 及 び 流 動 す る 冷 媒 の 量 が 決 定
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま ず 、 前 記 圧 縮 器 １ １ ０ か ら 吐 き 出 さ れ た 冷 媒 は 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ ０ の 案 内 に 従
っ て 室 外 に 設 置 さ れ た 前 記 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ に 流 入 す る 。 こ の 際 、 チ ェ ッ ク バ ル ブ １ １
１ は 前 記 圧 縮 器 １ １ ０ か ら 吐 き 出 さ れ た 冷 媒 の 未 稼 動 圧 縮 器 １ １ ０ へ の 流 入 を 防 止 す る 。
そ し て 、 第 １ 熱 交 換 器 で 冷 媒 は 凝 縮 さ れ つ つ 周 囲 に 凝 縮 熱 を 発 散 し 、 前 記 第 １ 熱 交 換 器 １
３ ０ か ら 発 散 す る 熱 は 室 外 空 間 に 吐 き 出 さ れ る 。 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ で 凝 縮 さ れ た 液 相 冷
媒 は 前 記 第 １ 膨 張 装 置 １ ５ １ を 通 過 し た 後 、 前 記 第 ２ 膨 張 装 置 １ ５ ５ を 経 由 し な が ら 膨 張
す る 。
　 そ し て 、 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ で 気 化 し な が ら 周 囲 の 熱 を 吸 収 す る 。 こ の よ う に 第 ２ 熱 交
換 器 １ ４ ０ に よ っ て 熱 を 奪 わ れ た 冷 た い 空 気 は 室 内 空 間 に 吐 き 出 さ れ 、 こ れ に よ っ て 室 内
空 間 が 冷 房 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ で 気 化 し た 気 相 冷 媒 は 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ ０ の 案 内 に 従 っ
て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ に 流 入 す る 。 こ の 際 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ に 流 入 す る
冷 媒 は 、 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ で 殆 ど 気 化 し た 気 相 冷 媒 で あ る が 、 非 気 化 液 相 冷 媒 が 一
部 存 在 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の よ う に 液 相 状 態 で 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ に 流 入 す る 冷 媒 は 約 ７ 気 圧 程 度 の 高 圧
で あ る 。 し た が っ て 、 前 記 イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ か ら 噴 射 さ れ た 後 、 ボ デ ィ ２ ３ ０ の
底 面 に ぶ つ か っ て 跳 ね 上 が る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 し か し な が ら 、 本 発 明 で は 前 記 隔 離 板 ２ ４ ０ が 具 備 さ れ る の で 、 上 記 の よ う に イ ン レ ッ
ト チ ュ ー ブ ２ １ ０ か ら 噴 射 さ れ た 液 相 冷 媒 が 底 面 に ぶ つ か っ て 跳 ね 上 が っ た 後 前 記 ア ウ ト
レ ッ ト チ ュ ー ブ ２ ２ ０ に 流 入 す る こ と を 効 果 的 に 防 止 で き る 。 こ れ に よ り 、 ア キ ュ ム レ ー
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タ ２ ０ ０ に は 気 相 冷 媒 の み が 前 記 圧 縮 器 １ １ ０ に 流 入 す る の で 、 液 相 冷 媒 の 流 入 に 伴 う 圧
縮 器 １ １ ０ で の 騒 音 発 生 、 及 び 圧 縮 効 率 の 低 下 、 そ し て 、 誤 作 動 及 び 故 障 な ど を 防 止 で き
る 。 勿 論 、 冷 房 効 率 の 低 下 も 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 空 気 調 和 シ ス テ ム が 室 内 空 間 を 暖 房 す る 運 転 モ ー ド に お い て 、 前 記 流 路 制 御 バ ル
ブ １ ２ ０ は 第 １ ポ ー ト １ ２ １ と 、 第 ４ ポ ー ト １ ２ ４ と を 連 通 さ せ 、 同 時 に 前 記 第 ２ ポ ー ト
１ ２ ２ と 、 第 ３ ポ ー ト １ ２ ３ と を 連 通 さ せ る よ う に 制 御 さ れ る 。 そ し て 、 室 内 空 間 を 暖 房
す る の に 必 要 な 負 荷 量 に 従 っ て 前 記 圧 縮 器 １ １ ０ の 稼 動 台 数 、 及 び 冷 媒 の 流 動 量 な ど が 決
定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 圧 縮 器 １ １ ０ か ら 吐 き 出 さ れ た 気 相 冷 媒 は 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ ０ に よ っ て 室 内 に 設
置 さ れ た 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ に 流 入 す る 。 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ に 流 入 し た 冷 媒 は 凝 縮
さ れ つ つ 周 囲 に 熱 を 発 散 し 、 前 記 凝 縮 熱 は 室 内 空 間 に 吐 き 出 さ れ る の で 室 内 空 間 が 暖 房 さ
れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ で 凝 縮 さ れ た 液 相 冷 媒 は 前 記 第 ２ 膨 張 装 置 １ ５ ５ を 通 過 し て 前
記 第 １ 膨 張 装 置 １ ５ １ で 膨 張 す る 。 そ し て 、 室 外 に 設 置 さ れ た 前 記 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ で
気 化 し な が ら 周 囲 の 熱 を 吸 収 す る 。 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 １ ４ ０ を 経 由 し な が ら 気 化 し た 冷 媒
は 前 記 流 路 制 御 バ ル ブ １ ２ ０ を 経 由 し て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ に 流 入 す る 。 そ し て 、
前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ は 上 記 の も の と 同 一 の 原 理 で 気 相 冷 媒 の み を 前 記 圧 縮 器 １ １ ０
に 流 入 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 一 方 、 室 内 空 間 を 暖 房 す る と き に は 室 外 空 間 の 温 度 が 低 い こ と が 一 般 的 で あ る 。 し た が
っ て 、 前 記 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ が 低 温 の 外 部 空 気 と 持 続 的 に 熱 交 換 す る 場 合 、 前 記 第 １ 熱
交 換 器 １ ３ ０ の 表 面 に フ ロ ー ス ト が 発 生 し 、 こ れ に よ っ て 熱 交 換 効 率 及 び 暖 房 効 率 が 低 下
す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ れ を 防 止 す る た め に 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ が 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ 内 に 臨 時 に 貯 蔵 さ
れ た 冷 媒 を 加 熱 す る 。 し た が っ て 、 空 気 調 和 シ ス テ ム 内 を 流 動 す る 冷 媒 の 温 度 が 上 昇 し 、
前 記 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ で 蒸 発 す る 冷 媒 の 温 度 も 高 く な り 、 前 記 第 １ 熱 交 換 器 １ ３ ０ の 表
面 に フ ロ ー ス ト が 発 生 す る 現 象 を 効 果 的 に 防 止 で き る 。 こ れ に よ り 、 熱 交 換 効 率 の 低 下 、
及 び 暖 房 効 率 の 低 下 を 塞 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 一 方 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ ２ ０ ０ 内 に 設 置 さ れ た ヒ ー タ ２ ５ ０ の 高 さ は 前 記 隔 離 板 ２ ４
０ の そ れ よ り 低 い の で 、 前 記 ヒ ー タ ２ ５ ０ は 常 に 液 相 冷 媒 の 中 に 沈 む 。 こ れ に よ り 、 ヒ ー
タ ２ ５ ０ の 先 端 部 の 露 出 に 伴 い 発 生 す る 過 熱 、 及 び ヒ ー タ ２ ５ ０ の 破 損 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 以 上 で は 一 つ の ル ー ム を 冷 房 、 又 は 暖 房 可 能 な 空 気 調 和 シ ス テ ム が 説 明 さ れ た 。 し か し
、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 多 数 個 の ル ー ム を 冷 暖 房 可 能 な マ ル チ 空 気 調 和 シ ス テ ム に
も 同 様 に 適 用 さ れ え る 。 そ し て 、 本 発 明 は 多 数 個 の 圧 縮 器 が 備 え ら れ た 空 気 調 和 シ ス テ ム
だ け で な く 、 一 つ の 定 速 圧 縮 器 、 又 は 可 変 容 量 圧 縮 器 が 設 置 さ れ る 空 気 調 和 シ ス テ ム に も
同 様 に 適 用 さ れ え る 。 な ぜ な ら 、 本 発 明 に よ る ア キ ュ ム レ ー タ は 従 来 の も の よ り 改 善 さ れ
た 内 部 構 造 を 有 し て お り 、 本 発 明 に よ る ア キ ュ ム レ ー タ を 適 用 す る 場 合 、 シ ス テ ム の 全 体
的 な 構 造 変 更 な し に ア キ ュ ム レ ー タ だ け 交 替 す れ ば 済 む か ら で あ る 。 こ れ に よ り 、 本 発 明
は ア キ ュ ム レ ー タ が 適 用 さ れ る 全 て の 空 気 調 和 シ ス テ ム に 使 用 さ れ え る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
【 図 １ 】 多 数 個 の 圧 縮 器 が 具 備 さ れ た 空 気 調 和 シ ス テ ム の 一 例 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る ア キ ュ ム レ ー タ の 一 実 施 形 態 の 構 造 を 示 す 部 分 切 開 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る ア キ ュ ム レ ー タ の 他 の 実 施 形 態 の 構 造 を 示 す 部 分 切 開 斜 視 図 で あ る
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。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る ア キ ュ ム レ ー タ の ま た 他 の 実 施 形 態 の 構 造 を 示 す 部 分 切 開 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ５ 】 冷 房 及 び 暖 房 運 転 が 可 能 な 従 来 の 空 気 調 和 シ ス テ ム の 一 例 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の ア キ ュ ム レ ー タ の 構 造 を 簡 略 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
１ １ ０ … 圧 縮 器
１ １ １ … チ ェ ッ ク バ ル ブ
１ ２ ０ … 流 路 制 御 バ ル ブ
１ ２ １ … 第 １ ポ ー ト
１ ２ ２ … 第 ２ ポ ー ト
１ ２ ３ … 第 ３ ポ ー ト
１ ２ ４ … 第 ４ ポ ー ト
１ ３ ０ … 第 １ 熱 交 換 器
１ ４ ０ … 第 ２ 熱 交 換 器
１ ５ １ … 第 １ 膨 張 装 置
１ ５ ５ … 第 ２ 膨 張 装 置
２ ０ ０ … ア キ ュ ム レ ー タ
２ １ ０ … イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ
２ ２ ０ … ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ
２ ３ ０ … ボ デ ィ
２ ４ ０ … 隔 離 板
２ ５ ０ … ヒ ー タ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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