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En sngkanon fremviser minst én

vannluftdyse (12, 12') for utstating av en Etzé
vannluftblanding (M). Snakanonen er

videre tildannet slik at den fremviser :;'QE
minst én - stralepumpe (10, 10", 10") som

arbeider med vann som drivmedium og >§_
blander luften (A) med vannet og fortetter 12

luften for & danne den vannlufiblanding ==&
(M) som tilferes nevnte minst éne 12
vannluftdyse (12, 12'). En

fremgangsmate for drift av en sngkanon

fremviser tilsvarende trekk. Ved

oppfinnelsen utnyttes den energi som

ved sngkanonanlegg ifelge teknikkens

stand utnyttet omsettes i varme, spesielt

godt utnyttet.
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Oppfinnelsen vedrarer en sngkanon ifglge innledningen til patentkrav 1 savel
som en fremgangsmate for drift av en sngkanon.

| vintersportomrader anvendes sakalte «sna@kanoner» i diverse utforminger. DE
196 27 586 A1 gir et oversyn over kjente byggeformer for sngkanoner. Spesielt skal
det her nevnes bakkenzere haytrykkskanoner, hgytrykkskanoner i lansebyggeform
(mastbyggeform) og lavtrykkskanoner med propeller.

Bakkenzere hgytrykkskanoner frembringer under anvendelse av trykkluft en
vann-lufttdke som stgtes ut med hgy hastighet for 8 oppna den @nskede kastevidde
og en aktiv kjgling ved hjelp av hurtig luftekspansjon. Det trengs betraktelige trykkliuft-
mengder. Som regel er det anordnet en sentral kompressor for flere kanoner og som
fremviser en ytelse pa for eksempel 15 - 20 kW pr. kanon.

Ved haytrykkskanoner i lanseform er luftvanndysene anordnet i en hgyde pa 8
- 12 meter over skilgypen. Pa grunn av den lengere fallvei kan det arbeides med
mindre utstgtningshastigheter. Falgelig trenger luftkompressoren bare a fremvise en
for heytrykkskanoner relativ liten ytelse pa for eksempel 5 kW pr. lanse. En kanon av
denne byggemate er vist i DE 196 27 586 A1.

Ved lavitrykkskanoner frembringes ved hjelp av en propeller en hovedluftstrgm
hvori det innspreytes frysekimer ved hjelp av nukleatordyser og sma vanndraper ved
hjelp av vanndyser. Nukleatordysene er tildannet som vannluftdyser. De drives med
trykkluft og vann som star under trykk og forst@ver en vannluftblanding. Trykkluften
avspennes ved utgangen fra nukleatordysene og kjeler derved vanndrapene i vann-
luftblandingen til langt under frystepunktet slik at det dannes sma iskrystaller. Pa dis-
se frysekimer avlagres draper avgitt fra vanndysene og danner saledes snekrystallen.
Ved kanoner av denne byggemate trenges det bare trykkluft for nukleatordysene som
typisk, som ogsa ved de andre nevnte andre byggemater, ma fremvise et trykk pa
omtrent 4 - 10 bar. Typisk er det ngdvendig med en trykkluftytelse pa omtrent 4 -

4,5 kW. DE 41 31 857 A1 viser en slik sngkanon med en pa hovedmotren paflenset
skruekompressor.

Ved alle hittil beskrevne byggemater trenger sngkanonen trykkluft som ma til-
veiebringes ved hjelp av en lokal eller sentral kompressor. Dette forarsaker et ekstra,
betraktelig energiforbruk. Kompressoren forhgyer produksjonskostnadene, behgver
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vedlikehold og forarsaker stagy. Utover dette er funksjonsdyktigheten spesielt ved lave
temperaturer ikke alltid sikret. En pa sngkanonen pabygget kompressor forhayer
dens vekt med omtrent 120 kg, mens en sentral kompressor krever utlegging av
trykkluftledninger.

Fra DE 44 23 124 A1 er en sngkanon i propellerbyggeform kjent og som ikke
trenger noen ekstra trykkluftkilde. Frysekimene dannes her ved hjelp av en hjelpe-
dyse anordnet i hovedluftstremmen. Ved denne anordning som ngdvendigvis forut-
setter en propellerbyggeform ma det anordnes en tilsvarende sterkere dimensjonert
propellerdrivverk.

Den oppgave som ligger til grunn for oppfinnelsen er helt eller delvis &8 unnga
ulempene ved teknikkens stand. Foretrukket skal det ved oppfinnelsen tilveiebringes
en sngkanon som ikke trenger noen luftkompressor eller bare trenger en luftkomp-
ressor med forholdsvis liten ytelse. Sngkanonen skal spesielt godt utnytte den energi
som ved sngkanoner ifglge teknikkens stand omsettes i varme. Videre er det gnskelig
a tilveiebringe en sngkanon som ved produksjonen er prisgunstig, fremviser en liten
vekt og med hgy palitelighet bare trenger lite vedlikehold.

Ifelge oppfinnelsen Igses denne oppgave helt eller delvis ved en sngkanon
med trekk som angitt i patentkrav 1 og ved hjelp av en fremgangsmate for drift av en
sngkanon med trekkene ifglge patentkrav 11. De underordnede patentkrav definerer
foretrukne utfarelsesformer av oppfinnelsen.

Oppfinnelsen utgar fra den grunnidé at det anvendes minst én stralepumpe
(veeskestrale-gassfortetter) for frembringelse av den vannluftblanding som er statt ut
ved hjelp av en vannluftdyse. Stralepumpen arbeider uten bevegelige deler og er bil-
lig, lett og palitelig. Alt etter det effektive arbeidstrykk for det vann som star til forfey-
ning for stralepumpen kan stralepumpen tilferes omgivelsenes luft eller luft forfortettet
av en kompressor. | det farst nevnte tilfelle bortfaller den ifglge teknikkens stand oft-
est ngdvendige luftkompressor; i det andre nevnte tilfelle kan kompressoren dimen-
sjoneres mindre og mer gkonomisk.

Den for drift av stradlepumpen ngdvendige energi tilveiebringes snekanonen
ifelge oppfinnelsen ved hjelp av driftstrykket for det tilfgrte vann. En overraskende
synergieffekt ved I@sningen ifglge oppfinnelsen er at de typiske anvendelsestilfeller,
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nemlig ved sngtilfgrsel av skilgyper kan det for de fleste sngkanoner utnyttes den
energi som ved anlegg ifelge teknikkens stand ville ga tapt. Vanntilfarselen skjer
nemlig til en snekanon anordnet i en fjellskraning vanligvis ved hjelp av et pumpean-
legg som befinner seg i dalbunnen. Pumpeanlegget fyller en trykkledning som farer
opp pa fiellet og hvortil snekanonene er tilkoplet. For dette ma det selv pa det hgy-
este punkt av trykkledningen enda sta til disposisjon det ledningstrykk som er ned-
vendig for sngkanonen, for eksempel 15 - 20 bar. Alt etter h@ydeforskjellen som
trykkledningen overvinner er da ledningstrykket i det nedre og midlere laypeomradet
tydelig h@yere og utgjer for eksempel 40 - 80 bar eller mer.

Ved anlegg ifelge teknikkens stand fremviser tilkoplingsstedene i trykkledning-
en sakalte hydranter som begrenser driftstrykket for de tilkoplede sngkanoner pa
samme mate som en strupeventil. Hydrantene omvandler betraktelige energimengder
i varme. For eksempel utgjer ved et ledningstrykk pa 40 bar, et driftstrykk i sn@kano-
nen pa 10 bar og et vannforbruk pa 20 m%h strupeytelsen omtrent 16 kW. Denne
energi som ved anlegg ifglge teknikkens stand forblir ubenyttet kan utnyttes ifglge
oppfinnelsen.

Som allerede nevnt kan hver stralepumpe tilferes omgivelsenes luft eller alle-
rede forfortettet luft. | mange utferelsesformer av oppfinnelsen anvendes ogsa minst
én flertrinns stralepumpe for & erholde en spesielt hgy luftfortetting. Stralepumpen
(henholdsvis minst ett trinn i den flertrinns stralepumpe) fremviser foretrukket en driv-
dyse for vannet, en sugedyse for luften, et blanderom for a blande det vann som trer
ut av drivdysen med den luft som stremmer gjennom sugedysen, og en diffusor for
fortetting av vannluftblandingen. | mange utferelsesformer er det i sugedysen anord-
net et spinnlegeme.

Seerlig foretrukket er utfgrelsesformer hvor mer enn 50% eller mer enn 75%
eller mer enn 90% eller i det vesentlige hele vanngjennomstrgmningen i sngkanonen
giennomigper stralepumpen henholdsvis stralepumpene og utstgtes som vannluft-
blanding gjennom vannluftdysen henholdsvis vannluftdysene. | disse utfgrelsesformer
utnyttes den gjennom vannet tilveiebrakte energi spesielt godt. Foretrukket er mer
enn 50% eller mer enn 75% eller mer enn 90% eller i det vesentlige alle dyser i sng-
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kanonene utformet som vannluftdyser (i motsetning til rene vanndyser som ved lav-
trykkskanoner ifglge teknikkens stand). Det frembringes da en spesielt stor

mengde frysekimer. For & oppna en spesielt god fortetting av vannluftblandingen ut-
gjer det effektive arbeidstrykk i hver stralepumpe (ogsa den i stralepumpen til disposi-
sjon stdende trykkforskjell som ofte ogsa betegnes som effektivt driveesketrykk) fore-
trukket minst 10 bar eller minst 20 bar eller minst 30 bar. Sngkanonen er i foretrukne
utfarelsesformer foretrukket koplet til ikke strupet eller direkte tilkopling til en vann-
trykkledning med et ledningstrykk pa mer enn 20 bar eller mer enn 30 bar eller mer
enn 40 bar.

Nevnte minst én stralepumpe fremviser i foretrukne utferelsesformer en dyse-
nal hvormed vanngjennomstremningen og/eller blandingsforholdet i den utstette
vannluftblanding (og dermed beskaffenheten av den frembrakte sn@) kan endres.
Innstillingen av dysenalen kan skje motordrevet eller manuelt, idet spesielle omgivel-
sesparametere som temperatur, luftfuktighet etc. kan utnyttes. | mange videreutvik-
linger er dysenalen aksialt gjennomboret for 4 forh@ye stralepumpens luftgjennom-
stremning.

| ytterligere foretrukne utfgrelsesformer av oppfinneisen kan det under driften
av sngkanonen til forskjellige vannluftdyser henholdsvis grupper av vannluftdyser
samtidig tilferes vannluftblandinger med forskjellige blandingsforhold. Ved denne for-
anstaltning kan det oppnas spesielt gode snekvaliteter. Vannluftblandingene kan
fremstilles fra forskjellig oppbygde eller innstilte stralepumper, eller de kan aviedes fra
en eneste stralepumpe (for eksempel pa forskjellige steder av blanderommet eller
diffusoren).

For a kunne tilpasse vanngjennomstregmningen trinnvis til snebehovet og om-
givelsenes betingelser er det i foretrukne utfarelsesformer anordnet vannluftdyser
som enkeltvis kan tilkoples og/eller flere grupper av vannluftdyser som enkeltvis kan
tilkoples. Disse dyser henholdsvis dysegrupper kan tilkoples til en eneste stralepumpe
eller en stralepumpegruppe giennom en fordeler. Foretrukket er imidlertid at det for
hver dyse henholdsvis dysegruppe som kan tilkoples er det anordnet minst én res-
pektiv egen stralepumpe.
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Sngkanonen ifglge oppfinnelsen kan vaere utformet ved hjelp av alle kjente
byggeformer. Spesielt er det anordnet utfarelsesvarianter i lansebyggeform og som
propellermaskin. Ved propellerbyggeformen fremviser sngkanonen foretrukket en mo-
tordrevet propeller for & frembringe en hovedluftstrem, og vanniuftdysene er anordnet
i én eller flere dyseringer slik at vannluftblandingen avgis i hovedluftstrammen. Ved
lansebyggeformen er det i foretrukne utfgrelsesformer anordnet en loddrett eller pa
skra stdende lansestav hvis bakkedistale ende fremviser et dysehode med én eller
flere vannluftdyser. Nevnte minst én stralepumpe kan veaere anordnet ved dysehodet
eller pa den bakkeproksimale ende av lansestaven. Lansestaven er foretrukket til-
dannet som rgr hvorigiennom det i det farstnevnte tilfelle det tilferte vann og i det
andre nevnte tilfelle vannluftblandingen transporteres.

| foretrukne utf@relsesformer av fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen er denne
videre utformet med trekk som tilsvarer de ovennevnte og/eller de i de underordnede
anordningspatentkrav nevnte trekk.

Ytterligere trekk, fordeler og formal for oppfinnelsen fremgar av den faglgende
beskrivelse av flere utfgrelsesformer og utfgrelsesalternativer. Det vises til de skjema-
tiske tegninger hvori:

Fig. 1 viser en prinsippskisse av en utfgrelsesform ifaglge oppfinnelsen,

Fig. 2 viser et sideoppriss av en fgrste utf@relsesform av oppfinnelsen ifelge
en propellermaskin,

Fig. 3 viser et frontoppriss av propellmaskinen ifglge fig. 2 i retning av pilen lll,

Fig. 4 viser et forstarret deloppriss av den i fig. 2 fra siden viste pumpebygge-
gruppe i retning av pilen 1V,

Fig. 5 viser en forstarret snittegning av omradet V i fig. 2, langs linjen V-V i
fig. 4,

Fig. 6 viser en enda mer forstarret snittegning av det i fig. 5 viste pumperear,

Fig. 7 viser et sideoppriss av et andre utfgrelseseksempel for oppfinnelsen i
lansebyggeform,

Fig. 8 viser et forsterret langs lengdeaksen skaret sideoppriss av omradet VIl i
fig. 7,
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Fig. 9 viser et forstarret langs lengdeaksen skaret sideoppriss av omradet X| i
fig. 7,

Fig. 10 viser et tverrsnitt gjennom det i fig. 9 viste dysehode langs linjen X-X,

Fig. 11 viser et perspektivisk oppriss sett pa skra ovenfra pa et dysehode og
stralepumper etter et ytterligere utferelseseksempel av oppfinnelsen,

Fig. 12 viser et frontoppriss av dysehodet ifglge fig. 11,

Fig. 13 viser en plantegning sett ovenfra av dysehodet ifgige fig. 11,

Fig. 14 viser et pa langs skaret snittoppriss langs linjen XIV-XIV i fig. 12.

Fig. 15 viser et pa skra skaret oppriss langs linjen XV-XV i fig. 13, og

Fig. 16 viser et pa skra skaret oppriss langs linjen XVI-XVI i fig. 13.

| prinsippskissen i fig. 1 vises vesentlige elementer av en sngkanon som frem-
viser en stralepumpe 10 og flere vannluftdyser 12. Stralepumpen 10 er pa kjent mate
tildannet med en drivdyse 14 og et pumpergr 16, idet pumpergret 16 fremviser suge-
dyser 18, et blanderom 20 og en diffusor 22. Drivdysen 14 fremviser i det her be-
skrevne utferelseseksempel en sirkelrund dysedpning med en diameter pa for eksem-
pel 4 mm eller 5 mm. Sugedysene 18 er i det foreliggende eksempel utformet som
boringer med en diameter pa 12 mm i pumpergret, og blanderommet 20 er her et
blandergr med konstant tverrsnitt. | mange utf@relsesformer av stralepumpen 10 er
det i drivdysen 14 anordnet et spinnlegeme (ikke vist).

| driften av sngkanonen tilfgres stradlepumpen 10 gjennom en trykkledning (ikke
vist) vann W med et trykk pa omtrent 25 - 40 bar eller hgyere. Vannet W tjener her-
ved som drivmedium; forlgpet av vanndrivstremmen er i fig. 1 betegnet med en gjen-
nomgaende pil. Vannet W trer ut fra drivdysen 14 som straler med hey hastighet og
medriver luft A som gjennom sugedysene 18 trer inn i pumpergret 16 (innstremnings-
retningen for luften A erillustrert i fig. 1 ved hjelp av stiplede piler). | blanderommet 20
tilneermer hastigheten for vannet W og luften A til hverandre og de to medier blandes
intensivt. Den hgye hastighet av den sdledes dannede vannluftblanding M omsettes i
diffusoren 22 delvis pa nytt i trykk.

Vannluftblandingen M kommer na til vannluftdysene 12, hvorigjennom den stg-
tes ut (stremningsforigpet av blandingen M er antydet i fig. 1 ved strekprikkede piler).
Nar luften forlater vannluftdysene 12 avspennes den stgtaktig og avkjaler de fineste

335464



10

15

20

25

30

335464

7

vanndraper til klart under frystepunktet. Ved egnede lave omgivelsestemperaturer
palagrer ytterligere draper av vannluftblandingen M seg pa disse frysekimer og dan-
ner sngkrystaller.

Den i fig. 2 viste sngkanon fremviser et hovedrar 24 hvori det er anordnet en
elektromotor 26 med paflenset propeller 28. | drift frembringer den av elektromotoren
26 med en ytelse pa omtrent 5 - 15 kW drevne propeller 28 en hovedstremning S hvis
retning i fig. 2 er angitt med en stiplet pil. Hovedrgret 24 avsmalner seg i stramnings-
retningen til en diameter pa omtrent 56 cm.

En dysebyggergruppe 30 som pa utlgpssiden er forbundet med hovedraret 24
inneholder et flertall vannluftdyser 12 (fig. 1), anordnet i flere dyseringer 32A, 32B,
32C, 32D) en fordeler 34 er pa den ene side forbundet med dysebyggegruppen 30 og
pa den annen side med flere stralepumper 10 hvorav bare en er synlig i fig. 2. | det
foreliggende utfgrelseseksempel fremviser sngkanonen utelukkende vannluftdyser 12
som mates med vannluftblandingen M frembrakt av stralepumpene 10. Det er ikke
anordnet noen rene vanndyser.

Ved frontopprisset ifglge fig. 3 tydeliggjeres spesielt en konsentrisk anordning
av de fire dyseringer 32A, 32B, 32C, 32D. | det foreliggende eksempel er hver dyse-
ring 32A, 32B, 32C, 32D utformet som attekant med 64 eller 72 vannluftdyser 12. En
omlgpende kanal i hver dysering 32A, 32B, 32C, 32D er tilkoplet til fordeleren 34.

Den forstarrede illustrasjon av pumpebyggegruppen ifalge fig. 4 viser fordele-
ren 34 sa vel som tre stralepumper 10 som er forbundet over et tilkoplingsstykke 36
med trykkvannstilfgrselen. Hver stralepumpe 10 tilfarer gjennom en tilordnet forbind-
elseskanal 38A, 38B, 38C hver av dyseringene 32A, 32B, 32C med vannluftbland-
ingen M. Dyseringen 32D er over to ytterligere forbindelseskanaler 38D, 38E tilkoplet
til en ytterligere stralepumpe 10 (ikke vist i fig. 4).

Mens det ved utfarelseseksemplet ifglge fig. 4 alle stralepumpene 10 hele
tiden drives, er det i utfarelsesalternativer anordnet ventiler, som pa innlgpssiden kan
veere anordnet i tilkoplingsstykket 36 eller pa utlgpssiden i fordeleren 34. Ved egnet
styring av disse ventiler kan dyseringene 32A, 32B, 32C, 32D enkeltvis tilkoples og
frakoples hvorved henholdsvis én eller flere eller alle dyseringer 32A, 32B, 32C, 32D
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kan veere aktive. | denne utfgrelsesform er det med lite ressursbruk mulig med en
regulering av vanngjennomstrgmningen og derved snafremstillingsytelsen.

| fig. 5 er det som eksempel vist et snitt gjennom dysebyggergruppen 30 som
hver forlaper gijennom en dyseboring 40 i de fire dyseringer 32A, 32B, 32C, 32D.
Dyseboringene 40 er anordnet for opptak av vannluftdysene 12 for eksempel i den i
fig. 1 viste byggeform. Egnede vannluftdyser 12 er handelsvanlige som innsatser i
dyseboringene 40 og er saledes ikke gjenstand for den foreliggende oppfinnelse.

Pumpergret 16 er vist forstarret i fig. 6. Sugedysene 18 er anordnet som fire
radialt hver med 90° forskj@vede boringer i innlgpssideavsnittet av pumperaret 16.

| utferelseseksemplet i fig. 7 er sngkanonen utformet i lansebyggeform. En
forankring 42 som befinner seg i bakken fikserer en holer 44 som fremviser to ledd-
ede med hverandre forbundne stettestaver 46, 48. Selve sngkanonen er festet pa
den gvre stgttestav 48. Den fremviser en for eksempel 8 - 12 m lang som rgr tildan-
net lansestav 50 pa hvis gvre ende det er anordnet et dysehode 52 og pa dens nedre
ende et pumpeelement 54.

Som vist i fig. 8 fremviser pumpeelementet 54 en stralepumpe 10’ og et pa
innnlgpssiden dermed forbundet tilslutningskne 56. Det for driften ngdvendige trykk-
vann W tilferes stralepumpen 10’ gjennom tilkoplingskneet 56. Stralepumpen 10’ er i
likhet med stralepumpen 10 fra fig. 1 utstyrt med en drivdyse 14’ og et pumperer 16’
med blanderom 20’ og diffusor 22'. Et forbindelsesstykke 58 fremviser boringer for a
slippe inn omgivelsenes luft A og som virker som sugedyser 18. Forbindelsesstykket
58 forbinder tilkoplingskneet 56, drivdysen 14’ og pumperaret 16’ til en byggegruppe.
Pa utlepssiden er stralepumpen 10’ over en muffe 64 forbundet med den rerformede
lansestav 50.

Stralepumpen 10’ fremviser videre en gjennomboret dysenal 60 lagret lengde-
forskyvbart i en faring 62. Ved en egnet innstilling av dysenalen 60 kan pumpeegen-
skapene av stralepumpen 10’ tilpasses til kravene; spesielt er det mulig a variere
vanngjennomstrgmningen og/eller blandingsforholdet mellom vann og luft i vannluft-
blandingen M. Innstillingen kan skje manuelt (for eksempel ved innstallasjon eller
pass av anlegget) eller automatisk (for eksempel alt etter den gnskede snaemengde

eller klimaforholdet). | det foreliggende eksempel er dysenalen 60 gjennomboret langs
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sin lengdeakse slik at ytterligere omgivelsesluft A kan innfgres i drivstralen for strale-
pumpen 10’ for & forhgye pumpeytelsen. Det er imidlertid ogsa mulig med utfgrel-
sesvarianter med en ikke gjennomboret dysenal 60 som ytterligere fremviser fordelen
med en forbedret regulerbarhet.

Det i fig. 9 i detalj viste dysehode 52 er lgsbart forbundet ved hjelp av en
forbindelses- og tetningsbyggegruppe 66 med den @vre ende av lansestaven 50
(fig. 7). Som det fremgar av fig. 9 og tverrsnittet i fig. 10 fremviser dysehodet 52 i det
foreliggende eksempel i alt 6 boringer 68 hver for opptak av en vannluftdyse 12
(fig. 1) i form av en i og for seg kjent dyseinnsats.

| drift blir den ved hjelp av stralepumpen 10’ frembrakte vannluftblanding M
innmatet i lansestaven 50 og derfra i dysehodet 52. Vannluftblandingen M trer ut som
en fin forstavningstake fra vannluftdysene 12 (fig. 1). Ogsa her dannes ved ekspan-
sjonen frysekimer hvorfra under den forholdsvis lange fallvei til bakken dannes sng-
krystaller ved tilleiring av ytterligere vanndraper. Ved den her beskrevne utforming
tiener den rerformede lansestav 50 for transport av vannluftblandingen M fra strale-
pumpen 10’ til dysehodet 50. Ytterligere ledninger, enten disse matte vaere for trykk-
luft eller for vann, trengs ikke. Det ma bare fremskaffes en forbindelse mellom tilkop-
lingskneet 56 og en ved forekommende lgypeinstallasjoner allerede ved siden av lgy-
pen anlagt vanntrykkiedning.

| ytterligere utf@relsesalternativer anvendes stralepumper 10’ som vist i fig. 8
ogsa ved propellermaskinen ifglge krav. fig. 2 for ogsa der a erholde de ved hjelp av
dysenalen 60 forberedte innstillingsmuligheter. Omvendt kan det ogsa anordnes at
snekanonene i lanseform ifelge fig. 7 utstyres med de enklere stralepumper 10 ifalge
krav. fig. 1.

| fig. 11 - 16 vises som ytterligere utfarelseseksempel pa oppfinnelsen et dyse-
hode 52’ som sammen med to stralepumper 10” danner en kompakt byggegruppe.
Byggegruppen er anordnet for anbringelse pa den hgyragende ende av en lansestav
- i en hgyde pa omtrent 10 m. Med anre ord utgjer det foreliggende utfgrelseseks-
empel en variant av utferelseseksemplet ifglge krav. fig. 7 som gar ut pa at dysehodet
52 ifglge fig. 7 erstattes med dysehodet 52’ og at pumpeelementet 54 i form av stra-
lepumpene 10” pabygges direkte pa dysehodet 52’. Ved byggematekombinasjonen

335464
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av stralepumpene 10” med dysehodet 52’ unngas en separering av vannluftblanding-
en M - som ifglge utfarelseseksemplet i fig. 7 muligens kunne inntreffe i
lansestaven 50.

Som det kan ses av fig. 11 - fig. 16 fremviser stralepumpene 10" ifalge det fo-
religgende utfarelseseksempel hver en drivdyse 14” og hver flere sugedyser 18”. Dy-
sehodet 52’ er forsynt med totalt 10 innskrudde vannluftdyser 12’ hvorav de fire i fig.
11 - fig. 14 til h@yre viste en farste gruppe og de seks i fig. 11 - fig. 14 vist i midten
danner en andre gruppe. Drivdysene 14” i de to stralepumper 10” fremviser en for-
skjellig diameter - og dermed forskjellige vanngjennomstremningsmengder. Strale-
pumpen 10” med den mindre drivdysediameter tilfgrer den farste gruppe av de fire
vannluftdyser 12’ og stralepumpen 10” med den sterre drivdysediameter tilferer den
andre gruppe av de seks vannluftdyser 12’. Totalt oppnas dermed en tretrinns vann-
regulering idet enten bare den faorste gruppe av drivdysene 14” eller bare den andre
gruppe av drivdysene 14’ eller begge drivdysegrupper aktiveres.

Som vannluftdyser 12’ anvendes i det foreliggende utferelseseksempel flatt-
dyser for & oppna en sa hurtig trykkavspenning av luften som mulig og dermed a av-
kjele de minste vanndraer, som da fryser og danner derved frysekimene for resten av
vannet.

En ytterligere fordel med utferelsen ifglge fig. 11 - fig. 16 i forhold til utfagrelsen
i fig. 7 ligger i den bedre energiutnyttelse. Da alle stralepumper 10” foretrukket arbei-
der med et trykkforhold pa omtrent 3:1 ma ved utfgrelseseksemplet ifalge fig. 7 trykk-
fallet pa ca 1 bar i det omtrent 10 m oppoverragende lansergr 50 utlignes med et ca 3
bar hgyere trykk pa drivdysen 14’ i stralepumpen 10'. | forhold til dette er ved utfgrel-
seseksemplet i fig. 11 - fig. 16 bare ngdvendig med ca 1 bar tilleggsvanntrykk for &
oppna det gnskede drivdysetrykk.

Et stort antall ytterligere varianter, spesielt med hensyn til dimensjoneringen av
de enkelte komponenter og/eller antallet eller utformingen av stralepumpene 10, 10,
10" eller vannluftdysene 12, 12’ innses uten videre av den fagkyndige.
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PATENTKRAV

1. Sngkanon med minst én vannluftdyse (12, 12’) innrettet til & stete ut en vann-
luftblanding (M),

karakterisert ved atsngkanonen fremviser minst én stralepumpe (10, 10’,
10”’) som arbeider med vann (W) som drivmedium og blander luften (A) med vannet
(W) og fortetter luften for & danne vannluftblandingen (M) som er tilfart minst én vann-
luftdyse (12, 12°).

2. Sngkanon ifglge krav 1,

karakterisert ved atnevnte minst én stralepumpe (|0, 10’, 10”) hver omfat-
ter en drivdyse (14, 14’, 14”) for vannet (W), minst en sugedyse (18, 18’, 18”) for luf-
ten (A), et blanderom (20, 20’) for blanding av det vann (W) som trer ut fra nevnte
minst én drivdyse (14, 14’, 14”) med luften (A) som stremmer gjennom nevnte minst
én sugedyse (18, 18’, 18”) , og en diffusor (22, 22’) for fortetting av vannluft-
blandingen (M).

3. Snekanon ifglge krav 1 eller 2,

karakterisert ved atmerenn50% av den totale vanngjennomstrgmning i
sngkanonen gjennomlgper en stralepumpe (10, 10’, 10”) og stetes ut av nevnte minst
én vannluftdyse (12, 12’).

4. Snekanon ifglge krav ett av kravene 1 til 3,

karakterisert ved atsngkanonen er anordnet for ikke-strupet tilkopling til
en vannledning med et ledningstrykk pa mer enn 20 bar, og at det effektive arbeids-
trykk i nevnte minst én stralepumpe (10, 10’, 10”) utgjer minst 10 bar.

5. Sngkanon ifglge ett av kravene 1 til 4,

karakterisert ved atnevnte minst én stradlepumpe (10°) fremviser en dyse-
nal (60) for endring av vanngjennomstreamningen og/eller blandingsforholdet i vann-
luftblandingen.



10

15

20

25

30

335464

12

6. Sngkanon ifglge ett av kravene 1 il 5,

karakterisert ved atdeteranordnetflere vannluftdyser (12, 12’) og/eller
grupper av vannluftdyser (12, 12’), og at sngkanonen er innrettet slik at flere vanniuft-
dyser (12, 12’) henholdsvis grupper av vannluftdyser (12, 12’) samtidig tilferes vann-
luftblandinger (M) med forskjellige blandingsforhold.

7. Sngkanon ifglge ett av kravene 1 til 6,

karakterisert ved atdetforinnstilling av vanngjenomstreamningen er an-
ordnet flere enkeltvis tilkoplingsbare vannluftdyser (12, 12’) og/eller flere enkeltvis
tilkkoplingsbare grupper av vannluftdyser (12, 12’), idet det foretrukket for hver tilkop-
lingsbar vannluftdyse (12, 12’) henholdsvis hver tilkoplingsbar gruppe av vannluft-
dyser (12, 12’) er anordnet en respektiv egen stralepumpe (10, 10°, 10”).

8. Snegkanon ifglge ett av kravene 1 til 7,

karakterisert ved atsngkanonen fremviser en motordrevet propeller (28)
for frembringelse av en hovedluftstrem (S) og at vanniluftdysene (12, 12’) er anordnet
i én eller flere dyseringer (32A, 32B, 32C, 32D) for a avgi vannluftblandingen (M) inn i
hovedIluftstrammen (S).

9. Sngkanon ifglge ett av kravene 1 til 7,

karakterisert ved atsnegkanonen fremviser en lansestav (50) pa hvis ene
ende er anordnet nevnte minst én stralepumpe (10, 10°, 10”) og pa hvis andre ende
det er anordnet et dysehode (52, 52’) med nevnte minst én vannluftdyse (12, 12°).

10.  Snekanon ifglge ett av kravene 1 til 7,

karakterisert ved atsnekanonen fremviser en lansestav (50) pa hvis ene
ende det er anordnet en byggegruppe med nevnte minst én stralepumpe (10, 10’,
10”) og et dysehode (52, 52’) med nevnte minst én vannluftdyse (12, 12°).
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11.  Snegkanon ifglge ett av kravene 1 til 10,
karakterisert ved atden minstene stralepumpe (10, 10’, 10”) er tilfert med
luften (A) ved omgivelsens lufttrykk.

12. Fremgangsmate for drift av en snekanon, spesielt en sngkanon ifglge ett av
kravene 1 til 10, med trinnene:

- frembringelse av en vannluftblanding (M) ved hjelp av minst én strale-
pumpe (10, 10°, 10”’) som arbeider med vann (W) som drivvaeske og som komprime-
rer luften (A) og blander denne med vannet (W), og

- utsteting av vannluftblandingen (M) gjennom minst én vannluft-
dyse (12, 12°).

13. Fremgangsmate ifalge krav 12,
karakterisert ved atden minstene stralepumpe (10, 10’, 10”) mottar luf-

ten (A) ved omgivelsens lufttrykk.



335464

1/6

y—30 24 /
32077 ' : | *,
2 : 128
32¢”] | T3 i [ |
32B =
] |
‘ “:ll
S
. - ———f e ——va © et [ i
[ ——= . ] r_l
308 | I
32C —32A \ 54/43
_d |

39D 3 5] 10— - \



32C

32D

335464



3/6

32D

16
18

—

. A
0 e
Fig. 6 22 |

I } [ A A
20 18

| T A AT D

335464



335464

4/6

42

! Fig. 7



335464

5/6

t A
%50 LA AL 62
‘“&. -laeaqu”‘%:W/W{W/{@ “m —
Fig. 8
52 65
=X 50
e T o i T e s G Ve s e R
% ,
e - B a - - - * » =

R N Y N =

68 68 =X e

Fig. 9




10"

335464

1 8“
1 8"

Fig. 11 10"

10"

XV '/

e A
Fig. 12 ® B & & &
10“\‘ xv—] /52 xw—-l
= 7 @ @ @ @ @
Fig.13 1 v i
14" 10°

OONUNNNNNNNNN NN NSNS M A T 777777777 777727
\\\\\\\\l\\\\\\\ SSST Q O
14" @/ﬁ//ﬁ///{nmm/ /ﬁ%MMW//
: /777777777 T T T T T TR A7
2

Fig. 14 10



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS

