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“SEPARADOR GRAVITACIONAL DE AGUA DE FUNDO DE POCO"”

Referéncia Cruzada a Pedido Relacionado

Esse pedidc reivindica ©prioridade do pedido
provisério 61/047.243, depositado em 23 de abril de 2(08.

Campo da Invengao

Essa descri¢do se refere a um separador ce Aagua
e, especificamente, a um separador gravitacional de agua de
fundo de pogo para operacdes de pogcos submarinos.

Fundamentos da Invencgdo

Enfase crescente em relacdo ao aumento ce fator
de recuperagao de reservatdrio para operagdes de pogcs
submarinos proporciona um estimulo para a separacao de agua
a partir de hidrocarbonetos produzidos. Adicionalmente,
pogcos em terra frequentemente tém que lidar cor.
significativa irrupcdo de é&gua (70-80%+ de &gua em &leo
(Wi0)) . Fundamentalmente, a separacdo de agua prové ganhos
em eficiéncia operacional significativos.

A separacdo de agua prové redugao de
contrapressdo no reservatédrio mediante reducao da pressao
manométrica estatica (isto é, gravidade especifica inferior
do fluido produzido na tubulacéao, O gue pode ser
significativo em aguas mais profundas e em reservatodrios
mals profundos) e efeitos de atrito reduzido na tubulacdo
submarina. Ela pode operar em uma taxa de L luxo
relativamente inferior do que para um volume combinzco de
6leo + efluente. A reducao encontra pressdo no reservatodrio
e os efeitos de atrito reduzido na tubulacdo submarina
proporcionam uma oportunidade para aumentar a recuperacgao
total do reservatdério durante a vida Gtil dc  cempo,
mediante reducaoc da pressdao de abandono do campc, e/ou
retardando o tempo no qgual reforco de pressao poderia ser

considerado necessario, onde praticavel.
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A separacao de &agua permite a redugdo em tZamanho
da linha(s) de fluxo de exportacdo para um determirado
cenario. A redugdo no tamanho da 1linha(s) de fluxo de
exportacac pode significativamente reduzir o custc total
instalado da tubulagdo, particularmente em desenvolvimentos
submarinos onde 0s custos da tubulagao representan sempre
um fator predominante. A sesparacao de &gua também reduz a
dependéncia em injegdo quimica, que de outro modo é exigida
para minoragéo de nhidrato. Mediante eliminacado da
dependéncia em injecgdo .cuimica, pode ser reduzidc ¢ custo
relacionado aos artigos de consumo durante a vida util co
campo.

Existe uma necessidade de uma técnica cue trate
da énfase no aumento do fator de recuperagac do
reservatério para operacgdes de pogos submarincs mediante
separacao de agua a partir dos hidrocarbonetos produzidos.
Uma nova técnica € necessarla para simplificar a instalacéo
total do sistema e para prover capacidade de separacéao
disponivel no ponto mais antigo na vida util do cawrDno sem
interrupcdo da produgdo. A técnica a seguir pode resolver
um ou mals desses problemas.

Sumario da Invencao

Um sistema de separacdo de agua por gravidade que
pode ser integrado dentro de uma completacdo de pocc. Um
percurso de fluxo desviado é provico para os

o) de

O

ag

o]

hidrocarbonetos produzidos, externo a Tubu
completacdo. Como os hidrocarbonetos produzidos se desslocamn
através do percurso de fluxo desviado, eles passam através
de estagios de separacao em gue a separacao por gravidade
resulta mediante migragdo através de orificios ce fluxo
predefinidos que se estendem a partir da “cémara(s, de
separacao” para a “cémara(s) de agua” separada.

Uma vélvula de isolamento completo de furo
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operavel ¢ provida, mantendo acesso ao pogo para oparagdes
atraveés de tukulacdo durante a vida util do pogo, encuanto
também provendo o meio para o desvio de fluxo sob um modo
“habilitado para separagado”. A valvula de isolamento
completo de <furo também prové um modo de “desvio de
separador” para producdo prematura do pocgco (isto €&, antes
do corte de agua) e por toda a vida util do campo no caso
de perturbacdo de fluxo através do separador por qualguer
que seja a razao.

Descrigao Resumida dos Desenhos

A Figura 1 é uma vista esquemdtica de um pog¢o ccm
uma unidade de separagdao de agua de fundo de pocc,
instalada.

A Figura 2 é uma vista esquematica de um poco com
uma unidade de separacido de agua de fundo de pogo e bomba
de &gua, 1instaladas.

A Figura 3 € uma vista em corte trarsversal
vertical de uma unidade de separacdo de &agua gravitacional
de pogo com camaras de labirinto.

A Figura 4 é uma vista isométrica de uma unidadsz
de separagao de agua gravitacional de fundo de pogcc com
cémaras de labirinto.

A Figura 5 ¢é uma vista em corts transversal
vertical da céamara final em uma unidade de separacao de
dgua gravitacional com cémaras de labirinto.

A Figura 6 ¢é uma vista em corte transversal
lateral da cémara de separacao da Figura 5.

A Figura 7 é uma vista em corte transversa.
vertical de uma unidade de separacgdo de agua helicoidal de
fundo de pocgc.

Descrigdo Detalhada da Invengéao

Com referéncia a Figura 1, uma modaliidade

exemplificativa de um coniunto de completagao S  poco,
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representada pelo numero de referéncia 10, é mostrada emn
vista lateral e inclul a tubulagdo de produgdo 1Z, a qual
se estende para dentro de uma formacdo 11. A tubulacao de
producao 12 se estende a partir do dispositivo de susrensio
de tubulacdo 27 na cabeca de poco 26 para 2aixo em
comunicagao de fluido com uma formagcdo produtora. Um
revestimento de produgdao 15 se estende no sentido para
baixo a partir de um dispositivo de suspensao ce
revestimento 17, ou de outro modo a partir de um
dispositivo de suspensdc de revestimento de tamanhc
adequado na cabegca de pog¢o. Um obturador de producgdo 13
isola um espaco anular entre a tubulacdo de producgic 12 e ¢
revestimento de producao 15.

A unidade de separacdao de &gua 20 & instalada
dentro do revestimento de superficie 19 no fundo dc pogo, e
é conectada a tubulacdo de produgédo 12. O revestimento de
superficie 19 se estende no sentido para baixo a partir do
dispositivo de suspensao de revestimento 25. Jma valvula de
seguranga de subsuperficie, controlada a parzir da
superficie (SCSSSV) 22 esta localizada na tubu_agao ds
produgdo 12, acima da unidade de separacao de agua 20. A
SCSSSV 22 & uma véalvula de seguranca de fundo de pogco que &
operada a partir das instalagdes de superficie através de
uma linha de controle amarrada na superficie externa da
tubulacao de producao 12. C sistema de controle opera em um
modo a prova de falha, com pressao de controle hidréaulico
usada para manter aberta um conjunto de esfera ou chapeleta
que fechara se a pressdo de controle for perdice. Isso
significa que quando <fechada, a SCSSSV 22 1isolarid os
fluidos do reservatdério a partir da superficie.

Nas Figuras 1 e 2, o fluxo a partir da formacéao
11 se desloca para cima da tubulacd&o de produgé&o 12 e entra

na unidade de separacdo 20. Quando o fluxo alcanca a
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unidade de separagdao 20, um dispositivo de separagcia> remove
a agua (isto é, o fluido mais denso) a partir da mistura de
6leo e agua (isto é, o fluido de produgcd&o quando ele flui
através da unidade 20. Quando a quantidade desejada de
separagao tiver ocorrido, o fluxo (isto é, fiuico menos
denso) torna a entrar na tubulacdo de producao 12 e é
direcionado para a superficie. A &gua (isto &, fluido mais
denso) que fol removida do fluxo (isto €&, fluico Cce
produg¢ao) na unidade de separacao 20 pode ser processada cu
re-injetada adicionalmente.

Na Figura 1, a agua removida do fluxo na unidade
de separacao 20 se desloca através da linha de descarte de
dgua 23, e entdao para dentro de um dispositivo externo de
separagdo 31. O dispositivo externo de separacao 31 pode
receber a agua a partir de outras fontes 29, antes de
separar adicionalmente a agua, e dispersar & mesma para o
mar através de uma linha de saida para o mar 33, ou re-
injetar a mesma através de uma linha de re-injecgac 35.
Conforme ilustrado pela Figura 2, em uma mocalidads
alternativa, a é&gua removida do fluxo na unicade ds
separacao 20 se desloca através da linha de descarte d=
agua 23, é bombeada através de uma bomba de agua de furdb>
de pogo 37, e re-injetada em uma zona de injec&o através da
linha de re-injecao 39.

A Ficura 3 ilustra uma unidade de separacao 21
compreendida de um separador gravitacional de acua com
cémaras e labirinto circunscrevendo radialmer.te uma
extensdo da tubulacdo de produgao 12. Uma valvulz de
isolamento completo de furo operavel (FEIV) 41 esté
localizada na tubulagdc de produgédo 12 dentro da unidade de
separagdo 21. A FBIV 41 permite gue acesso seja mantico ao
poGco para operagdes através da tubulagdo durante a vida

util do campo, enqguanto proporcionando O meio para desvio
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de fluxo através do separador 21 sob o modo de “sevaracac
habilitada”. A FBIV 41 adicionalmente prové um modo de
“desvio de separador” para producdo de campo antiga (isto
€, antes do ccrte de agua) e através da vida uUtil do campo
no caso de perturbacdo do fluxo através do sevarador 21. A
FBIV 41 pode ser substituida por um mecanismo de fechamento
alternativo, tal como um obturador remotamente insta’zdo.
Com referéncia as Figuras 3 e 4, quando a FEBIV 41
esta fechada e no modo de “separacido habilitada”, o fluxo
(isto €&, o fluido de producao) a partir da formacdo se
desloca ascendentemente na tubulacido de producédo 1Z, onde
ele é bloqueado pela FBIV fechada 41, desse modo forcando o
fluxo a entrar na unidade de separagao 21. C IZluxc entéo
entra na camara de fluxo inicial 49 e se desloca para cime
através do tubo de fluxo de d6leo 51, o gqual carzeca o OLeco
e a mistura de &gua através da camara de &gua 53C. E
importante observar que o fluxo é completamente iso.ado aqa
céamara de agua 50 por intermédio do tubo de fluxo 51. C
tubo de fluxo 51 termina em uma cé&mara de separacic 52. A
camara de separagdo 52 compreende varios furos peqguenos 55
em sua superficie inferior. A medida que o flux> passa
sobre os furos 55, as forgas gravitacionails exercides sobre
a mistura de fluido faz com que a agua (isto &, o fluido
mais denso) dentro do fluxo caia e se desloque através dos
furos 55 e para dentro da camara de agua 5C abaixo. Apds
filuir sobre os furos 55, a mistura (isto é, o fluidc menos
denso) continua no sentido para cima através do =uko de
fluxo 54. O tubo de fluxo 54 passa entdo através da cémara
de agua 56 antes de se abrir para a cédmara de separacac 57.
Quando o fluxo alcanca a céamara de separazdo 57,
a mistura de &leo e agua passa outra vez scbre um 9iso
semelhante a grade que tem alguns furos pequenos 5> em sua

stperficie. A medida cue o fluxo passa sobre os furcs 355,
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as forcas gravitacionais exercidas sobre & mistura de
fluido fazem com que a &gua dentro do fluxo caia e se
desloque através dos furos 55 e para dentro da cémara de
agua 56 abaixo. Quando o fluxo tiver passado sobre os furos
55, ele continua para cima através do tubo de fluxc 59. O
tubo de fluxo 59 passa entd@o através da camara de &gua 60
antes de se akrir para a cémara de separacdo 6i. Quando o
fluxo alcang¢a a camara de separacdo 61, a mistura de &leo e
agua passa cutra vez sobre um piso semelhante a grade qgue
tem alguns furos pequenos 55 em sua superficie. 2 medice
que o fluxo passa sobre 0s furos 5¢, as forcgas
gravitacilonals exercidas sobre a mistura de fluido faz ccm
que a éacgua dentro do fluido caia e se deslogue atrzvés dos
furos 55 e para dentro da camara de agua 60 apaixo. Quandc
o fluxo tiver passado sobre os furos 55, ele continua nc
sentido para cima através do tubo de fluxo 63. O tubo de
fluxo 63 passa entdo através da camara de Zgua 64 zntes de
se abrir para a camara de separacdo final 65.

Com referéncia as Figuras 4 e 5, quandc ¢ fluxo
alcanca a céamara de separacdo final 65, a mistura de dleo e
agua passa outra vez sobre um piso semelhante a grade que
tem alguns furos pequenos 55 em sua superficie. Quando o
fiuxo passa sobre os furos 55, as forgas gravitacionais
exercidas sobre a mistura de fluido fazem com que & &acua
dentro do fluxo caia e se desloque através dos furocs 55 =
vara dentro da camara de agua 64 abaixo. Quando o fluxo de
5leo (istc é, fluido menos denso) tiver passado sobre os
furos 55, ele torna a entrar na tubulacdo de producido 12
acima da FBIV 41, e é direcionado para a sugerficie.

Com referéncia a Figura 4, as camaras de &gua 50
56, 60, 64 na unidade de separagdo 21 s&o conectadzs eantre
si por intermédio dos tubos de fluxo de agua 53, 38, &62. A

acua que entra na cémara de Aagua 50 e desloca através do
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fluxo de égua 53 o qual é conectado a camara de &gua 56. A
agua gque entra na camara de agua 56 se desloca através do
tubo de fluxo de agua 58 que é conectado a ca2mara de &gua
60. A agua que entra na cémara de agua 60 se desloca
através do tubo de fluxo de &gua 62 que € conectadc a
camara de &agua 64. Conforme ilustrado previamente neés
Figuras 1 e 2, a linha de descarte de agua pode fluir ro
sentido para cima ou no sentido para baixo, a partir ca
unidade de separagdo, e pode ser presa a uma bomba ce agua
ou a uma unidade de separacao adicional antes de ser
descartada ou de ser re-injetada na camada cauifera. Pcr
exemplo, nas Figuras 4 e 5, a agua gue entra na cémara de
agua 64 se desloca através do tubo de fiuxc de é&gua de
salda 66, ent&o se desloca a partir da unidade de separacao
21 através da linha de descarte de agua 67.

A Figura 6 1ilustra uma vista em corte trar.sversal
da Figura 5 ao longo da linha 6-6. O fluido flul pzsra dentc
da camara de separagdo final 65 através do tubo de fluxo
63, e passa sobre os furos 55. A agua a partir das camaras
de agua flui para cima e para fora da unidade de separacéo
21 através da linha de agua de saida 66. A mistura de ¢leo
e agua restante torna a entrar na tubulacdo de producdo 12,
e segue em frente.

Embora essa modalidade de uma unidade de
separagao contenha quatro “estagios” de separacdo, O aumero
de “estagios” de separacdo, incluindo as camaras de &agua
acompanhantes, dependem da proporgao desejada de ¢leo/agua
do fluxo saindo da unidade de separacao. O comprimento da
unidade de separagdao também €& determinadc pe’_o nurero de
“estagios” de separacgdo, desejados.

A Figura 7 1ilustra uma unidade de separacio de
modalidade alternativa 24. Nessa modalidade, o fluxo a

partir da linha de produgdo 12 entra em um :tubo de fluxo
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helicoidal 43, o qual se enrola no sentido para cima e en
tornoc da tubulagdo de producao 12. Uma valvula de
isolamento total de furo operéavel (FBIV) 41 esta localizada
ra tubulagao de producao 12 dentro da unidade de szparacéo
24. A FBIV 41 opera conforme discutido anteriormente, para
seletivamente direcionar o fluxo para passar através da
unidade de separacdo 24. A medida que a mistura de &gua e
6leo entra no tubo helicoidal 43, o fluxo se desloca sobre
os furos 44 na parte inferior do tubo 43. A medica que o
fluxo passa sobre os furos 44, as forgas gravitacionais
exercidas sobre a mistura de fluido fazem com que a agua
dentro do fluxo caia e se deslogue através dos furcs 44 e
para dentro da camara de &gua 45 abaixo. A camarz ce ague
45 é compreendida de um espac¢o anular entre a linha ae
produgaoc 12 e o revestimento de superficie 19. 0© fluxoc
continua no sentido para cima através da tubulacéao
helicoidal 43, até que ele se reconecta com a linha de
producdo 12. Conforme discutido anteriormente, & A&gua
capturada na camara de agua 45 pode ser removida da unidade
de separacéo 24 por intermédio de alguns metodos
diferentes. O comprimento da tubulacdo helicoidal 42 e da
unidade de separacgdo 24 depende da proporcdao desejada de
6leo/&dgua do fluido saindo da unidade de separacdo 24.

O sistema de separador gravitacional ce &cua
conforme compreendido pela técnica tem vantagens
significativas. O sistema de separador gravitacional de
agua pode ser integrado dentro da completacio do poco,
simplificando a instalacdo de sistema total (isto é.
nenhuma estrutura separada ¢ necessaria conforme exigido
para um sistema instalado no fundo do mar com  Custos
inerentes de instalag&o, e custos reduzidos na superficie),
e proporcionando capacidade de separagao disponivel no

ponto mais antigo na vida util do po¢o sem interrupcao da
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produgao.

Embora a técnica tenha sido descrita em apenas
uma de suas formas, deve ser evidente para aqueles versadcs
na técnica que ela nado & assim limitada, mas estd suieita a

varias alteracgdes sem se afastar do escopo da técnica.
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REIVINDICAGCOES

1. Sistema de separagdo de agua para uso em
operacdes de pogo, o sistema de separacdo de agua sendo
caracterizado por compreender:

um corpo cilindrico oco tendo um eixo geométrico
longitudinal;

um conduto se estendendo coaxialmente através do
corpo e tendo uma valvula posicionada no mesmo para abrir e
fechar uma parte do conduto e uma extremidade superior
roscada para prender o mesmo a uma extremidade inferior de
uma coluna de tubulacgdo de producdo, a extremidade inferior
do conduto sendo aberta para admitir o fluido de produgéo;

um dispositivo de separacdo por gravidade montado
no corpo em torno do conduto;

um orificio inferior no conduto, abaixo da
vdlvula, levando ao dispositivo de separagdo por gravidade
para admitir o fluido de produgdo quando a valvula é
fechada; e

um orificio superior no conduto, acima da
valvula, conduzindo a partir do dispositivo de separacédo
por gravidade de volta para dentro do conduto.

2. Sistema de separacdo de &agua, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo de separacgéo por gravidade compreende
adicionalmente:

uma divisdria contendo uma pluralidade de
aberturas e a diviséria definindo uma passagem de fluido
menos denso acima da diviséria e uma passagem de fluido
mais denso abaixo da diviséria;

um orificio de descarga de fluido mais denso se
estendendo através do corpo a partir da passagem de fluido
mais denso para descarregar o fluido mais denso; e em que

o orificio inferior conduz & passagem de fluido
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menos denso e o orificio superior avanga a partir da
passagem de fluido menos denso.

3. Sistema de separacao de &gua, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de gque o
dispositivo de separagao por gravidade compreende
adicionalmente um tubo helicoidal se estendendo axialmente
ao longo do comprimento do eixo geométrico longitudinal de
tal modo que o tubo helicoidal circunda e se enrola em
torno do conduto, o tubo tendo aberturas localizadas em, e
se estendendo através de, uma superficie inferior do mesmo.

4. Sistema de separacdo de agua, de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que a area
anular entre as periferias internas do dispositivo de
separacado por gravidade e as periferias externas do conduto
define uma cédmara de fluido mais denso para permitir que a
gravidade force o fluido mais denso contido no fluido de
producdo a se deslocar através das aberturas na tubulagao e
para dentro da cémara de fluido mais denso posicionado
abaixo.

5. Sistema de separacdo de &gua, de acordo com a
reivindicacéao 1, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo de separagao por gravidade compreende
adicionalmente pelo menos um estdgio de separagdo, cada
estdgio de separacado compreendido de uma camara de
separagado alinhada axialmente com, e empilhada em cima de
uma camara de agua ao longo da extensdo do eixo geométrico.

6. Sistema de separagdo de Aagua para uso em
operacdes de poco, o sistema de separacado de &agua sendo
caracterizado por compreender:

um corpo cilindrico oco tendo um eixo geométrico
longitudinal;

um conduto se estendendo coaxialmente através do

corpo e tendo uma valvula posicionada no mesmo para abrir e
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fechar uma parte do conduto e uma extremidade superior
roscada para prender a mesma em uma extremidade inferior de
uma coluna da tubulacdo de producdo, a extremidade inferior
do conduto sendo aberta para admitir fluido de produgao;

um dispositivo de separagdo por gravidade montado
no corpo em torno do conduto, o dispositivo de separacgao
por gravidade compreendendo uma pluralidade de estagios de
separacado, cada estagio de separagao compreendendo uma
camara de separacao alinhada axialmente com, e empilhada em
cima de uma camara de &gua ao longo da extens&do do eixo
geométrico;

um tubo de fluxo de fluido mais denso se
estendendo entre e conectando cada camara de agua;

um tubo de fluxo de fluido menos denso se
estendendo entre e conectando cada camara de separagao;

um orificio inferior no conduto, abaixo da
valvula, conduzindo para o dispositivo de separagdo por
gravidade para admitir fluido de produgdo quando a valvula
estd fechada; e

um orificio superior no conduto, acima da
valvula, conduzindo a partir do dispositivo de separacgao
por gravidade de volta para dentro do conduto.

7. Sistema de separacdo de agqua, de acordo com a
reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que cada cémara
de separacdo é definida como o espac¢o intersticial entre
uma parede superior, uma parede inferior, e a parede
lateral se estendendo entre as mesmas, e em que a parede
inferior tem um numero de aberturas localizadas em, e se
estendendo através da mesma para permitir que a gravidade
force o fluido mais denso contido no fluido de producio a
se deslocar a partir da céamara de separacdo através das
aberturas e para dentro da cémara de agua posicionada

abaixo.



10

15

20

25

30

4/1

8. Sistema de separacdao de Aagua, de acordo com a
reivindicagao 6, caracterizado por compreender
adicionalmente um orificio de descarga de fluido mais denso
se estendendo através do corpo a partir de pelo menos uma
das camaras de &gua para descarga do fluido mais denso.

9. Sistema de separacdo de agua para uso em
operacdes de pogo, O sistema de separagao de agua sendo
caracterizado por compreender:

um corpo cilindrico oco tendo um eixo geométrico
longitudinal;

um conduto se estendendo coaxialmente através do
corpo e tendo uma valvula posicionada no mesmo para abrir e
fechar uma parte do conduto e uma extremidade superior
roscada para prender a mesma em uma extremidade inferior de
uma coluna de tubulacdo de producdo, a extremidade inferior
do conduto sendo aberta para admitir fluido de produgao;

um dispositivo de separagao por gravidade
compreendendo um tubo helicoidal se estendendo axialmente
ao longo do comprimento do eixo geométrico longitudinal de
tal modo que o tubo helicoidal circunda e se enrola em
torno do conduto, o tubo tendo aberturas localizadas em, e
se estendendo através de uma superficie inferior do mesmo;

um orificio inferior no conduto, abaixo da
valvula, conduzindo ao dispositivo de separagdo por
gravidade para admitir o fluido de produgdo quando a
valvula esta fechada; e

um orificio superior no conduto, acima da
valvula, conduzindo a partir do dispositivo de separacéo
por gravidade de volta para dentro do conduto.

10. Sistema de separagdo de agua, de acordo com a
reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que a A&rea
anular entre as periferias internas do dispositivo de

separacdo por gravidade e as periferias externas do conduto
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define uma cédmara de fluido mais denso para permitir que a
gravidade force o fluido mais denso contido no fluido de
producdo a se deslocar através das aberturas na tubulacao e
para dentro da camara de fluido mais denso, posicionada
abaixo.

11. Sistema de separacgdo de agua, de acordo com a
reivindicacgao 10, caracterizado por compreender
adicionalmente um orificio de descarga de fluido mais denso
se estendendo através do corpo a partir da camara de &gua
para descarregar o fluido mais denso.

12. Sistema de pogo, caracterizado por
compreender:

um separador de fluido adaptado para ser disposto
no fundo do pog¢o dentro de um pog¢o, o separador de fluido
compreendendo pelo menos doils estagios de separagdo por
gravidade, em que cada estagio de separagdo por gravidade
compreende:

uma primeira camara adaptada para receber uma
mistura de um primeiro fluido tendo uma primeira densidade
e um segundo fluido tendo uma segunda densidade maior do
que a primeira densidade para capacitar pelo menos uma
parte do primeiro fluido a separar a partir do segundo
fluido devido a gravidade e flutuar acima do segundo
fluido, em gque a primeira cémara ¢é adaptada com uma
primeira abertura em uma parte inferior da primeira camara;
e

uma segunda camara disposta abaixo da primeira
cadmara, em que a segunda camara ¢ adaptada para receber
fluido a partir da primeira camara através da primeira
abertura; e

em que o separador de fluido ¢é adaptado para
comunicar fluido fluindo acima do segundo fluido para uma

primeira cdmara de um segundo estdgio de separagdo por
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gravidade disposto acima do primeiro estdgio de separacgao
por gravidade.

13. Sistema de pogo, de acordo com a
reivindicag¢ao 12, caracterizado pelo fato de que o
separador de fluido compreende uma pluralidade de estagios
de separacdo por gravidade, cada estdgio de separacao por
gravidade removendo uma parte do segundo fluido a partir de
uma mistura inicial do segundo fluido e do primeiro fluido.

14. Sistema de pogo, de acordo com a
reivindicacdo 12, caracterizado pelo fato de que a primeira
abertura compreende uma pluralidade de aberturas em um piso
da primeira céamara.

15. Sistema de poco, caracterizado por
compreender:

um separador de fluido adaptado para ser disposto
no fundo do poc¢o dentro de um pogo, o separador de fluido
compreendendo pelo menos dols estdgios de separagao por
gravidade, em gue cada estagio de separagao por gravidade
compreende:

uma primeira cémara adaptada para receber uma
mistura de um primeiro fluido tendo uma primeira densidade
e um segundo fluido tendo uma segunda densidade maior do
que a primeira densidade e para capacitar pelo menos uma
parte do primeiro fluido a separar a partir do segundo
fluido devido a gravidade e flutuar acima do segundo
fluido, em que a primeira camara ¢é adaptada com uma
primeira abertura em uma parte inferior da primeira cémara;
e

uma segunda camara disposta abaixo da primeira
camara, em gue a segunda camara ¢é adaptada para receber
fluido a partir da primeira cdmara através da primeira
abertura; e

em que o separador de fluido é adaptado para
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comunicar fluido na segunda cédmara para uma segunda camara
de um segundo estagio de separagdo por gravidade disposto

acima do estédgio de separac&o por gravidade.
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Fig. 2
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