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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 8月 26日 (2004.8.26)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ７ 】 に 記 載 さ れ た 複 合 合 金 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 電 解 析 出 法 を 立 体
空 洞 中 に て 行 う こ と に よ り 、 構 造 体 を 同 時 に 成 型 す る こ と を 特 徴 と す る ３ 次 元 周 期 性 階 層
構 造 を 有 す る 複 合 合 金 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し た が っ て 、 硬 質 の ア モ ル フ ァ ス 合 金 や 金 属 ガ ラ ス 合 金 及 び ナ ノ 結 晶 合 金 に 高 い 塑 性 変
形 能 を 付 与 す る た め に は 、 合 金 中 に 塑 性 変 形 の 容 易 な 軟 質 の 金 属 相 を 塑 性 変 形 領 域 と し て
広 く 試 料 中 に 微 細 に 分 散 し 、 塑 性 変 形 の 局 所 的 進 行 を 阻 止 ・ 分 散 し て や れ ば 、 引 張 変 形 時
に お い て も 高 い 塑 性 伸 び が 期 待 さ れ る 。 　 そ こ で 、 図 ８ に 示 す よ う な 母 相 と の 整 合 性 が 良
い 析 出 相 を 微 細 に 分 散 し た “ ナ ノ ス ケ ー ル の 複 合 構 造 ” の 形 成 が 試 み ら れ て い る （ Ａ ． Ｉ
ｎ ｏ ｕ ｅ ， Ｔ ． Ｚ ｈ ａ ｎ ｇ ， Ｍ ． Ｗ ． Ｃ ｈ ｅ ｎ ， Ｔ ． Ｓ ａ ｋ ｕ ｒ ａ ｉ ， Ｊ ． Ｓ ａ ｉ ｄ ａ 　
ａ ｎ ｄ 　 Ｍ ． Ｍ ａ ｔ ｓ ｕ ｓ ｈ ｉ ｔ ａ ， Ｊ ． Ｍ ａ ｔ ｅ ｒ ， Ｒ ｅ ｓ ． ， Ｖ ｏ ｌ ． １ ５ ， Ｎ ｏ ．
１ ０ （ ２ ０ ０ ０ ） 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 針 状 の 単 一 陽 極 電 極 を 用 い て ， 基 板 上 に ニ ッ ケ ル を 局 所 的 に 電 析 さ せ つ つ 、 当 該
針 状 単 一 陽 極 の 位 置 を 電 析 速 度 に 合 わ せ て 精 密 に 駆 動 さ せ る こ と に よ り ， 直 径 １ ０ ミ ク ロ
ン 、 高 さ １ ０ ０ ミ ク ロ ン の ニ ッ ケ ル 製 の 柱 状 お よ び ， ら せ ん 状 の ３ 次 元 構 造 体 が 作 製 さ れ
た が （ Ｊ ｏ ｈ ｎ 　 Ｄ ． Ｍ ａ ｄ ｄ ｅ ｎ 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｊ ａ ｎ 　 Ｗ 　 Ｈ ｕ ｎ ｔ ｅ ｒ ； ″ Ｔ ｈ ｒ ｅ ｅ
－ Ｄ ｉ ｍ ｅ ｎ ｓ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ 　 Ｍ ｉ ｃ ｒ ｏ ｆ ａ ｂ ｒ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ｂ ｙ 　 Ｌ ｏ ｃ ａ ｌ ｉ ｚ

請 求 項 ３

） ， ｐ ｐ ． ２ １ ９ ５ － ２ ２ ０ ８



ｅ ｄ 　 Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｏ ｃ ｈ ｅ ｍ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｄ ｅ ｐ ｏ ｓ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ″ ， Ｊ ． Ｍ ｉ ｃ ｒ ｏ ｅ ｌ
ｅ ｃ ｔ ｒ ｏ ｍ ｅ ｃ ｈ ａ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ｓ ， Ｖ ｏ ｌ ． ５ ， Ｎ ｏ ． １ ， Ｍ ａ ｒ ｃ ｈ
， １ ９ ９ ６ ） 、 こ の 方 法 は 電 析 材 料 中 の 局 所 的 な 組 織 ・ 組 成 を 、 電 析
す る 材 料 全 体 に わ た っ て 人 為 的 に 制 御 す る の と は 異 な り 、 高 強 度 ・ 高 延 性 の 性 質 を も つ バ
ル ク の 合 金 を 創 成 す る も の で は な い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Ｎ ｉ － Ｗ 　 合 金 を 作 製 す る 電 解 析 出 法 に お い て は 、 電 解 浴 槽 内 に て 局 所 電 位 制 御 に よ り
、 意 図 的 に 合 金 中 の Ｗ 含 有 量 を 局 所 的 に 制 御 で き る こ と が 確 認 さ れ た 。 本 発 明 の 電 解 析 出
法 で は 図 １ に 示 す よ う に 複 数 の 電 解 析 出 用 電 極 群 と し て 針 状 の 多 電 極 型 陽 極 を ２ 次 元 的
に 剣 山 状 に 配 列 し 、 そ れ ぞ れ に ポ テ ン シ オ ・ ガ ル バ ノ ス タ ッ ト 精 密 電 源 を 接 続 し て 、 別
々 に 電 位 制 御 す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 本 発 明 の 多 電 極 型 陽 極 電 解 析 出 法 の 概 念 図
を 示 す 。 当 該 精 密 電 源 の 各 々 に は パ ル ス 時 間 波 形 電 流 供 給 機 能 が 付 与 さ れ て お り 、 こ れ
ら の 動 作 を 設 定 プ ロ グ ラ ム を 持 つ 制 御 装 置 で 制 御 す る こ と に よ り 、

各 電 極 の 電 流 を 時 間 的 に 独 立 に 制 御 す る 。 こ れ に よ り 、 電 析 時 の 面 方 向 ・ 厚 さ 方 向 に 電
位 分 布 を 与 え 、 そ の 時 間 制 御 を 行 い 、 ３ 次 元 的 な 電 析 制 御 を 行 う 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 電 析 面 の 角 の ４ 箇 所 に は 白 金 標 準 電 位 計 測 用 電 極 を 配 置 し て 電 解 液 中 の 平 均 電 位 を 常
に モ ニ タ ー し 、 そ の 信 号 を 制 御 装 置 に フ ィ ー ド バ ッ ク す る こ と に よ り 電 析 速 度 の 安 定 化
、 均 一 化 を 確 保 す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 般 に 、 に 示 す よ う に 、 レ ジ ス ト 材 な ど に 光 リ ソ グ ラ フ ィ ー 法 を 用 い て 微 小 パ タ ー
ン を 焼 付 け 現 像 す る こ と に よ っ て 作 製 し た 立 体 空 洞 中 に て 電 析 に よ る 合 金 生 成 を 行 う こ と
に よ っ て 合 金 の 成 型 を も 同 時 に 行 う こ と が 出 来 る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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， ｐ ｐ ． ２ ４ － ３ ２

２
５

２ を 用 い 、 電 解 浴 槽 １ の 中 で 行 わ れ る
５

６ 陰 極 ３ と の 間 に 流 れ
る

４
６

図 ７



　 １ 　 電 解 浴 槽
　 ２ 　 多 電 極 型 陽 極 。
　 ３ 　 陰 極
　 ４ 　 白 金 標 準 電 位 計 測 用 電 極 。
　 ５ 　 ポ テ ン シ オ ・ ガ ル バ ノ ス タ ッ ト 精 密 電 源 。
　 ６ 　 制 御 装 置
　 ７ 　 フ ォ ト マ ス ク
　 ８ 　 導 電 性 基 板
　 ９ 　 レ ジ ス ト 材
１ ０ 　 放 射 光 、 紫 外 線
１ １ 　 パ タ ー ン
１ ２ 　 露 光 ・ 現 像 後 に 残 存 し た レ ジ ス ト 材
１ ３ 　 電 析 合 金 に よ る マ イ ク ロ 構 造 体
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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