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(67) Sammandrag:

Ett elektriskt system i ett motorfordon (1) innefattar ett kraftbat-
teri (2), ett ddrmed parallellkopplat startbatteri (3), en generator
(7) samt férbrukare av elektrisk energi innefattande en startmotor
(8) anslutna mellan motsatta poler (4, 5) hos kraftbatteriet. En
brytare (10) &r anordnad mellan kraftbatteriets ena pol (4) och
startbatteriet (3). En inrattning (11) ar utformad att styra brytaren
(10) att slutas vid aktivering av startmotorn (8). Medel (12) ar ut-
formade att méta strémmen igenom brytaren, och inrdttningen
(11) ar utformad att efter avslutad motorstartprocedur styra bryt-
aren (10) att dppna sa snart ett villkor som star i samband med
en viss grad av urladdningen av startbatteriet skett efter avslu-

tandet av motorstartproceduren ar uppfyllt.
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Sammandrag

Ett elektriskt system i ett motorfordon (1) innefattar ett kraftbat-
teri (2), ett ddrmed parallellkopplat startbatteri (3), en generator
(7) samt férbrukare av elektrisk energi innefattande en startmotor
(8) anslutna mellan motsatta poler (4, 5) hos kraftbatteriet. En
brytare (10) &r anordnad mellan kraftbatteriets ena pol (4) och
startbatteriet (3). En inrattning (11) ar utformad att styra brytaren
(10) att slutas vid aktivering av startmotorn (8). Medel (12) &r ut-
formade att mata strommen igenom brytaren, och inrattningen
(11) ar utformad att efter avslutad motorstartprocedur styra bryt-
aren (10) att 6ppna sa snart ett villkor som star i samband med
en viss grad av urladdningen av startbatteriet skett efter avslu-

tandet av motorstartproceduren ar uppfylit.

(Fig. 1).
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DUBBELBATTERISYSTEM FOR MOTORFORDON SAMT FOR-
FARANDE FOR SPANNINGSREGLERING HOS ETT SADANT

UPPFINNINGENS OMRADE

Foreliggande uppfinning avser ett elektriskt system utformat att

vara anordnat i ett motorfordon och innefattande:

ett kraftbatteri,

ett med kraftbatteriet parallellkopplat startbatteri,

en generator samt foérbrukare av elektrisk energi innefat-
tande en startmotor anslutna mellan motsatta poler hos kraft-
batteriet pa en foérbrukarsida darav motsatt kraftbatteriets sida
for anslutning till startbatteriet,

en brytare anordnad mellan kraftbatteriets ena pol och start-
batteriet fér att mojliggéra frankoppling av startbatteriet fran
namnda férbrukarsida och att vara 6ppen fér sadan frankopp-
ling nar motorfordonets motor ar avstangd, och

en inréttning utformad fér styrning av brytaren och att styra
brytaren att slutas vid aktivering av startmotorn foér start av
fordonets motor fér att tillhandahalla en strémvag mellan
startbatteriet och kraftbatteriets férbrukarsida, och darmed
strém till startmotorn, samt ett férfarande fér spanningsregle-
ring hos ett elektriskt system enligt ingressen hos bifogade

sjalvstandiga forfarandepatentkrav.

Darvid ar uppfinningen inte last till nagon speciell typ av motor-

fordon, dven om uppfinningen ar speciellt applicerbar pa hjul-

burna motorfordon, speciellt nyttofordon, sasom lastbilar och

bussar, och av den anledningen nedan stundom kommer att dis-
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kuteras i den anvandningen i fér uppfinningen belysande men sa-

ledes ingalunda begransande syfte.

Ett elektriskt system av denna typ benamns vanligtvis dubbelbat-
terisystem genom att det uppvisar tva parallellkopplade batteri-
pack, ett med som servicebatterier fungerande kraftbatterier och
ett med startbatterier. Varje sadant batteripack skulle kunna upp-
visa endast ett kraftbatteri respektive ett startbatteri, &ven om de
vanligtvis vart och ett uppvisar tva eller flera seriekopplade bat-
terier, sasom vanligtvis tva seriekopplade 12 V-batterier hos
lastbilar. Syftet med startbatterierna &ar att tiliférsakra att startmo-
torn far tillrackligt med kraft via strém fran startbatteriet for att
starta motorfordonets férbranningsmotor aven i de fall da det
elektriska systemets kraftbatterier ar helt urladdade. Av denna
anledning ar det viktigt att uppratthalla ett hégt laddningstillstand
hos startbatterierna oberoende av laddningstillstdndet hos kraft-
batterierna. Det ar av denna anledning som hos ett dylikt elekt-
riskt system startbatteriet ar anordnat pa motsatt sida av kraft-
batteriet mot generatorn och fordonets férbrukare av elektriskt
energi samt en brytare ar anordnad mellan kraftbatteriets ena pol
och startbatteriet. Harigenom kan startbatteriet frankopplas fran
namnda férbrukarsida, dvs. resten av det elektriska systemet, i
samband med att motorfordonets motor stadngs av, och det kan
sedan anslutas till det elektriska systemet i samband med efter-
foljande start. Da vid sadan start startbatteriet delvis laddas ur ar
det aven viktigt att se till att startbatteriet aterfar laddning, vilket
kan ske genom att det halls anslutet till namnda férbrukarsida
och darmed generatorn fér ateruppladdning via generatorn innan
startbatteriet separeras fran resten av systemet genom éppnande
av namnda brytare.
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BAKGRUNDSTEKNIK

Ett elektriskt system av inledningsvis definierat slag ar tidigare
kant genom exempelvis EP 1093974 B1. Denna skrift avhandlar
huvudsakligen hur startbatteriet skall kunna aterladdas pa ett
fordelaktigt satt baserat pa diverse parametrar hos det elektriska
systemet.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Syftet med féreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett elekt-
riskt system samt ett férfarande av inledningsvis definierat slag,
vilka ar férbattrade i atminstone nagot hdanseende relativt tidigare

kdnda sadana elektriska system samt férfaranden.

Detta syfte uppnas vad galler det elektriska systemet genom att
férse ett sadant elektriskt system med de i den kdnnetecknande

delen hos patentkravet 1 uppraknade sardragen.

Genom att efter avslutad motorstartprocedur, da ju brytaren ar
sluten och startbatteriet ar anslutet till kraftbatteriets férbrukar-
sida och darmed till generatorn fér mojlig ateruppladdning av
startbatteriet, méata strémmen igenom brytaren och 6ppna bryta-
ren sa snart ett villkor som star i samband med att efter avslu-
tandet av motorproceduren en viss grad av urladdning av start-
batteriet skett ar uppfyllt, kan startbatteriet effektivt skyddas mot
allvarlig urladdning, vilket i annat fall skulle kunna ske i det fall
det elektriska systemet av nagon anledning efter motorfordonets
start under en tidsperiod av ndmnda férbrukare belastas med ett
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uttag av en hogre elektrisk effekt 4n generatorn férmar alstra. Ar
dock ndmnda villkor inte uppfyllt, dvs. nagon urladdning av sadan
grad ej skett efter avslutande av motorstartproceduren, da kan
brytaren vara sluten for att moéjliggéra 6nskvard ateruppladdning
av startbatteriet.

Enligt en utféringsform av uppfinningen innefattar det elektriska
systemet ett organ utformat att mata den tid strémmen genom
ndmnda brytare har en och samma riktning, och inrattningen ar
utformad att styra brytaren att 6ppna nar efter avslutad motor-
startprocedur strém kontinuerligt flutit i namnda stromvag fran
startbatteriet mot namnda férbrukarsida under en bestamd tid,
sasom atminstone 10 sekunder. Genom att villkoret att strém
skall ha flutit i "fel” riktning i ndmnda strémvéag kontinuerligt, dvs.
I ett strack, ska ha uppfyllts innan brytaren 6ppnas fér skyddande
av startbatteriet undviks att den 6ppnas pa grund av nagon i det
narmast momentan svédngning, sasom spanningsspik, hos nagon
parameter i det elektriska systemet. Darigenom kan ateruppladd-
ning av startbatteriet fortsattas trots en sadan momentan svang-

ning.

Enligt en annan utféringsform av uppfinningen innefattar det
elektriska systemet en enhet utformad att vid upptrddande av en
strom som efter avslutad motorstartsprocedur kontinuerligt flyter i
ndmnda strémvag fran startbatteriet mot namnda férbrukarsida
berakna tidsintegralen hos den strémmen, och inrattningen ar ut-
formad att styra ndmnda brytare att 6ppna nar ndmnda tidsinte-
gral av strémmen o&verskrider en férutbestamd niva, sasom 0,1
Ah. Genom att anvédnda ett sadant villkor fér brytande av strém-

vagen mellan startbatteriet och kraftbatteriets férbrukarsida blir
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det mojligt att efter avslutad motorstartprocedur ha namnda bry-
tare fortsatt sluten dven om strommen igenom den under en kor-
tare tid flyter i "fel” riktning eller till och med under en langre tid
gor detta och ar svag. Det kan anda garanteras att startbatteriet
maximalt urladdas med en laddning som motsvarar namnda fér-

utbestamda niva.

Enligt en annan utféringsform av uppfinningen innefattar det
elektriska systemet en anordning utformad att efter avslutad mo-
torstartprocedur berdkna ett varde for startbatteriets laddnings-
grad och jamféra detta varde med ett vdrde som motsvarar full-
laddat startbatteri, och inréttningen ar utformad att styra namnda
brytare att 6ppna vid ett av denna anordning beraknat varde pa
startbatteriets laddningsgrad som motsvarar att startbatteriet &r
att anse som fulladdat. Harigenom tillses att startbatteriet sepa-
reras fran kraftbatteriets férbrukarsida nar det inte langre finns

nagot behov av att ladda startbatteriet.

Enligt en vidareutveckling av sistnamnda utféringsform é&r
namnda anordning utformad att vid sin berdkning av ett varde for
startbatteriets laddningsgrad bestdmma att startbatteriet &r att
anse som fulladdat i det fall att den av namnda medel uppmatta
strommen i ndamnda strémvag fran forbrukarsidan mot startbatte-
riet under en férutbestdmd tidsperiod, sdsom exempelvis at-
minstone fem minuter, haft ett varde under en férutbestamd niva,
sasom 0,2 A. Nar laddstrémmen sjunkit till ett sddant varde kan
det vara lampligt att separera startbatteriet fran kraftbatteriets
férbrukarsida.



10

15

20

25

30

Enligt en annan utféringsform av uppfinningen 4r namnda anord-
ning utformad att vid sin berdkning av ett varde pa startbatteriets
laddningsgrad jamféra den hastighet med vilken en av nadmnda
medel uppmatt strém i ndmnda stromvag fran férbrukarsidan mot
startbatteriet sjunker med ett férutbestamt varde for denna has-
tighet, sasom 0,1 A/h, och anse att startbatteriet &r fulladdat nar
nadmnda hastighet underskrider namnda férutbestamda varde for

hastigheten.

Enligt en annan utféringsform av uppfinningen innefattar det
elektriska systemet ett organ utformat att efter avslutad motor-
startsprocedur bestdmma temperaturen hos kraftbatteriet, medel
utformade att utifran vardet pa den bestamda temperaturen be-
rdkna ett bérvarde fér spanningen 6ver kraftbatteriet, en anord-
ning utformad att berdkna ett varde pa startbatteriets laddnings-
grad och jamféra detta varde med ett varde som motsvarar ful-
laddat startbatteri, ett organ utformat att mata spanningen 6ver
kraftbatteriet och ett organ utformat att jamféra det berédknade
bérvardet hos spéanningen med namnda uppmaétta spanning och i
det fall ndmnda brytare ar 6ppen och startbatteriet som ett resul-
tat av anordningens jdmférelse ej ar att anse som fulladdat sluta
brytarna i det fall nd&mnda uppmatta spanning ar vasentligen lika
med namnda bérvarde hos spanningen, vilket innebar att den ar
atminstone 95% eller atminstone 98% av boérvardet hos spén-
ningen. Harigenom tillses att efter det att brytaren 6ppnats pa
grund av risk fér att startbatteriet ska laddas ur fér mycket pa
grund av en sa stor last pa det elektriska systemet som genera-
torn inte férmar ensam klara av och darigenom spénningen éver
kraftbatteriet sjunkit, startbatteriet kan laddas upp sa snart fér-

hallandena medger detta, dvs. kraftbatteriet har ater laddats upp
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av generatorn till en spanning pa vasentligen samma nivd som
bérvardet for spanningen och darmed forutsattningar finns for att
ladda upp startbatteriet.

Syftet med uppfinningen vad galler férfarandet uppnas genom att
tillhandahalla ett forfarande enligt det sjalvstandiga férfarandepa-
tentkravet. Férdelarna med detta samt med férfarandena enligt
de utféringsformer som finns angivna i de beroende férfarande-
patentkraven framgar av beskrivhingen ovan av det uppfinnings-

enliga elektriska systemet.

Uppfinningen avser dven ett datorprogram med sérdragen enligt
patentkrav 13, en datorprogramprodukt med sardragen enligt pa-
tentkrav 14, en elektronisk styrenhet med sardragen enligt pa-
tentkrav 15 samt ett motorfordon med sardragen enligt patent-
krav 16.

Ytterligare férdelar med samt férdelaktiga sardrag hos uppfin-

ningen framgar av den efterféljande beskrivningen.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Héarefter beskrivs sasom exempel anférda utféringsformer av

uppfinningen under hanvisning till bifogade ritningar, pa vilka:

Fig. 1 illustrerar mycket schematiskt ett elektriskt system en-

ligt en utféringsform av uppfinningen,
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Fig. 2 ar ett diagram som illustrerar en mdjlig utveckling av
laddstrommen for ett startbatteri dver tiden efter av-

slutad motorstartprocedur hos ett motorfordon,

Fig. 3 ar ett diagram som visar lasten pa ett elektriskt sy-
stem enligt uppfinningen samt strémmen mellan start-
batteriet och en férbrukarsida hos kraftbatteriet hos
det elektriska systemet 6ver tiden fér att illustrera

olika utféringsformer av uppfinningen,

Fig. 4 ar ett flodesdiagram som illustrerar ett férfarande en-

ligt en utféringsform av uppfinningen, och

Fig. 5 ar en principskiss 6éver en elektronisk styrenhet fér
implementering av ett férfarande enligt uppfinningen.

DETALJERAD BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMER AV
UPPFINNINGEN

| Fig. 1 illustreras mycket schematiskt den alimanna uppbyggna-
den av ett elektriskt system enligt uppfinningen utformat att vara
anordnat i ett schematiskt indikerat motorfordon 1 och vilket upp-
visar tva seriekopplade kraft- eller servicebatterier 2 och darmed
pa en sida parallellkopplat tva startbatterier 3. Batterierna ar ex-
empelvis 12 V-batterier, sa att driftsspanningen mellan kraftbat-
teriets bada poler 4, 5 normalt arca 24 V.

Pa en férbrukarsida 6 av kraftbatterierna ar en generator 7, en
startmotor 8 och en elektronisk styrenhet 9 fér styrning av kom-

ponenter hos det elektriska systemet anslutna. Det papekas att
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en mangd icke visade komponenter hos fordonet, vilka kraver
férsorjning av elektricitet, ar anslutna det elektriska systemet pa

forbrukarsidan 6 av kraftbatterierna 2.

Det elektriska systemet uppvisar vidare en brytare 10, vilken via
en inrattning 11 i form av ett kretskort ar styrbar via tva via
streckning antydda signaler S1, Sz fran relder, av vilka signalen
S+ ar avsedd att harréra fran en mandvrering av en startnyckel
eller motsvarande hos fordonet fér startande av dettas motor och
da via inrattningen 11 styra brytaren 10 att slutas fér att tillhan-
dahalla en strémvag mellan startbatterierna 3 och kraftbatterier-
nas férbrukarsida och darmed strom till startmotorn 8. Den andra
signalen Sz harrér fran den elektroniska styrenheten 9 och styr
aven den brytaren. Nar en av signalerna S1 och S kraver slu-
tande av brytaren 10 kommer denna att slutas via inrattningen
11.

Systemet innefattar dven schematiskt antydda medel 12 utfor-
made att mé&ta strémmen igenom brytaren 10 samt organ 13 ut-
formade att mata den tid strémmen igenom brytaren har en och
samma riktning. Ett organ 14 &r anordnat att mata spanningen
mellan kraftbatteripaketets bada poler 4, 5 och ett annat organ
15 ar utformat att bestamma temperaturen hos kraftbatterierna.
Detta kan ske genom direkt eller indirekt matning och berakning
av temperaturen. Medel 12 samt organen 13-15 ar utformade att
sanda informationen vidare till den elektroniska styrenheten 9 foér
framtagande av lamplig relédsignal Sz. Fér denna skull inbegriper
den elektroniska styrenheten 9 en enhet 16 utformad att vid upp-
tradande av en strém som efter avslutad motorstartprocedur kon-

tinuerligt flyter i strémvagen fran startbatteriet mot férbrukarsidan
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6 berdkna tidsintegralen hos den strommen samt en anordning
17 utformad att efter avslutat motorstartprocedur berdkna ett
varde for startbatteriets laddningsgrad och jamfora detta vérde

med ett virde som motsvarar fulladdat startbatteri.

| Fig. 2 illustreras en mdjlig utveckling av den strém | som flyter i
nadmnda stroémvag over tiden t efter avslutande av en motorstart-
procedur for ateruppladdning av startbatterierna 3, och ndmnda
anordning 17 kan vara utformad att bestamma att startbatterierna
ar att anse som fulladdade i det fall den av medel 12 uppmaétta
strémmen i ndmnda strémvag under en férutbestamd tidsperiod,
sasom exempelvis atminstone fem minuter, haft ett varde under
en férutbestamd niva, sasom 0,2 A, illustrerad genom den streck-
prickade linjen A i Fig. 2. Detta skulle da kunna innebé&ra att in-
rattningen 11 erhaller en signal fér att styra brytaren 10 att
6ppna och darmed koppla bort startbatterierna 3 fran férbrukar-
sidan 6, sa att dessa kan hallas fulladdade tills en motorstart

skall genomféras nésta gang.

| Fig. 3 illustreras schematiskt hur det elektriska systemet enligt
uppfinningen beter sig vad galler styrningen av brytaren 10 under
upptradande av olika driftsférhallanden hos det elektriska syste-
met. En linje a illustrerar utvecklingen av lasten pa det elektriska
systemets forbrukarsida éver tiden t, varvid den streckade linjen
G anger den maximala strém generatorn 7 férmar alstra. Strém-
men i stromvagen mellan startbatterierna 3 och kraftbatteriets
férbrukarsida 6, dvs. igenom brytaren 10, ar indikerad med |I.

En motorstart dger rum vid tidpunkten to och da styr inréttningen
11 brytaren 10 att slutas fér aktivering av startmotorn 8 genom
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vilket startbatterierna blir delvis urladdade och varpa en strém |
flyter fran kraftbatteriets férbrukarsida till startbatterierna for
uppladdning av dessa. Vid tidpunkten ti blir mycket kortvarigt
helt plotsligt lasten pa det elektriska systemet hogre &n vad ge-
neratorn férmar generera, vilket innebar att strém kommer att
flyta aven fran startbatterierna for férsérjning av det elektriska
systemets férbrukare genom att brytaren 10 ar sluten. Tidsinte-
gralen av denna “felaktigt riktade” strom i namnda strémvag nar
emellertid inte upp till en férutbestdmd niva, vid vilken inrattning-
en 11 skulle styra brytaren 10 att 6ppna, sa att sa snart den
mycket kortvariga lasttoppen L1 ar 6ver kommer en laddning av

startbatterierna 3 att fortsatta.

Vid tidpunkten t> upptrader aterigen en "6verlast” hos det elekt-
riska systemet, och denna gang varar denna lasttopp L2 betydligt
langre, och nar ndmnda tidsintegral av strommen | i den felaktiga
riktningen i stromvagen natt namnda férutbestamda niva styr in-

rattningen 11 brytaren 10 att 6ppna, vilket sker vid tidpunkten ts.

Vid tidpunkten ts sjunker anyo lasten fran det elektriska syste-
mets férbrukare under det G vad generatorn férmar leverera och
denna bérjar da ladda upp kraftbatterierna som under tiden mel-
lan t3 och t4 har fatt bista generatorn med att leverera elektrisk
energi till férbrukarna. Den spanning som uppmaéats via organet
14 jamfoérs med ett bérvarde pa spanningen beraknat utifran in-
formation om temperaturen hos kraftbatterierna, och nar jamfo-
relsen visar att spanningen 6ver kraftbatterierna natt upp till va-
sentligen samma niva som ndmnda boérvarde styr inrattningen 11
brytaren 10 att ater slutas, vilket sker vid tidpunkten ts. Darige-

nom fortsattes uppladdningen av startbatterierna. Vid tidpunkten
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te upptrader en ny lasttopp L3, men denna gang ar den endast
obetydligt 6ver den niva som generatorn sjalv klarar av, sa att en
ringa urladdning av startbatterierna kommer att ske, men tidsin-
tegralen av strémmen mellan tidpunkten ts och tz kommer att
vara under férutbestdmda niva, sa att brytaren 10 halls sluten
och uppladdning av startbatterierna fortsattes efter tidpunkten t;
foér att sedan avslutas vid tidpunkten ts genom att inrattningen 11
styr brytaren 10 att éppna pa grund av att strémmen | under en
forutbestdmd tidsperiod underskridit ett visst varde. Efter tid-
punkten ts kommer sedan brytaren 10 att hallas 6ppen anda tills

en motorstart ska genomféras igen.

| Fig. 4 visas ett flédesdiagram som illustrerar ett férfarande en-
ligt en utféringsform av uppfinningen fér spanningsreglering hos
ett elektriskt system enligt uppfinningen, vid vilket i ett forsta
steg S1 startmotoraktivering begars. Som ett resultat av denna
begéaran ansluts startbatteriet till férbrukarsidan hos kraftbatteriet
i steg S2. Sedan aktiveras startmotorn i steg Ss och i steg S4
stéalls fragan om motorstartproceduren ar avslutad, och om svaret
pa denna fraga ar ja gas det 6ver till steg Ss, i vilket den strém
som flyter mellan startbatteriet och kraftbatteriets férbrukarsida
mats. Ar daremot svaret pa frdgan nej, da stalls fragan igen.
Darefter stélls i steget Se fragorna 1) om startbatteriet urladdats i
forutbestdmd utstrackning sedan motorstartproceduren avslutats
eller 2) om startbatteriet ar fulladdat, och om svaret pa nagon av
dessa fragor stéllda i steget Se ar ja frankopplas i steg S7 start-
batteriet fran kraftbatteriets foérbrukarsida for att skydda startbat-
teriet mot ytterligare urladdning. Ar dock svaret pa bada fragor
stallda i steget Ss nej, da halls startbatteriet fortsatt anslutet till
kraftbatteriets forbrukarsida.



10

15

20

25

30

13

Datorprogramkod fér implementering av ett forfarande enligt upp-
finningen ar lampligen inkluderad i ett datorprogram som ar in-
lasningsbart till internminnet hos en dator, sasom internminnet
hos en elektronisk styrenhet hos ett fordon. Ett sadant datorpro-
gram ar lampligen tillhandahallet via en datorprogramprodukt in-
nefattande ett av en elektronisk styrenhet lasbart datalag-
ringsmedium som ar varaktigt, dvs. icke-6vergaende, vilket data-
lagringsmedium har datorprogrammet lagrat darpa. Namnda da-
talagringsmedium ar exempelvis ett optiskt datalagringsmedium i
form av en CD-ROM-skiva, en DVD-skiva etc., ett magnetiskt da-
talagringsmedium i form av en harddisk, en diskett, ett kassett-
band etc., eller ett Flashminne eller ett minne av typen ROM,
PROM, EPROM eller EEPROM.

Fig. 5 illustrerar mycket schematiskt en elektronisk styrenhet 9
innefattande ett exekveringsmedel 18, sasom en central proces-
sorenhet (CPU), foér exekvering av datorprogramvara. Exekve-
ringsmedlet 18 kommunicerar med ett minne 19, exempelvis av
typen RAM, via en databuss 20. Styrenheten 9 innefattar dven
datalagringsmedium 21, exempelvis i form av ett Flashminne el-
ler ett minne av typen ROM, PROM, EPROM eller EEPROM. Ex-
ekveringsmedlet 18 kommunicerar med datalagringsmediet 21 via
databussen 20. Ett datorprogram innefattande datorprogramkod
for implementering av ett férfarande enligt uppfinningen, ex-
empelvis i enlighet med den i Fig. 4 illustrerade utféringsformen,

ar lagrat pa datalagringsmediet 21.

Uppfinningen ar givetvis inte pa nagot satt begransad till de ovan

beskrivna utféringsformerna, utan en mangd mdjligheter till mo-
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difikationer darav torde vara uppenbara fér en fackman pa omra-
det utan att denne for den skull avviker fran uppfinningens ram

sadan denna definieras i bifogade patentkrav.
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Patentkrav

1. Elektriskt system utformat att vara anordnat i ett motorfordon

(1) och innefattande:

ett kraftbatteri (2),

ett med kraftbatteriet parallellkopplat startbatteri (3),

en generator (7) samt férbrukare av elektrisk energi in-
nefattande en startmotor (8) anslutna mellan motsatta
poler (4, 5) hos kraftbatteriet pa en férbrukarsida (6)
darav motsatt kraftbatteriets sida for anslutning till
startbatteriet,

en brytare (10) anordnad mellan kraftbatteriets ena pol
och startbatteriet (3) for att méjliggéra frankoppling av
startbatteriet fran namnda foérbrukarsida (6) och att
vara 6ppen for sadan frankoppling nar motorfordonets
motor ar avstangd, och

en inrattning (11) utformad fér styrning av brytaren och
att styra brytaren (10) att slutas vid aktivering av start-
motorn (8) for start av fordonets motor for att tillhanda-
halla en strémvag mellan startbatteriet och kraftbatteri-

ets forbrukarsida (6), och darmed stréom till startmotorn,

kdnnetecknat darav, att det dessutom innefattar medel (12)

utformade att mata strémmen igenom namnda brytare (10),

och att inrattningen (11) ar utformad att efter avslutad mo-

torstartsprocedur styra brytaren att 6ppna sa snart ett villkor

som star i samband med att viss grad av urladdning av start-

batteriet (3) skett efter avslutandet av motorstartsproceduren

ar uppfylit.
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Elektriskt system enligt krav 1, kdnnetecknat darav, att det

innefattar ett organ (13) utformat att méata den tid strémmen
igenom namnda brytare (10) har en och samma riktning, och
att inrattningen (11) ar utformad att styra brytaren att éppna
nar efter avslutad motorstartsprocedur strém kontinuerligt
flutit i ndmnda stromvag fran startbatteriet (3) mot namnda
forbrukarsida (6) under en bestadmd tid, sasom atminstone 10

sekunder.

Elektriskt system enligt krav 1, kdnnetecknat darav, att det

dessutom innefattar en enhet (16) utformad att vid upptra-
dande av en strém som efter avslutad motorstartsprocedur
kontinuerligt flyter i ndmnda strémvag fran startbatteriet (3)
mot nadmnda férbrukarsida (6) berdkna tidsintegralen hos
den strémmen, och att inrattningen (11) ar utformad att styra
namnda brytare (10) att dppna nar ndmnda tidsintegral av

strdémmen 6verskrider en férutbestamd niva, sasom 0,1 Ah.

Elektriskt system enligt ndgot av foregaende krav, kdnne-
tecknat darav, att det innefattar en anordning (17) utformad
att efter avslutad motorstartprocedur berakna ett varde for
startbatteriets (3) laddningsgrad och jamféra detta varde
med ett varde som motsvarar fulladdat startbatteri, och att
inrattningen (11) ar utformad att styra ndmnda brytare (10)
att 6ppna vid ett av denna anordning berdknat varde for
startbatteriets laddningsgrad som motsvarar att startbatteriet

(3) ar att anse som fulladdat.

Elektriskt system enligt krav 4, kdnnetecknat darav, att

namnda anordning (17) ar utformad att vid sin berakning av
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ett varde for startbatteriets (3) laddningsgrad bestamma att
startbatteriet ar att anse som fulladdat i det fall den av
namnda medel (12) uppmatta strémmen i ndmnda strémvag
fran férbrukarsidan mot startbatteriet under en férutbestamd
tidsperiod, sasom exempelvis atminstone fem minuter, haft

ett vdrde under en férutbestamd niva, sasom 0,2 A.

Elektriskt system enligt krav 4, kdnnetecknat darav, att

nadmnda anordning (17) ar utformad att vid sin berdkning av
ett varde for startbatteriets (3) laddningsgrad jamféra den
hastighet med vilken en av namnda medel (12) uppmatt
strébm i namnda strémvag fran férbrukarsidan (6) mot start-
batteriet (3) sjunker med ett forutbestamt varde for denna
hastighet, sdsom 0,1 A/h, och anse att startbatteriet ar ful-
laddat nar namnda hastighet underskrider namnda férutbe-
stamda varde foér hastigheten.

Elektriskt system enligt nagot av féregaende krav, kdnne-
tecknat darav, att det dessutom innefattar ett organ (15) ut-
format att efter avsiutad motorstartsprocedur bestdmma
temperaturen hos kraftbatteriet (2), medel utformade att uti-
fran vardet pa den bestdmda temperaturen beréakna ett bér-
varde for spédnningen 6ver kraftbatteriet, en anordning (17)
utformad att berdkna ett varde for startbatteriets laddnings-
grad och jamféra detta varde med ett varde som motsvarar
fulladdat startbatteri (3), ett organ (14) utformat att maéata
spanningen 6ver kraftbatteriet (2) och ett organ utformat att
jamféra det berdknade boérvardet hos spanningen med
namnda uppmatta spanning och i det fall namnda brytare
(10) ar 6ppen och startbatteriet (3) som ett resultat av an-
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ordningens (17) jamférelse ej ar att anse som fulladdat sluta
brytaren i det fall namnda uppmaéatta spanning ar vasentligen
lika med namnda bérvarde hos spanningen, vilket innebar att
den ar atminstone 95% eller atminstone 98% av bérvardet

hos spanningen.

Forfarande fér spanningsreglering hos ett elektriskt system
utformat att vara anordnat i ett motorfordon (1) och vilket in-
nefattar ett kraftbatteri (2), ett med kraftbatteriet parallell-
kopplat startbatteri (3) samt en generator (7) och férbrukare
av elektrisk energi innefattande en startmotor (8) anslutna
mellan motsatta poler (4, 5) hos kraftbatteriet pa en férbru-
karsida (6) darav motsatt kraftbatteriets sida fér anslutning
till startbatteriet,

varvid startbatteriet (3) halls frankopplat fran namnda férbru-
karsida (6) av kraftbatteriet (2) nar motorfordonets motor ar
avstdngd genom att en strémvag mellan startbatteriet och
kraftbatteriets férbrukarsida halls bruten och ndmnda strém-
vag sluts vid aktivering av startmotorn (8) fér start av fordo-
nets motor,

kdnnetecknat darav, att det innefattar stegen att

— mata strommen i ndmnda strémvag, och

— bryta namnda strémvag sa snart efter avslutad motor-
startsprocedur ett villkor som star i samband med att
viss grad av urladdning av startbatteriet (3) skett efter
avslutandet av motorstartproceduren ar uppfylit.

Foérfarande enligt krav 8, kdinnetecknat darav, att det inne-

fattar stegen att:
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— maéata den tid strdmmen i ndmnda strémvag har en och
samma riktning, och

— bryta ndmnda stromvag nar efter avslutad motorstart-
procedur stroém kontinuerligt flutit i nadmnda strémvég
fran startbatteriet (3) mot namnda férbrukarsida (6) un-

der en bestamd tid, sdsom 10 sekunder.

10. Férfarande enligt krav 8, kdnnetecknat darav, att det inne-

fattar stegen att:

— vid upptrddande av en strom som efter avslutande mo-
torstartprocedur kontinuerligt flyter i ndmnda strémvag
fran startbatteriet (3) mot namnda férbrukarsida (6) be-
rdkna tidsintegralen hos den strémmen, och

- bryta namnda strémvag nar namnda tidsintegral av

strémmen 6verskrider en forutbestamd niva, sasom 0,1
Ah.

11. Forfarande enligt nagot av kraven 8-10, kdnnetecknat

darav, att det innefattar stegen att:
— berdkna, efter avslutad motorstartprocedur, ett varde
for startbatteriets (3) laddningsgrad,
— jamfdéra det berdknade vardet med ett varde som mots-
varar fulladdat startbatteri, och
— bryta ndmnda stromvag vid ett berdknat varde for
startbatteriets (3) laddningsgrad som motsvarar att

startbatteriet ar att anse som fulladdat.

12. Forfarande enligt nagot av kraven 8-11, kdnnetecknat

darav, att det innefattar stegen att:
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— bestdmma, efter avslutad motorstartsprocedur, tempe-
raturen hos kraftbatteriet (2),

— berakna ett bérvarde fér spanningen éver kraftbatteriet
utifran vardet pa den uppmatta temperaturen,

- berakna ett varde fér startbatteriets (3) laddningsgrad
och jamféra detta varde med ett viarde som motsvarar
fulladdat startbatteri,

— mata spanningen 6ver kraftbatteriet (2),

— jamfora det berdknade bérvardet hos spanningen med
namnda uppmatta spanning, och

— sluta ndmnda strémvag i det fall strémvagen ar bruten,
startbatteriet (3) som ett resultat av namnda jamférelse
ej ar att anse som fulladdat och ndmnda uppmatta
spanning ar vasentligen lika med namnda bérvarde hos
spanningen, vilket innebar att den ar atminstone 95%

eller atminstone 98% av borvardet hos spanningen.

Datorprogram som éar laddningsbart direkt in i internminnet
hos en dator, vilket datorprogram innefattar datorprogramkod
fér bringande av datorn att styra stegen enligt nagot av kra-

ven 8-12 nar namnda datorprogram kérs pa datorn.

Datorprogramprodukt innefattande ett varaktigt datalag-

ringsmedium som &r lasbart av en dator, varvid datorpro-
gramkoden hos ett datorprogram enligt krav 13 ar lagrat pa

datalagringsmediet.

Elektronisk styrenhet fér spanningsreglering hos ett elekt-
riskt system utformat att vara anordnat i ett motorfordon (1)

innefattande ett exekveringsmedel (18), ett till exekverings-
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medlet anslutet minne (19) och ett till exekveringsmedlet an-
slutet varaktigt datalagringsmedium (21), varvid datorpro-
gramkoden hos ett datorprogram enligt krav 13 &r lagrat pa

namnda datalagringsmedium (21).

Motorfordon, kdnnetecknat darav, att det innefattar ett

elektriskt system enligt nagot av kraven 1-7 och/eller en

elektronisk styrenhet (9) enligt krav 15.
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