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ES 2 266 491 T3 2

DESCRIPCIÓN

Dispositivo de refrigeración para un generador de
turbina de viento.

La presente invención se refiere a una instalación
de energía eólica con un generador anular y una car-
casa con una sección de carcasa termoconductora en
la zona del generador anular.

Al transformar energía se producen regularmente
pérdidas en forma de calor. Esto se refiere evidente-
mente también a la transformación de energía cinéti-
ca del viento en energía eléctrica en el generador de
una instalación de energía eólica, produciéndose estas
pérdidas regularmente también en la fase de propul-
sión principal de la instalación de energía eólica. En
la fase de propulsión principal alojado en la góndo-
la de la instalación de energía eólica, las pérdidas se
producen en gran parte en el generador.

Este calor perdido se evacuaba hasta ahora al en-
torno usando ventiladores bien aspirando aire frío
desde fuera o bien recirculando el aire calentado den-
tro de la torre y evacuando el calor hacia fuera a través
de la pared de la torre.

Por el documento DD256169 que se considera el
estado más próximo de la técnica, se conoce una ins-
talación de energía eólica con un generador anular,
cuyo estator es recibido en arrastre de forma por una
llamada carcasa de convertidor (góndola), que a su
vez está provista de chapas de enfriamiento.

En esta solución conocida, sin embargo, re-
sulta desventajoso que las vibraciones mecánicas
del generador pueden percibirse como perturbación
acústica.

El documento DE677398 representa una instala-
ción de energía eólica con un generador anular y con
una carcasa de la góndola que rodea el generador anu-
lar. La carcasa de la góndola presenta en la zona del
generador anular una sección de carcasa termocon-
ductora. Entre el contorno exterior del generador anu-
lar y la sección de carcasa termoconductora está con-
figurada una distancia.

La presente invención tiene el objetivo de eliminar
esta desventaja lo máximo posible.

Según la invención en una instalación de energía
eólica del tipo mencionado al principio, el objetivo se
consigue por una distancia predefinida entre el con-
torno exterior del generador anular y la sección de
carcasa termoconductora, estando compuesta la sec-
ción de carcasa termoconductora de otro material que
el resto de la carcasa de la góndola.

Mediante esta distancia predefinida entre el con-
torno exterior del generador anular y la sección de car-
casa termoconductora se produce un desacoplamiento
mecánico entre el generador y la carcasa de la góndo-
la, de forma que las vibraciones mecánicas del gene-
rador no puedan transmitirse alrededor de la carcasa,
por lo que no pueden percibirse en el entorno. Para
ello, la energía térmica ha de transmitirse por el aire,
pero en cambio también puede ser absorbida la ener-
gía irradiada lateralmente por el generador y evacuada
hacia fuera.

Una posibilidad de montaje especialmente senci-
lla resulta si la sección de carcasa termoconductora se
fija a una parte fija de la carcasa de la góndola.

Para aumentar la superficie eficaz para la evacua-
ción del calor, pueden estar previstos nervios de en-
friamiento repartidos en orientación axial por el con-
torno exterior.

Con especial preferencia, la sección termoconduc-
tora está fabricada de aluminio, porque el aluminio
presenta, de una manera ventajosa, un bajo peso y una
buena termoconductividad. Según otra forma de rea-
lización preferible, la forma de la sección de carcasa
termoconductora está adaptada a la forma de la carca-
sa de la góndola.

Según una variante preferible de la invención, la
sección de carcasa termoconductora sobresale del ge-
nerador en al menos un lado en una medida predefi-
nida, para poder evacuar al entorno también las partes
de calor del generador, irradiadas lateralmente.

Algunas formas de realización ventajosas se indi-
can en las reivindicaciones subordinadas.

A continuación, la invención se describe detalla-
damente con la ayuda de los dibujos. Muestran:

la figura 1 un alzado lateral simplificado de una
instalación de energía eólica según la invención; y

la figura 2 una vista de detalle simplificada de una
forma de realización alternativa de la presente inven-
ción.

En la figura 1, 10 designa la sección superior de
una torre que lleva la góndola de la instalación de
energía eólica según la invención. Esta góndola pre-
senta una sección delantera 12 y una sección trasera
14.

La sección delantera 12 comprende las raíces de
las palas de rotor 11, representadas de forma aproxi-
mada, y gira junto con el rotor.

La sección trasera 14 envuelve el generador anu-
lar con su estator 16 y su inducido 18. Por lo tanto, el
estator 16 es estacionario, igual que la zona trasera de
la góndola 14, mientras que el inducido 18 actúa en
conjunto con las palas 11 de rotor a través del cubo
no representado del rotor.

En la zona del generador 16, 18 a una distancia
predefinida respecto a ello está realizada una sección
20 de la parte trasera de la carcasa 14 de góndola, que
está fabricada de un material termoconductor, prefe-
rentemente aluminio. Esta sección termoconductora
20 de la carcasa absorbe el calor irradiado por el ge-
nerador 16, 18 y lo evacúa al aire ambiente que pasa.
Debido al intersticio de aire entre el estator 16 del ge-
nerador y la sección termoconductora 20 de carcasa,
no existe ninguna unión mecánica directa entre estos
dos componentes, de forma que las vibraciones del
generador no se transmiten a la sección termoconduc-
tora 20 de carcasa ni se escuchan por fuera.

Debido a que la sección termoconductora 20 de
carcasa es más ancha en el sentido axial que el gene-
rador, puede absorber también partes de calor irradia-
das lateralmente por el generador 16, 18 y evacuarlas
al entorno.

En la zona entre la cabeza de la torre 10 y el apén-
dice 11 orientado hacia abajo, de la pala de rotor, en
una sección termoconductora 20 de la carcasa 14 de
góndola, en el lado exterior, está representado un ner-
vio de enfriamiento 26. Este nervio de enfriamiento
26 aumenta la superficie de la sección termoconduc-
tora 20 de carcasa, de modo que el calor puede eva-
cuarse aún mejor al entorno exterior. Este tipo de ner-
vios de enfriamiento 26 pueden estar dispuestos -en
el interior y/o en el exterior- en todo el contorno ex-
terior (o partes del mismo) (o en el contorno interior)
de la carcasa de la góndola. Si este tipo de nervios
de enfriamiento están dispuestos en el lado interior,
los nervios de enfriamiento están realizados sobre to-
do en la zona lateral de la sección termoconductora
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de la carcasa, que no está realizada directamente por
encima del estator 16 del generador.

La figura 2 muestra una forma de realización alter-
nativa, en la que la sección termoconductora 20 de la
carcasa está dividida en dos secciones 22 y 24 que se
solapan una a la otra. Una sección 12 de carcasa está
unida con una parte de la sección termoconductora 22
de carcasa, mientras que la segunda parte de la góndo-
la 14 está unida con una segunda parte de la sección
termoconductora 24 de la carcasa. Tanto la sección 12
de carcasa como la carcasa 14 de góndola están reali-
zadas, preferentemente, de un material no metálico y,
por tanto, de un material con una termoconductividad
no ideal, por ejemplo, de plástico reforzado con fibras
de vidrio.

Dado que la instalación de energía eólica repre-
sentada en esta forma de realización es un llamado
inducido de barlovento, el viento circulará siempre
primero por la primera sección 12 de carcasa con la
sección termoconductora 22 de carcasa, dispuesta a
continuación, antes de alcanzar la segunda sección
termoconductora 24 de carcasa que se convierte en

la segunda sección 14 de góndola. Por lo tanto, la hu-
medad es transportada por el viento siempre desde la
sección 22, pasando por la sección 24, hasta el lado
posterior (lado de sotavento) de la instalación de ener-
gía eólica, y no puede penetrar de manera notable en
la góndola a través de una ranura entre las secciones
22 y 24.

Evidentemente, entre las dos secciones 22, 24 ter-
moconductoras de carcasa pueden estar previstos me-
dios de estanqueización que dificulten aún más la pe-
netración de humedad.

Si la carcasa interior de la góndola está sometida a
cierta sobrepresión, a través de la ranura entre las dos
secciones 22, 24 de la carcasa puede escapar el aire,
de modo que se consigue evitar cualquier entrada de
humedad al interior de la góndola.

También en esta forma de realización de la pre-
sente invención, la extensión de las secciones termo-
conductoras 22, 24 de la carcasa en el sentido axial es
sensiblemente mayor que la extensión del generador
16, 18, para poder evacuar a su vez el calor irradiado
lateralmente.
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REIVINDICACIONES

1. Instalación de energía eólica con un generador
anular (16) y una carcasa (12, 14) de la góndola de la
instalación de energía eólica que rodea el generador
anular, presentando la carcasa (12, 14) de la góndo-
la en la zona del generador anular una sección ter-
moconductora (20) de carcasa y estando configura-
da una distancia determinada entre el contorno ex-
terior del generador anular (16) y la sección termo-
conductora (20) de carcasa, caracterizada porque la
sección termoconductora (20) de carcasa se compo-
ne de un material distinto al resto de la carcasa de la
góndola.

2. Instalación de energía eólica según la reivindi-
cación 1, caracterizada por una fijación de la sección
termoconductora (20, 24) de carcasa a una parte esta-
cionaria de la carcasa (14).

3. Instalación de energía eólica según una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por ner-
vios de enfriamiento (26) dispuestos a una distancia
entre sí, en orientación axial, en el contorno exterior.

4. Instalación de energía eólica según la reivindi-
cación 1, caracterizada por una fijación de la sección
termoconductora (20, 22) de carcasa a una parte gira-
toria de la carcasa (12).

5. Instalación de energía eólica según la reivindi-
cación 1, caracterizada por una división de la sec-
ción termoconductora (22, 24) de carcasa a lo largo
del contorno en dos secciones separadas entre sí, es-
tando montada la primera sección (22) en la parte gi-
ratoria de la carcasa (12) y la segunda sección (24) en

la parte estacionaria de la carcasa (14).
6. Instalación de energía eólica según la reivindi-

cación 5, caracterizada por nervios de enfriamien-
to en la segunda parte de la sección termoconductora
(24) de carcasa.

7. Instalación de energía eólica según una de las
reivindicaciones 5 ó 6, caracterizada porque la pri-
mera parte de la sección termoconductora (22) de car-
casa solapa la segunda parte de la sección termocon-
ductora (24) de carcasa.

8. Instalación de energía eólica según una de las
reivindicaciones 5 a 7, caracterizada por un medio
de estanqueización entre la primera y la segunda sec-
ción termoconductora (22, 24) de carcasa.

9. Instalación de energía eólica según una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
la sección termoconductora (20, 22, 24) de carcasa
está fabricada fundamentalmente de aluminio.

10. Instalación de energía eólica según una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
la forma de la sección termoconductora (20, 22, 24)
de carcasa está adaptada a la forma de la carcasa (12,
14) de la góndola.

11. Instalación de energía eólica según una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
la sección termoconductora (20, 22, 24) de la carcasa
sobresale del generador (16, 18) en al menos un lado
en el sentido axial en una medida determinada.

12. Instalación de energía eólica según la reivindi-
cación 6, caracterizada porque los nervios de enfria-
miento están realizados en el exterior y/o en el interior
de la sección termoconductora de la carcasa.
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