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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic device, comprising a nut part (10) with a screwing-in hole (19) whose inner thread
(30) has a particular nominal diameter and a particular, uniform lead; and a screw part (20) whose outer thread (35) has the nominal
diameter of the screwing-in hole (19) and a particular, uniform lead and which is screwed into the screwing-in hole (19). Screw parts,
especially nozzle bodies, are generally fixed in place with an adhesive in hydraulic devices in order to prevent them from loosening.
v= Fixing with an adhesive has certain disadvantages since the threads have to be free of grease, since nozzles may become blocked,

since the adhesive may enter the hydraulic circuit and since process control cannot be guaranteed during application. According to

the invention, there is a slight difference between the lead of the inner thread (30) of the nut part (10) and the lead of the outer thread
~ (35) of the screw part (20). This slight difference in leads results in an elastic deformation of several thread turns when the screw
part is screwed in, hereby preventing the screw part from becoming loose.

@ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen Geriit mit einem Mutterteil (10) mit einem Einschrau-
= bloch (19), das ein Innengewinde (30) mit einem bestimmten Nenndurchmesser und mit einer bestimmten gleichférmigen Steigung
& aufweist, und mit einem Schraubenteil (20), das ein AuBengewinde (35) mit dem Nenndurchmesser des Einschraublochs (19) und
O mit einer bestimmten gleichformigen Steigung aufweist und das in das Einschraublock (19) eingeschraubt ist. Bei hydraulischen
Geriten werden Schraubenteile, insbesondere Diisenkdrper im allgemeinen eingeklebt, um sie gegen ein Ldsen zu sichern.

g [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Das Kleben hat gewisse Nachteile, weil die Gewinde fettfrei sein miissen, bei Diisen eine Verstopfungsgefahr besteht, Klebstoff in
den Hydraulikkreislauf gelangen kann und auch die ProzeBsicherheit beim Auftragen nicht gewihrleistet ist. Nach der Erfindung
ist vorgesehen, daB zwischen der Steigung des Innengewindes (30) des Mutterteils (10) und der Steigung des AuBlengewindes (35)
des Schraubenteils (20) ein geringfiigiger Unterschied besteht. Dieser geringfiigige Unterschied in der Steigung fiihrt beim Ein-
schrauben des Schraubenteils zu einer elastischen Verformung mehrerer Gewindewindungen, wodurch das Schraubenteil gegen ein

Losen gesichert ist.
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Beschreibung

Hydraulisches Gerét

Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen Gerat, z.B. von einem hydrauli-
schen Ventil oder einer hydraulischen Pumpe, wobei das hydraulische Gerét ein
Mutterteil, z.B. ein Gehause oder einen Steuerkolben, mit einem Einschraubloch,
das ein Innengewinde mit einem bestimmten Nenndurchmesser und mit einer be-
stimmten gleichformigen Steigung hat, und ein Schraubenteil aufweist, das ein
AuBlengewinde mit dem Nenndurchmesser des Einschraublochs und mit einer be-
stimmten gleichférmigen Steigung hat und das in das Einschraubloch einge-
schraubt ist. .

Z. B. aus der Zeischrift ,Industrieanzeiger”, Ausgabe 83/88 Seiten 24 bis 25, ist es
bekannt, ein Schraubenteil in einem Einschraubloch durch Kleben zu sichern. Da-

- zu mussen die Gewinde frei sein von Fett, Schmutz und Feuchte. Bei hydrauli-

schen Geraten, bei denen das Schraubenteil sehr oft eine Diise oder eine Ver-
schiuf3schraube ist, die durchaus auch einmal ausgetauscht oder gelést und wie-
der eingesetzt werden mul, sind die bei einem solchen Austausch zur Sicherung
des eingesetzten Schraubenteils notwendigen Maftinahmen recht umfangreich,
weil es schwierig ist, die Gewinde frei von Fett zu halten oder von Fett oder Hy-
draulikél, das wahrend des Betriebs des hydraulischen Geréts in den Spalt zwi-
schen den Gewinden eingedrungen ist, zu befreien. Nachteilig ist auch, daRk beim
Einschrauben des Schraubenteils in das Einschraubloch Kleber wegflieRen oder
abgeschabt werden kann und in den hydraulischen Kreislauf gelangt, in dem sich. ..
das hydraulische Gerat befindet. Dadurch wird die verwendete hydraulische Fliis-
sigkeit verschmutzt. Insbesondere besteht dann, wenn das Schraubenteil eine
Duse ist, die Gefahr, daR die Diisenbohrung durch aufgebrachten Klebstoff ver-
stopft wird. Insgesamt ist eine Schraubensicherung durch Kiebung umsténdlich,
nicht sehr prozeRsicher und unsauber.
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Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein hydraulisches Geréat mit
den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 so weiterzuentwik-
keln, da? das Schraubenteil ohne Klebstoff auf einfache Weise im Einschraubloch
gesichert ist. 4

Das angestrebte Ziel wird bei einem hydraulischen Gerat nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 erfindungsgemaf dadurch erreicht, dal gemaR dem
kennzeichnenden Teil dieses Patentanspruchs 1 zwischen der Steigung des In-
nengewindes des Mutterteils und der Steigung des Auf’engewindes des Schrau-
benteils ein geringfigiger Unterschied besteht. Der Unterschied wird unter Be-
riicksichtigung der nach dem Einschrauben des Schraubenteils ineinandergreifen-
den Gewindewindungen so gewahlt, dal einzelne Windungen nicht dauerhaft,
sondern elastisch verformt werden. Durch diese elastisch verformten Windungen
sind AuRen- und Innengewinde elastisch gegeneinander verspannt, so dal das
Schraubenteil durch die von den elastisch verformten Windungen ausgetlibten
Krafte aneinander gesichert ist.

Es ist zwar z.B. aus den US-Patenten 42 66 590, 28 70 668 oder 19 22 689 be-
kannt, das Mutterteil einer Schraubenverbindung mit einer anderen Steigung zu
versehen, als das Schraubenteil. Bei einem hydraulischen Gerét ist diese beson-
dere Art der Schraubenverbindung trotz der groBen Unzulénglichkeiten der géngi-
gen Klebeverfahren bisher nicht angewandt worden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen eines erfindungsgemalen hydraulischen Gerats
kann man den Unteranspriichen entnehmen.

So ist, wie schon angedeutet, eine Schraubensicherung durch unterschiedliche
Steigungen des Innengewindes und des AulRengewindes vor allem von grof3em
Vorteil, wenn geman Patenfanspruch 2 das Einschraubteil ein Dlisenkérper ist, bei
dem bei Verwendung von Klebstoff die Gefahr einer Verstopfung besteht.
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Gemaf Patentanspruch 3 liegt der Unterschied zwischen der Steigung des Mut-
terteils und der Steigung des Einschraubteils bevorzugt im Bereich von 15 % bis

10 % eines Mittelwerts zwischen den beiden Steigungen.

Duisen sind bisher vornehmlich aus Messing gefertigt worden, einem Material, in
dem auch Bohrungen mit sehr kleinem Durchmesser zwischen 0,5 und 1,5 mm
verhaltnisméRig leicht gebohrt werden kénnen. Allerdings ist Messing wenig ela-
stisch. AuBerdem kénnen, zumal bei den erfindungsgeméfen unterschiedlichen
Steigungen zwischen dem Innengewinde und dem AuRengewinde die Gewinde
gegeneinander verspannt werden, Partikel abgeschabt werden, die in die Hydrau-
likflussigkeit gelangen und diese verschmutzen. Deshalb wird in der besonders
vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaRen hydraulischen Geréats ge-
maR Patentanspruch 4 das Einschraubteil aus einem Stahl, insbesondere aus ei-
nem Automatenstahl, gefertigt. Dieser Stahi besitzt eine hohe Elastizitat und laRt
sich auch noch einigermalfen gut bearbeiten.

Es sind bisher fur hydraulische Geréate Schraubenteile verwendet worden, die ei-

nen das Auengewinde tragenden Schraubenschaft und einen Schraubenkopf

aufweisen und die bis zur Anlage des Schraubenkopfes am Mutterteil in dieses
eingeschraubt worden sind. Sind die Gewinde erfindungsgemaf mit unterschiedli-
chen Steigungen ausgestattet, so werden Gewindewindungen schnell Gber die
Elastizitatsgrenze hinaus plastisch verformt, wenn das Schraubenteil Uber die An-
lage des Schraubenkopfes hinaus weitergedreht wird. Dadurch geht die Schrau-
bensicherung verloren. Deshalb ist gemaf Patentanspruch 5 vorgesehen, daf? zur
Begrenzung der Einschraubbewegung des Einschraubteils eines der beiden Ge-
winde einen Auslaufabschnitt hat, in dem die Tiefe der Gewindefurche stetig ab-
nimmt. Sobald das Gegengewinde in den Auslaufabschnitt des einen Gewindes
eingreift, steigt das flir das Einschrauben notwendige Drehmoment stark an, ohne
daf eine dauerhafte Verformung zumindest der auerhalb des Auslaufabschnitts
befindlichen Gewindewindungen stattfindet. Um einerseits dem Monteur nicht das

Gefluhl zu geben, das Schraubenteil so weit einschrauben zu missen, bis ein



10

15

20

25

30

WO 01/86157 PCT/EP01/04749

Schraubenkopf am Mutterteil anliegt, und um andererseits trotzdem das Schrau-
benteil mit einem groReren Schraubenkopf ausstatten zu kénnen, ist geman Pa-
tentanspruch 7 vorgesehen, daB der Kopf vom Schaft aus iber eine bestimmte
axiale Lange im Durchmesser zunimmt. Diese Zunahme erfoigt geméaR Patentan-

spruch 8 vorzugsweise in Form eines Kegelstumpfes.

In der besonders bevorzugten Ausgestaltung geméaf Patentanspruch 9 sind das
Innengewinde des Mutterteils und das AuRengewinde des Einschraubteils, insbe-
sondere das AuRengewinde einer Diise, metrische Gewinde mit einem Durch-
messer von 4 mm, ist die Steigung des ersten Gewindes, vorzugsweise die Stei-
gung des Innengewindes, 0,7 mm und unterscheidet sich die Steigung des zwei-
ten Gewindes von der Steigung des -ersten Gewindes um 0,05 mm und betragt die

_ Eingriffslange zwischen den beiden Gewinden etwa 4 mm. Vorzugsweise ist ge-

maR Patentanspruch 10 das Einschraubteil an seiner Oberfléche gehartet und
gemag Patentanspruch.11 mit einer Oxidschutzschicht versehen, die als Rost-
schutz wirkt.

Ein Ausfithrungsbeispiel eines als vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil ausge-
bildeten erfindungsgemaRen hydraulischen Geréts ist in den Zeichnungen darge-
stellt. An Hand der Figuren dieser Zeichnungen wird die Erfindung nun néher er-
lautert.

Es zeigen

Figur 1 einen Ausschnitt aus der Hauptstufe des erfindungsgeméafen Druckbe-
grenzungsventils, bei dem in das Gehause als Mutterteil eine Dise als
Schraubenteil eingedreht ist,

Figur 2 in vergroRerter Darstellung den Bereich aus Figur 1, in dem sich die Dise
befindet,

Figur 3 einen noch einmal vergréferten Ausschnitt aus Figur 2, mit einer deut-

licheren Darstellung der ineinandergreifenden Gewinde und
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Figur 4 eine Alternative zur aus Figur 3 ersichtlichen Ausbildung des Auslauf-
abschnitts des Gewindes der Diise.

Bei dem gezeigten Druckbegrenzungsventil nimmt ein Gehause 10 aus einem Ei-
senguf in einer Bohrung eine Hiilse 11 fest auf, in der ein Hauptkegel 12 gefthrt
ist und an der ein Sitz 13 fur den Hauptkegel ausgebildet ist. Der Hauptkegel 12
wird von einer relativ schwachen Druckfeder 14, die sich in einem rlickwértigen mit
Steuerdl gefillten Steuerraum 15 befindet, in Richtung auf den Ventilsitz 12 be-
aufschlagt. Auf dem Geh&use 10 sitzt das nicht ndher dargestelite Gehause des
nur in seinem Schaltbild gezeigten Pilotventils 16. Soweit das Druckbegrenzungs-
ventil in seinen konstruktiven Einzelheiten nicht naher dargestellt ist, kann es dem
Datenblatt RD 25 802/01.99 der Anmelderin enthommen werden.

Der zu begrenzende Druck steht in einem Eingangskanal 17 des Gehé&uses ﬁO
und an der diesem zugewandten Stirnseite des Hauptkegels 12 an. Wenn dieser
vom Sitz 13 abhebt, kann Druckflissigkeit vom Eingangskanal 17 durch die stirn-
seitige Offnung sowie durch Radialbohrungen der Hiilse 11 in einen Ausgangska-
nal 18 des Gehéauses 10 und von dort zu einem Tank abflieBen.

Im Gehause 10 verlaufen noch Kénéle, die Teil eines Steuerdlstromungspfades
sind. Im Zulauf zum Pilotventil 16 liegen eine radial vom Eingangskanal 17 abge-
hende Steuerbohrung 19, in die eine Steuerdldiise 20 eingeschraubt ist und die
exzentrisch in eine gréflere nach aulen durch einen Stopfen 21 verschlossene
Querbohrung 22 Gbergeht. Von der wiederum fiihrt eine parallel zur Achse der
Hulse 11 verlaufende Bohrung 23 zum Eingang des Pilotventils 16. An diesen
Eingang ist Uber eine Leitung 24 auch der Steuerraum 15 angeschlossen. Vom
Ausgang des Pilotventils fiihrt eine Leitung, in der auch eine parallel zur Huise 11
verlaufende Bohrung 25 des Gehauses 10 gehért, in dessen Ausgang 18.

Somit steht, wenn das Pilotventil 16 geschiossen ist, Uber die Sfe‘ﬁe‘réldilse 20 im
Steuerraum 15 hinter dem Hauptkegel 12 derselbe Druck wie im Eingang 17 an.
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Die Feder 14 halt deshalb den Hauptkegel 12 geschlossen. Steigt der Druck im
Eingang 17 auf den am Pilotventil 16 eingestellten Wert an, so 6ffnet dieses und
es kann Steuerdl aus dem Steuerraum 15 tber das Pilotventil 16 in den Ausgang
18 abflieRen. Der Druck im Eingang 17 steigt noch geringfligig um das Druckaqu-
valent zur Druckfeder 14 an und wird dann durch einen entsprechenden Off-
nungsquerschnitt zwischen der Hillse 11 und dem Hauptkegel 12 auf diesem Wert
gehalten. Uber die Steuerdidise 20 flieRt ein Steuerdlstrom, der durch den Off-
nungsquerschnitt der Diise und das im Bereich von wenigen bar liegende
Druckaquivalent der Druckfeder 14 bestimmt ist.

Die Duse 20 ist in die Bohrung 19 eingeschraubt. Diese Bohrung ist dazu von der
gréReren Querbohrung 22 her tiber eine gewissen Strecke mit einem metrischen
lnnengewinde versehen, das einen Nenndurchmesser von 4 mm und eine Stei-

gung von 0,70 mm hat. In Kurzform sagt der Fachmann: Das Innengewinde ist ein

Gewinde M4 x 0,70. ; |
L
b

Die Diise oder genauer ausgedriickt, der Disenkdrper 20 besitzt einen Schrau-

1
1

benschaft 31 und einen Schraubenkopf 32, dessen Durchmesser vom Schrauben-
schaft beginnend nach Art eines Kegelstumpfes mit einem Offnungswinkel von 30
Grad zunéchst linear zunimmt und dann noch Uber eine kurze Strecke konstant
bleibt. Am Schraubenkopf 32 kann man also einen kegelstumpfférmigen Abschnitt
33 und einen kreiszylindrischen Abschnitt 34 voneinander unterscheiden. Am
Schraubenschaft tragt der Dusenkdrper 20 ein Auflengewinde 35, das wie das In-
nengewinde 30 ein M4-Gewinde ist, dessen Steigung jedoch nicht 0,70 mm, son-
dern 0,75 mm betragt, also geringfugig gréfRer als die Steigung des Innengewin-
des 30 ist. Schraubenschaft und Schraubenkopf gehen, wie man deutlich sieht,
ohne dazwischenliegenden Einstich ineinander tber. Dementsprechend lauft das
Gewinde 35 auch nicht in einem Einstich aus. Vielmehr wird in einer geringen
Entfernung zum Kopf 32 die Gewindefurche alimahlich weniger tief und lauft
schliellich noch im Schaft 31 ganz aus. Dies wird dadurch erreicht, dal beim
Schneiden des Gewindes das thneidwerkzeug bei weiterem Drehen und weite-

el e = - - -
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rer axialer Bewegung des Diisenkorpers radial zurlickgezogen wird. In Figur 3 ist
ersichtlich, wie die Gewindefurche 36 nahe am Kopf 32 flacher geworden ist. Ist
wiahrend des Herausziehens des Schneidwerkzeugs die Geschwindigkeit der
axialen Bewegung des Dusenkérpers die gleiche wie beim Schneiden des Gewin-
des vor dem Auslaufabschnitt, so besteht auch im Auslauf der gleiche Abstand
zwischen den Gewindewindungen wie im regularen Teil des Gewindes. Der Ge-
windekamm. ist im Auslauf dann nicht spitz, sondern flach, wie dies aus Figur 3 bei
37 erkennbar ist.

|
I

.
Es ist auch méglich, beim Schneiden des Gewindes im Auslaufabschnitt die Ge-

schwindigkeit firr die axiale Bewegung des Disenkérpers 20 zu verringern. Dann
bleibt, wie dies aus Figur 4 ersichtlich ist, der Gewindekamm 37 spitz, im Auslau-
fabschnitt ist jedoch der axiale Abstand zwischen zwei Gewindewindungen verrin-
gert.

-
Der Unterschied zwischen der Steigung des Innengewindes 30 und des Auften-
gewindes 35 bringt es mit sich, dal beim Einschrauben des Disenkorpers 20, der
als Schraubenteil bezeichnet sein mdge, in die Bohrung 19, die als Einschrau-
bloch bezeichnet sein moge, nur die vorderste Gewindewindung an einer Stelle an
einer Windung des Innengewindes anliegt, wenn wahrend des Eindrehens ein ge-
wisser Druck auf den Dusenkorper 20 ausgelibt wird. Ohne diesen Druck fiegt die
hinterste mit dem Innengewinde 30 in Eingriff stehende Gewindewindung des DU-
senkérpers 20 an einer Stelle am innengewinde 30 an. Ist der Disenkérper 20
weit genug in die Bohrung 19 eingeschraubt, so st6Rt eine weitere Gewindewin-
dung — allerdings mit der entgegengesetzten Flanke — gegen eine Flanke des In-
nengewindes 30. Dieser Zustand ist in Figur 3 dargestellt. Man sieht, dal die am
weitesten eingeschraubte Gewindewindung des Diisenkérpers 20 mit der nach
innen zeigenden Flanke und die letzte in Eingriff stehende Windung des Duisen-
kérpers 20 mit der nach auBen zeigenden Flanke an entsprechenden Windungen
des Innengewindes 30 anliegt. Wird nun der Diisenkoérper 20 weiterverdreht, so
werden die aneinander anliegenden Windungen elastisch verformt und der Di-

i PR
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senkérpér 20 und das Gehause. 10 miteinander verspannt, wobei weitere Gewin-
dewindungen in Anlage aneinander kommen kénnen. Bei den gegebenen Gewin-
demafien und Steigungen geschieht das bei einer Gewindelédnge von etwa 4 mm.
Sobald die Situation nach Figur 3 besteht oder kurz zuvor oder kurz danach ge-
langt das Innengewindve 30 in den Auslaufabschnitt des AufRengewindes 35, so
daR beim weiteren Verdrehen des Diisenkorpers 20 das notwendige Drehmoment
stark ansteigt und die Verdrehung des Disenkorpers bewul3t beendet wird, noch
ehe regulare ineinandergreifende Gewindewindungen lber die Elastizitatsgrenzen
der Materialien hinaus dauerhaft verformt sind. Im Auslauf findet eine gewisse
dauerhafte Verformung der GewindeWindungen statt, die zusatzlich zur Sicherung
des Schraubenteils im Einschraubloch beitragt. -

Die besondere Form des Kopfes 32, dessen gréerer Durchmesser notwendig ist,
um an die eigentliche Diisenbohrung 40 eine das Strémungsverhalten des Steu-

. erdls beeinflussende kegelige Erweiterung 41 anschlieen und den Schlitz 42 ein-

bringen zu kénnen, 146t jedenfalls beim Monteur nicht das Gefiihl aufkommen, den
Diisenkérper 20 bis zu einem axialen Anschlag einschrauben und dann noch mit
einem hohen Drehmoment anziehen zu miissen, was die Gefahr einer dauerhaf-
ten Yeﬁ?rmung der Gewindewindungen mit sich bringen wiirde.

Der Dﬂsenkbrper 20 iét aus einem Automatenstahl gefertigt, der guté éléétische 7

i

Eigenschaften hat und sich trofzdem noch gut bearbeiten latt, um insbesondere
die sehr kleine Diisenbohrung 40 bohren zu kénnen. An seiner Oberflache ist der
Dusenkérper 20 inshesondere durch Karbonitrieren gehartet, so daR die Gefahr
gering ist, daR beim Einschrauben von den Gewindewindungen Teilchen abge-
schabt werden, die in den hydraulischen Kreislauf gelangen kénnten. AuRerdem
ist der Dusenkorper 20 an seiner Oberflache mit einer Oxidschutzschicht verse-
hen.
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Patentanspriiche

1. Hydraulisches Gerat mit einem Mutterteil (10) mit einem Einschraubloch
(19), das ein Innengewinde (30) mit einem bestimmten Nenndurchmesser und mit
einer bestimmten gleichférmigen Steigung aufweist, und mit einem Schraubenteil
(20), das ein AuBengewinde (35) mit dem Nenndurchmesser des Einschraub-
lochs (19) und mit einer bestimmten gleichférmigen Steigung aufweist und das in
das Einschraubloch (19) eingeschraubt ist,
dadurch gekennzeichnet, da zwischen der Steigung des Innengewindes (30)
des Mutterteils (10) und der Steigung des Aulengewindes (35) des Schrauben-
teils (20) ein geringfiigiger Unterschied besteht.

2. Hydrauliséhés Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das
Schraubenteil (20) ein Dusenkorper ist.

3. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR der Unterschied zwischen der Steigung des Mutterteils (10) und der Steigung
des Schraubenteils (20) im Bereich von 5% bis 10% eines Mittelwertes zwischen
den beiden Steigungen liegt.

4. Hydraulisches Gerat nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dal das Schraubenteil (20) aus einem Stahl, insbesondere aus
einem Automatenstahl, gefertigt ist.

5. ‘Hydréu!isches Gerat nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, daR zur Begrenzung der Einschraubbewegung des Schrauben-
teils (20) eines der beiden Gewinde (30, 35) einen Auslaufabschnitt hat, in dem
die Tiefe der Gewindefurche (36) stetig abnimmt.

6. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da das
AuRengewinde (35) des Schraubenteils (20) den Auslaufabschnitt aufweist.
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7. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
daR das Schraubenteil (20) einen das Auengewinde (35) tragenden Schaft (31)
und einen Kopf (32) aufweist, in dem der Durchmesser des Schraubenteils (20)
grofer als im Schaft (31) ist, und daf der Kopf (32) vom Schaft (31) aus tber eine
bestimmte axiale Lange im Durchmesser zunimmt.

8. Hydraulisches Gerit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Durchmesser unter Bildung eines Kegelstumpfes (33) linear zunimmt und daf} der
Offnungswinkel des Kegelstumpfes (33) im Bereich von 30 Grad liegt.

9. Hydraulisches Gerat nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, daB das Innengewinde (30) des Mutterteils (10) und das Aufen-
gewinde (35) des Schraubenteils (20) metrische Gewinde mit einem Durchmesser
von 4 mm sind, daR die Steigung des ersten Gewindes, vorzugsweise die Stei-
gung des Innengewindes (30), 0,7 mm ist und sich die Steigung des zweiten Ge-
windes, vorzugsweise die Steigung des Aulengewindes (35), von der Steigung
des ersten Gewindes um 0,05 mm unterscheidet und daf die durch das kirzere
Gewinde (35) der beiden Gewinde bestimmte Eingriffslange zwischen den beiden
Gewinden (30, 35) etwa 4 mm betragt.

10. Hydraulisches Gerat nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, daR das Schraubenteil (20) an seiner Oberfiache insbesondere
durch Karbonitrieren gehértet ist.

11. Hydraulisgchés Gerat nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, daR das Schraubenteil (20) an seiner Oberfldche mit einer Oxid-
schutzschicht versehen ist.
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