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uloZenych ve dvou nebo vice vzajemné oddélenych
komorach, v jehoZ télese je spoustéci mechanismus
obsahujici tahlo, tlaénou pruzinu a pojistku, kterd fixuje
tahlo se stlaéenou pruzinou, pfi¢emz pod spoustécim
mechanismem je umisténa vyménna viozka tvaru vélce,
v horni &4sti uzaviena posuvnym t&snénim se zatkou a ve
spodni &asti opatfena septem, které je penetrovatelné
jehlou, pfitemz vlozka je rozdélena alespori jednim
dalgim posuvnym tésnénim na alespori dv€ komory
spocivajici v tom, Ze spodni komora mé vetSi pramér nez
komora nachézejici se nad ni, pficemZ posuvna t€snéni
jsou opatfena prstencovymi lamelami, pfi¢emz

v posuvném tésnéni, odd&lujicim spodni komoru, je
umistén drzék kanyly s jehlou, ktera je ptes prostor nad
jehlou a pres kanaly tekutinové propojena se spodni
komorou a pfi¢emz vlozka je ve spodni ¢asti uzaviena
septem a zapertlovana kovovym uzaverem.
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Autoinjektor

Oblast techniky

Vynalez se tyka autoinjektoru pro vpravovani 1é¢iv do téla intramuskularng, zejména pro poda-
vani uinnych latek, takzvanych antidot, v pfipadé otravy nervové paralytickymi latkami. Kon-
krétnéji se tyka autoinjektoru pro soucasné podani dvou nebo vice 168iv, v jehoZ télese je spous-
téci mechanismus, ve kterém je ve spodni &asti umisténa vyménna vlozka se dvéma nebo vice
oddélenymi komorami, ve spodni ¢asti opatfena septem, které je penetrovatelné jehlou.

Dosavadni stav techniky

Autoinjektory se pouzivaji jako prvky zdravotnické vybavy jednotlivce v podminkach, kdy neni
dostupné oSetfeni Skolenou osobou. Konstrukce autoinjektoru je dana zpiisobem pouZiti a poza-
dovanym poctem ucinnych latek.

Z patentu EP 2 221 076 je znam pneumaticky pohanény autoinjektor, ve kterém stlateny plyn
pisobi proti pistu ve dvou stupnich, pficemz v kazdém stupni vyviji jinou silu, danou velikosti
plochy pistu na kterou plyn v pfislu$ném stupni piisobi.

Ze zvefejnéné prihlasky vynalezu PV 2008-102 je znam tfikomorovy autoinjektor pro podani
1éiva. Proces michani a injektovani je fizen pomoci vodicich prvki na d¥iku tahla autoinjektoru.

Z patentu CZ 303 518 je znam autoinjektor, sestavajici z dutého valce tfemi pisty rozdéleného na
tfi komory. Ve vodicim vélci umisténém pod spodnim pi stem je uchycena injekéni jehla. Tladny
mechanismus sestava z tahla, tla¢né pruziny a pojistky. Pojistka ma dvé pracovni polohy, a uzi-
vatel ji musi po prvni fazi aplikace posunout do druhé polohy, kdy teprve dochazi k vysunuti
jehly.

Podstata vynalezu

Podle vynalezu je vytvoten autoinjektor pro intramuskularni podavani 1éciv do téla svépomoci.
Ackoliv pomoci autoinjektoru podle vynalezu mohou byt podavany riizné latky, jejichz aplikace
svépomoci pfichazi v uvahu, je autoinjektor uréen zejména pro podavani G€innych latek, takzva-
nych antidot, v pfipadé otravy nervové paralytickymi latkami.

Podavani antidot zpravidla spociva v podavani reaktivator( cholinesteraz, naptiklad pralidoximu,
obidoximu nebo methoximu a dale anticholinergik, naptiklad atropinu. Nasledné nebo sougasn&
Je vhodné k podévani antidota aplikovat antikonvulzivum, napftiklad diazepam. Autoinjektor pod-
le vynalezu ma k tomu Gcelu alespori dvé komory, s vyhodou tti komory, v nichz jsou jednotliva
léCiva uchovéavana a nasledné podana v jednom kroku.

Cilem piedlozeného vynalezu je zvysit spolehlivost a komfort pfi pouziti autoinjektoru, a zajistit
oddglené a sterilni uchovani lé¢iv az do doby bezprosttedné pred aplikaci. Tohoto cile je podle
vynélezu dosazeno zlepsenou konstrukei spoustéciho mechanismu, dokonalym utésnénim jednot-
livych komor a ipravou vnitini konstrukce vlozky umoziujici intenzivni promichani jednotlivych
1éCiv pii aplikaci v jednom kroku.

V télese autoinjektoru podle vynalezu se nachazi spoustéci mechanismus obsahujici tahlo, tlag-
nou pruzinu a pojistku, ktera fixuje téhlo se stladenou pruzinou. Ve spodni ¢asti télesa autoinjek-
toru pod spoustécim mechanismem ve sméru dolé k &4sti autoinjektoru, ktera pfijde do styku s
t€lem uZivatele pfi vlastni aplikaci, je umisténa vyménna vlozka tvaru valce, v horni &4sti uza-
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viena posuvnym t&snénim se zatkou a ve spodni Casti opatfena septem, které je penetrovatelné
jehlou, a uzaviena zapertlovanym kovovym uzavérem s dirou pro vysunuti jehly. Vlozka ma dale
alespoti jedno dal3i posuvné t&snéni, kterym je rozd&lena na alespoii dv& komory. Posuvna tésné-
ni jsou vytvorena z flexibilniho materialu, naptiklad z vhodného plastu nebo z butylového kauu-
ku a vyztuzena specialni zatkou nebo drzikem kanyly. Spodni komora, nachazejici se mezi sep-
tem a posuvnym tésnénim, ma vétsi praimér nez komora nachazejici se nad ni. Umisténi a dimen-
zovani zmény praméri ve spodni komoie u dvoukomorové vlozky je dano viskozitou roztoku
aginné latky ve vrchni komote. Uvedené alespoii jedno posuvné tésnéni je opatfeno alespon
dvéma, nejlépe &tyfmi, prstencovymi lamelami, dimenzovanymi tak, ze dokonale utéstiuji obsah
horni komory resp. komor, zatimco ve spodni komote umoziiuji protékani roztoku G€innych latek
v otvoru tvaru mezikruzi tvofeném rozdilnymi priméry spodni komory a tésnéni se sou¢asnym
smisenim. V posuvném tésnéni, oddélujicim spodni komoru od komory nachézejici se nad ni, je
umisténo tésnéni s drzdkem kanyly s jehlou. Drzak kanyly ma v horni ¢asti prostor spojeny se
spodni komorou jednim nebo vice kanaly, pfes které roztok G&innych latek je transportovan ze
spodni komory do jehly s naslednou aplikaci do téla. Vlozka je ve spodni Casti uzaviena septem a
zapertlovana kovovym uzavérem.

U vlozky s vice nez dvéma oddélenymi komorami jsou usporadana dvé nebo vice posuvna tésné-
ni, ktera jsou opatfena identickymi alespori dvéma, nejlépe Ctyfmi, prstencovymi lamelami, di-
menzovanymi tak, e dokonale utésiiuji obsah tfi a vice oddélenych komor. Vzajemné smichani
roztokii G&innych latek probiha ve spodni komote prostiednictvim mezikruZzi, které je tvofeno
rozdilnym priimérem vrchnich komor a spodni komory a tésnénim drzéku kanyly. Mezikruzim
postupné dochazi k transportu roztoki z prvni komory nad spodni sm&Sovaci komorou, nasledné
pak z druhé a dal3ich komor. Umisténi a dimenzovani rozdilnych praméri je dano poctem komor
a viskozitou roztokd uc¢innych latek.

P¥i spudténi autoinjektoru se tahlo posune v ose télesem autoinjektoru se soucasnym posuvem do
vlozky autoinjektoru. Tim dojde k postupnému posunu jednoho tésnéni se zatkou u dvoukomoro-
vé vlozky a vice tésnéni se zatkami u vice nez dvoukomorové vlozky resp. tésnéni s kanylou a
zatkou a dojde pres drzak kanyly a jehlu v prvni &asti posunu k vytlaCeni vzduchu ze spodni smé-
Sovaci komory s naslednym smiSenim G&innych latek a vytladeni roztoku pfes drzak kanyly a
jehlu do téla. Spodni komora piitom slouzi jako sméSovaci komora, ze které je roztok u¢innych
latek vytlatovan pres kanaly v drzaku kanyly a déle pies komoru nad jehlou do jehly kanyly.
Misici uginek ve spodni, smé&Sovaci, komofe je zvysen diky turbulentnimu proudéni roztoku ot-
vorem ve tvaru mezikruzi pres lamely tésnéni do spodni komory podél stén spodni komory, coz
je umoznéno riiznym priimérem spodni komory oproti priméru nachézejici se nad ni. V&tSim
primérem spodni komory se rozumi primér o 1 % az 9 %, s vyhodou o 4 % az 8 %, napiiklad
5.6 % v&t3i nez je pramér druhé popiipadé tfeti komory. Flexibilita materidlu lamel tésnéni
umoziiuje proudéni roztoki uginnych latek. Diky vysokému misicimu ¢inku miZe byt ve spodni
komofe umisténa u&inna latka, v pfipad& antidot proti nervové paralytickym latkam reaktivator,
nejen ve formé roztoku, ale také jako siil v krystalické podobé latky.

Zapertlovani septa kovovym uzavérem umoziuje i v piipadé autoinjektoru vyhovét standardu pro
aseptické plnéni Iékovek, piedepsanému Zakonem o 1é&ivech. Aseptické plnéni maloobjemovych
roztokii nebo latek v krystalické podobé podléha schvéleni Statniho dfadu pro kontrolu lé€iv ne-
bo jiné statni autority povolujici tuto Cinnost.

Ve vyhodném provedeni je pojistka uspofadana posuvné kolmo k tahlu a je zavlackou zajisténa
proti nezamérnému posunuti. Po vytrzeni zavlatky obdobné jako u ruéniho granatu je autoinjek-
tor pripraven k aplikaci a spousti se snadno palcem ruky.
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Objasnéni vvkresii

Vynalez bude dale podrobngji vysvétlen na ptikladech za pomoci pfipojenych vykresii. Na vy-
kresech predstavuje:

obr. la  autoinjektor podle jedné varianty vynélezu, s tiikomorovou vlozkou, v klidové poloze;
obr. Ib autoinjektor podle obr. 1a po aplikaci;

obr.2a detail bezpe¢nostni pojistky;

obr.2b  detail horni ¢asti tahla upravené pro spolupiisobeni s bezpe¢nostni pojistkou;

obr.3a detail drzaku kanyly jehly; obr. 3b detail t&snéni mezi komorami;

obr.4  detail spodni &asti vlozky;

obr.5  detail spodni komory a komory nachézejici se nad ni;

obr. 6a tfikomorova vlozka autoinjektoru s roztoky uié¢innych latek podie obr. 1a;

obr. 6b dvoukomorova vlozka s roztoky G&innych latek pro autoinjektor podle jiné varianty
vynalezu;

obr. 6¢  titkomorova vlozka autoinjektoru s roztoky acinnych latek ve vrchnich komorach a sole
v krystalické podobé& ve spodni komore;

obr. 6d  dvoukomorova vlozka s roztoky G¢innych latek ve vrchnich komorach a ve formé sole
v krystalické podobé ve spodni komote podle jiné varianty vynalezu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1 (tfikomorovy ,, Triplepen* autoinjektor)

Na obr. 1a je znazornén autoinjektor se tfemi vzdjemné oddélenymi komorami 9, 11, 15. V horni
Casti jeho télesa 6 je spoustéci mechanismus s tihlem 3, pojistkou 2 a tlaénou pruZinou 4. V kli-
dové poloze, znazornéné na obr. la, je tahlo 3 zajisténo pojistkou 2 tak, Ze drzi tlaénou pruzinu 4
ve stlateném stavu. Pojistka 2, detailng znazornéné na obr. 2a, pfidrzuje tahlo 3 proti sile stladené
pruZiny 4 pomoci ¢epu 5 tahla, ktery je v klidové poloze zachycen v uzsi ¢asti 24 otvoru pro éep.
Zasunutim pojistky 2 kolmo k téhlu 3 doleva do polohy podle obr. 1b se ¢ep 5 tahla dostane do
Sirsi Casti 25 otvoru pro &ep, kterym &ep 5 tahla projde a pruzina 4 mize pohanét spoustéci me-
chanismus do polohy zndzornéné na obr. 1b. Pojistka 2 je zajisténa zavladkou 18, zastréenou v
otvoru 26 pro zavlacku.

Pod spoustécim mechanismem (udaje o poloze jsou vztazeny k orientaci obrazki se spoustécim
mechanismem nahote a aplikaénim koncem autoinjektoru dole) je umisténa vyménna vlozka 1
tvaru dutého valce. Vlozka 1 je v horni &asti uzaviena posuvnym té€snénim 8 se zatkou 19 a ve
spodni Casti je uzaviena septem 17, které je penetrovatelné jehlou 3, a hlinikovym uzavérem 16.
Téleso s vlozkou je uzavieno prevle¢nou matici 14 s otvorem pro jehlu. Vlozka 1 je rozdélena
dvéma dalSimi posuvnymi t&snénimi 10, 12 na t¥i komory 9, 11, 15. Jak je nejlépe zfejmé na
obr. 5, spodni komora 15 mé vétsi primér nez zbyvajici dvé komory 9, 11, nachazejici se nad ni.
Posuvna tésnéni 8, 10, 12 jsou opatiena prstencovymi lamelami 21, pficemz v posuvném tésnéni
12, které shora ohraniuje spodni komoru 15 a odd¢luje ji od komory 11, nachazejici se nad ni, je
umistén drzak 20 kanyly jehly, opatteny Sroubovymi lamelami 27. V drzaku 20 kanyly je zafixo-
vana jehla 13 kanyly, ktera je pfes prostor 22 nad Jehlou a pres kanaly 23 propojena se spodni
komorou 15 a tim je zaji§tén transport roztoku G&inné latky ze spodni komory do jehly kanyly a
téla. Jehla 13 je uchycena v drzéku 20 kanyly a Je opérkou zajisténa proti posunuti do prostoru 22
nad jehlou. Spodni komora 15 ptitom slouzi Jako sméSovaci komora, ze které je smés vytlatova-
na pfes kanaly 23 prochazejici drzakem 20 jehly a dale pies prostor 22 nad jehlou do jehly 13.
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Viozka 1 je ve spodni &asti opatfené septem 17 uzaviena zapertlovanym hlinikovym uzavérem
16, jak je znazornéno na obr. 4. Septum 17 je vytvofeno napiiklad ze silikonového kauCuku. M-
Ze viak byt vytvofeno také z polybutylenu, z ptirodniho kaucuku nebo z jiného typu kaucuku, a
miize byt dale upraveno, napiiklad potazeno polytetrafluorethylenem.

Posuvna tésnéni 8, 10, 12 jsou v popsaném piikladu provedeni opatiena vzdy Ctyfmi lamelami
21. Lamely 21 v klidové poloze autoinjektoru, to znamena pii jeho skladovani, ale i pfi jeho no-
Seni, zabrafiuji predéasnému smiseni obsahii sousednich komor 9, 11; 11, 15. Jakmile se po akti-
vaci autoinjektoru dostane posuvné t&snéni 12 do spodni komory 15, kterd ma pon€kud vetsi
primér nez stiedni komora 11 a horni komora 9, nastavé turbulentni proudéni roztoku pres lame-
ly 21 t&snéni do spodni komory 15 podél stén spodni komory 15.

V piikladném provedeni zndzornéném na obr. 6a je ve spodni komofe 15 roztok reaktivatoru.
Stiedni komora 11 v popsaném prikladu obsahuje roztok anticholinergika. Horni komora 9 v
popsaném piikladu obsahuje roztok anticonvulsiva.

V tomto piikladu bych viibec neuvadél hodnoty. V textu jsou vyznadeny. Jiz ted’ jsou nékteré
zmény zejména v objemu G¢innych latek.

Ptiklad 2 (dvoukomorovy ,,Doublepen* autoinjektor) obsahujici anticholinergikum a reaktivator

Spoustéci mechanismus dvoukomorového autoinjektoru je stejny jako je vySe popsan u tfikomo-
rového autoinjektoru, pouze s tim rozdilem, Ze sila pruziny 7 prostiednictvim tahla 3 pisobi na
t&snéni 10, které uzavira druhou 11. Usporadani vlozky 7 dvoukomorového a tfikomoroveho
autoinjektoru je schematicky znazornéno na obr. 6a, 6b. Stejné soucasti jsou opatieny stejnymi
vztahovymi znaCkami jako v pfikladu 1.

Jak je znazornéno na obr. 6b, ve spodni komote 15 o je roztok oximu, v komoie 11, nachazejici
se nad ni, je roztok anticholinergika.

V jinych provedenich miize byt ve spodni komofe 15 roztok reaktivatoru (obidoximu, pralidoxi-
mu, methoximu atp.), poptipadé v krystalické formg, zejména HI6 DMS, jak je znazornéno na
obr. 6¢ a 6d.

PATENTOVE NAROKY

1. Autoinjektor pro sou¢asné podani dvou nebo vice léCiv ulozenych ve dvou nebo vice vza-
jemné oddélenych komorach (9, 11, 15), v jehoZ telese (6) je spoustéci mechanismus obsahujici
tahlo (3), tla¢nou pruzinu (4) a pojistku (2), ktera fixuje tahlo (3) se stlatenou pruzinou (4), pfi-
gemz pod spoustécim mechanismem je umisténa vyménna vlozka (7) tvaru valce, v horni Casti
uzaviena posuvnym tésnénim (8) se zatkou (19) a ve spodni &asti opatfena septem (17), které je
penetrovatelné jehlou (3), pficemz vlozka je rozdélena alespon jednim dal$im posuvnym tésné-
nim (10, 12) na alespoti dvé komory (9, 11, 15), vyznaduji ci se tim, Ze spodni komo-
ra (15) ma vét$i primér nez komora (11) nachazejici se nad ni, pficemz uvedend posuvna tésnéni
(8, 10, 12) jsou opatiena prstencovymi lamelami (21), pficemz v posuvném tésnéni (12), odd€lu-
jicim spodni komoru (15), je umistén drzak (20) kanyly s jehlou (13), ktera je pies prostor (22)
nad jehlou a pres kanaly (23) tekutinové propojena se spodni komorou (15) a pfi¢emz vlozka (7)
je ve spodni &asti uzaviena septem (17) a zapertlovana kovovym uzavérem (16).
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2. Autoinjektor podle néroku I, vyznaéujici se tim, Ze pojistka (2) je uspofadana
posuvné kolmo k tahlu (3) a je zdvlackou (18) zajisténa proti nezim&rnému posunuti a je opatfe-
na otvorem s SirSi ¢asti (24) a s uzsi Casti (25) pro zajisteni tdhla (3) a jeho spusténi.

3. Autoinjektor podle naroku 1 nebo 2, vyznaédujici se tim, Ze vlozka (7) je rozd-
lena posuvnym tésnénim (12) s drzakem (20) kanyly na dvé komory (11, 15).

4. Autoinjektor podle néroku 3, vyznacujici se tim, Zev horni komote (11) je ulo-
Zeno anticholinergikum a ve spodni komore (15) je uloZen reaktivator cholinesteraz.

5. Autoinjektor podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze viozka (7) je rozdé-
lena posuvnym tésnénim (10) a posuvnym t&snénim (12) s drzakem (20) kanyly na tfi komory (9,
11, 15).

6. Autoinjektor podle ndroku S, vyznaé&ujici se tim, Zev horni komote (9) je uloze-
no antikonvulsivum, ve stfedni komote (11) je uloZeno anticholinergikum a ve spodni komote
(15) je uloZen reaktivator cholinesteraz.

7. Autoinjektor podle nékterého z predchazejicich narokd, vyzmnadujici se tim, ze
ve spodni komote (15) je uloZen reaktivator cholinesteraz ve formé roztoku.

8. Autoinjektor podle nékterého z narokii 1 az6, vyznacdujici se tim, 7e ve spodni
komore (15) je ulozen reaktivator cholinesteraz v krystalické formé.

9. Autoinjektor podle nékterého z predchazejicich narok, vyznadujici se tim, ze
Jehla (13) je uchycena v drzaku (20) kanyly a opérkou zajisténa proti posunuti do prostoru (22)
nad jehlou.

5 vykresi

Seznam vztahovych znadek:
vicko

pojistka

tahlo

pruZina

Cep tahla

téleso autoinjektoru
vlozka

posuvné tésnéni
horn{ komora

10 posuvné t&snéni
11 sttedni komora
12 posuvné tésnéni
13 jehla

14 prevle¢na matice
15 spodni komora
16 hlinikovy uzaveér
17 septum

18 zéavlacka

19 zatka

20 drzak kanyly
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21 lamela t&snéni

22 prostor nad jehlou

23 kanal

24 uz8i ¢ast otvoru pro Cep
25 §ir8i Cast otvoru pro Cep
26 otvor pro zavlacku

27 lamela drzaku kanyly
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