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(54) Laite materiaalin polttamiseksi leijukerrosreaktorissa - Anordning f&r
férbranning av material i en virvelbdddsreaktor
(57) Tiivistelmi
Tapa kiytt3¥ leijukerrosreaktoria palamatonta ainetta sisdl-
tivin materiaalin polttamiseksi ja laite tavan toteuttami-
seksi, jolla laitteelia reaktorin alaosaan reaktorin toimies-
sa kerdlntyneet karkeat hiukkaset voidaan poistaa. Polstojdr-
jestelmdn avulla karkeita hiukkasia poistetaan jatkuvasti
ilman, ettd samalla poistuisi hienoja hiukkasia tai palavaa
ainetta. Poistojirjestelmd kisitt¥3 poistokammion (7), joka
on yhteydess¥ reaktorin jakolevyssd (2) olevaan poistocaukkoon
(6). Ilmaa sybtetddn poistokammion alaosaan. Karkeat hiukka-
set poistetaan poistokammiosta poistoputken (13) kautta.
Hienot hiukkaset puhalletaan takaisin rcaktoriin, edullisesti
poistokammioon keskeisesti sovitetun palautusputken (17)
kautta.

(57) Sammandrag

Ett sitt att driva en virvelbdddsreaktor f&r att bri¥nna
material innehdllande obrinnbart stoff och en apparat f&r
utfdrande av metoden, medelst vilken grova partiklar som
under drift samlar sig i reaktorns nedre del, kan avldgsnas.
Utmatningssystemet avldgsnar kontinuerligt grova partiklar
utan att utmata fina partiklar och brinnbart stoff. Utmat~
ningsanordningen omfattar en uttagningskammare (7) som ¥r
ansluten till en utlopps¥ppning (6) i reaktorns hdlplatta
(2). Luft inmatas i uttagningskammarens nedre del. Grova
partiklar avl¥gsnas ur uttagningskammaren genom ett ut-
loppsr8r (13). Fina partiklar blisas tillbaka till reaktorn,
f8retridesvis genom ett AterfSringsrér (17) centralt an-

ordnat i vttagningskammaren,
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Laite materiaalin polttamiseksi leijukerrosreaktorissa -
Anordning £f6r f6rbrdnning av material i en virvelbidds-

reaktor

Esilld oleva keksint® koskee leijukerrosreaktoria, ijonka
alaosassa on aukoilla varustettu ensimmdisen poistoaukon si-
sdltdvd ensimmiinen jakolevy, jonka kautta leijutusilma joh-
detaan reaktorin polttokammioon ja poistokammio, jonka
alaosassa on aukoilla varustettu toisen poistoaukon siiltivi
toinen jakolevy, joka on yldosastaan yhteydess3d ensinmai-

nittuun poistoaukkoon.

Leijukerrosreaktorin toimiessa karkeat hiukkaset vyleensi
kerddntyvdt reaktorin alaosaan, ja niitd tdytyy poistaa jat-
kuvasti tai jaksottaisesti. Huolimatta siit3d, ettd reaktorin
ldpi virtaava kaasu vie mukanaan hienot hiukkaset, etenkin
kun leijukerrosreaktori toimii korkeilla 1l4pivirtausnopeuk-
silla, reaktorin alaosasta poistettava materiaali sisdltidi
my8s hienoja hiukkasia. Hienot hiukkaset ja palava aine

pitdisi palauttaa reaktoriin sielld uudelleenkdytettiviksi.

Tdtd ongelmaa on yritetty ratkaista, kuten US-patentissa
3 397,657 on esitetty, erottamalla poistetusta materiaalista
karkeiden hiukkasten joukosta hienot hiukkaset reaktorin ul-
kopuolisessa ilmaputkessa paineilman avulla. On kuitenkin
todettu, ettd t&ssd menetelmdssd on teknisii haittoja, kuten

esimerkiksi hienojen hiukkasten alhainen erotusaste.

GB-julkaisusta 2032598 on tunnettu leijukerrosreaktori, jos-
sa jakolevyssd olevaan aukkoon on yhdistetty poistokammion,
jonka pohja on rei'itetty niin, ettd sen kautta voidaan
puhaltaa ilmaa poistettavan materiaalin jiihdyttdmiseksi.

Esilld olevan keksinn®n tarkoituksena on aikaansaada leiju-
kerrosreaktori, jolla voidaan poistaa palamatonta ainetta
sisdltédvdd materiaalia, joka reaktorin toimiessa kerdédntyy

karkeina hiukkasina reaktorin alaosaan, ja poistaa ne jat-
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kuvatoimisesti poistamatta samalla hienoja hiukkasia Jja

palavaa ainetta.

Keksinndn toisena tarkoituksena on aikaansaada laite, Jjolla

materiaalia kierrdtetiddn leijukerrosreaktorissa.

Lisdksi keksinndn tarkoituksena on saada aikaan alite, jolla
johdetaan kaasua leijukerrosreaktorin sisimpddn osaan vidli-

matkan pddssd jakolevystd.

Keksinndn tarkoituksena on my8s jddhdyttdd reaktorista pois-

tettu materiaali.

Keksinndn mukaiselle leijukerrosreaktorille on tunnusomaista,
ettd poistokammioon on vdlimatkan p&dhdn toisen jakolevyn
yldpinnasta sovitettu keskeisesti ensimmdisen poistoaukon 1&-
pi polttokammion sisddn ulottuva palautusputki poistokammios-
sa karkeiden hiukkasten Jjoukosta erotettujen hienojen hiuk-

kasten johtamiseksi polttokammion sisimpd&n osaan.

Erddn keksinn®n suoritusmuodon mukaan palautusputki on kak-
siseindinen ja ilma saatetaan virtaamaan putken seinien vid-
lisen tilan l&dpi, johdetaan putkeen ja saatetaan virtaamaan

y18s reaktorin sismpddn osaan.

Keksint8d selitetddn seuraavassa ldhemmin viitaten oheiseen
piirustukseen, joka esittdd keksinndn mukaisen reaktorin

alaosaa pystyleikkauskuviona.

Kuviossa 1 viitenumero tarkoittaa pesdd, 7joka muodostaa
leijukerrosreaktorin polttokammion, viitenumero 2 ensimmdistd
jakolevyd, joka on varustettu rei'illd 3 fluidisointikaasun
jakamiseksi reaktoriin ja sovitettu reaktorin alaosaan ulot-
tuen p&ddasiallisesti pesdn poikki. Jakolevyn 2 alapuolella
on ensimmdinen ilmakaappi 4, johon kaasua, kuten esimerkiksi
ilmaa, voidaan johtaa ilmaputken 5 kautta. Viitenumero 6

on poistoaukko Jakolevyssd 2, ja 7 aukkoon 6 vyhteydessa
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oleva poistokammio, jonka poikkileikkauspinta on p&d&asialli-
sesti vakio. Poistokammion alaosaan on sovitettu toinen ja-
kolevy 8, jossa on useita aukkoja 9. Jakolevyn alapuolella
on toinen ilmakaappi 10, johon voidaan johtaa kaasua, kuten
esim. ilmaa, ilmaputken 11 kautta. viitenumero 12 on poisto-
aukko jakolevyssd 8, ja 13 on aukkoon 12 yhteydessi oleva
poistoputki. Poistoputkea ympdr®ivi vaippa 14 muodostaa kaa-
sutilan 15, johon voidaan johtaa kaasua, kuten esim. ilmaa,
ilmaputken 25 kautta. Poistoputki on varustettu aukoilla 16,
joiden kautta kaasua voidaan sy8ttdd putkeen. Poistokammioon
on edullisesti sovitettu keskeisesti ja v#limatkan p&d&hédn
toisen jakolevyn yl&pinnasta palautusputki 17, joka ulotfuu
ensimmdisen jakolevyn poistoaukon lidpi pesiin 1. Palautus-
putki muodostuu sisdseindstd 18 ja ulkoseindstid 19, jotka
nuodostavat vdlilleen kaasutilan 20. Sisdseini on varustettu
useilla aukoilla 21. Kaasua, kuten esimerkiksi ilmaa, voi-
daan johtaa putken ldpi ilmaputkeen 22, Poistoputken alapia
on vyhteydessd tyhjennysputkeen 23, Jjoka on varustettu
tdryttimilld tai ruuvisySttimilld materiaalin poistamiseksi
putkesta 23.

Y11lda kuvattu laite toimii seuraavalla tavalla:

Poltettava materiaali sydtetdsn leijukerrosreaktorin ala-
osaan sybttBputken 24 kautta ja savukaasut poistetaan reak-
torista sen yldosassa (ei kuvattu piirroksessa). Savukaasu-
jen mukanaan viemdt hienot hiukkaset erotetaan ja palaute-
taan reaktoriin sindnsd tunnetulla tavalla. Paineilmaa
johdetaan reaktoriin ensimmiisessi jakolevyssd olevien
aukkojen 3 kautta reaktorissa olevan materiaalin fluidisoi-
miseksi ja palamiseen tarvittavan ilman tuottamiseksi.

Polttoprosessin jatkuessa reaktorin lipi virtaava kaasu vie
mukanaan hienoja hiukkasia, kun taas suuremmat hiukkaset,
kuten esimerksiksi tuhkan sintrautuessa syntyvdt, jotka ovat
liian suuria kaasun kuljetettavaksi, jddvat jdljelle reakto-

rin pohjalle. Karkeat hiukkaset liikkuvat pitkin jakolevyn 2
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kaltevaa pintaa kohti poistoaukkoa 6 Jja putoavat poisto-
kammioon 7. Poistokammion seinien sisdd@n joutuva materiaali
sisdltdd hienoja hiukkasia ja mahdollisesti my8&s palavaa
ainetta. Jakolevyssd 8 olevien aukkojen 9 kautta johdettava
paineilma virtaa yl8spidin ldpi poistetun materiaalin ja tuo
td4l1186in happea palavan aineen jdlkipolttoon. Poistokammion
alaosassa materiaali liikkuu pitkin jakolevyn 8 edullisesti
kaltevaa pintaa poistoaukkoa 12 kohti, jolloin ilma, ijoka
saatetaan virtaamaan sen 1ldpi ja ylds palautusputken 17
l4pi, erottaa poistetusta materiaalista hienot hiukkaset.
Td114 tavoin hienot hiukkaset palautetaan reaktorin sisd-

Oosaan.

Ilmaa johdetaan myds palautusputken seinien 18 ja 19 vdli-
seen tilaan edistdmddn vyldspdinvirtausta Jja Jjaddhdyttdmddn
putkea. T&lld tavoin voidaan ilmaa johtaa reaktorin sisim-

pdédn osaan.

Karkeat hiukkaset virtaavat ldpi poistoputken 13 tyhjennys-
putkeen 23, Jjossa ne lopullisesti poistetaan. Poistettu
materiaali j&ddhdytetddn poistoputken seindlle 19 ldmmdn-
siirron ja poistoputken aukkojen 16 kautta johdetun ilman

avulla.

Aukot 9 toisessa jakolevyssd 8 voidaan tehdd suuremmiksi tai
niitd voi olla useampia l&dhempdnd poistoaukkoa 12, niin ettd
enemmdn ilmaa voidaan johtaa jakolevyn sisemmdn osan kautta
puhaltamaan tehokkaasti pois hienoja hiukkasia. Ilmakaappi
10 voidaan myds jakaa kahteen osaan, sisempddn ja ulompaan
osaan, jotka on liitetty eri paineilmaldhteisiin, jotta
hienoja hiukkasten uudelleenkierrdtystd voidaan paremmin

ohjata.
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Patenttivaatimukset

1. Leijukerrosreaktori, Jjonka alaosassa on aukoilla (3)
varustettu ensimmdisen poistocaukon (6) sisdltdvd ensimmii-
nen jakolevy (2), jonka kautta leijutusilma johdetaan reak-
torin polttokammioon ja poistokammio (7), jonka alaosassa
on aukoilla (9) varustettu toisen poistoaukon (12) sisdltava
toinen Jjakolevy (8), Jjoka poistokammio on vyl&dosastaan
yhteydessd ensin mainittuun poistoaukkoon (6), t un n e t -
t u siitd, ettd8 poistokammioon (7) on v&limatkan pddhén
toisen jakolevyn (8) yl&dpinnasta sovitettu keskeisesti
ensimmdisen poistoaukon (6) 1l8pi polttokammion sisd&n
ulottuva palautusputki (17) poistokammiossa karkeiden
hiukkasten joukosta erotettujen hienojen hiukkasten johta-

miseksi polttokammion sisimp&d&dn osaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leijukerrosreaktori,
tunnettu siitd, ettd palautusputki (17) on kaksi-
seindinen, ja sen sisdseind (18) on varustettu aukoilla
(21) Jja ettd reaktori on varustettu laitteilla kaasun

johtamiseksi seinien (18, 19) vidliseen tilaan.
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Patentkrav

l. En virvelbdddsreaktor, som omfattar en bridnnkammare, vars
nedre del uppvisar en med en f8rsta utlopps8ppning (6)
f8rsedd fb6rsta hdlplatta (2), genom vilken fluidiseringsluft
leds till bré&nnkammaren, och en uttagningskammare (7) som
uppvisar en med en andra utlopps8ppning (12) f8rsedd andra
hdlplatta (8), vilken uttagningskammare vid sin 8vre &nda &r
ansluten till den f&8rsta utloppsSppningen (6), k & nn e -
tecknad ddrav, att 1 uttagningskammaren (7) &r
centralt anordnat pd ett avstdnd fr&n den andra botten-
plattan (8) ett dterfdringsr8r (17), som strdcker sig genom
den fdrsta utlopps8ppningen (6) in i brinnkammaren f&r att
leda fina partiklar som separerats fran de grova partiklarna

till br&nnkammarens innersta del.

2. En virvelbdddsreaktor enligt kravet 1, k & nne t e c k-
n a d dirav, att Aaterfdringsrdret (17) &r dubbelviggat,
varvid dess inre végg (18) &r f8rsedd med Sppningar (21) och
att den dr fO8rsedd med anordningar fdr tillf8rsel av gas
till utrymmet mellan v&ggarna (18, 19).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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