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“CORPO REVESTIDO DE FOTOCATALISADOR, E, LIQUIDO DE
REVESTIMENTO FOTOCATALITICO”
CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se a um corpo revestido de
fotocatalisador que € superior em resisténcia climdatica, capacidade de
decomposi¢do de gas nocivo, e varias propriedades de revestimento,
particularmente adequado para uso em materiais de exterior para construgoes
e semelhante. A presente invengdo também se refere a um liquido de
revestimento fotocatalitico para o corpo revestido de fotocatalisador.

ARTE ANTERIOR

Fotocatalisadores tal como oxido de titanio t€m sido
recentemente utilizados em varias aplicagdes tais como materiais de exterior
para constru¢des. A utilizacdo do fotocatalisador possibilita controlar a
energia luminosa para decompor varios tipos de substancias nocivas e tornar
hidréfila a superficie de um substrato revestido com o fotocatalisador para
permitir que uma mancha depositada sobre a superficie seja facilmente
removida com agua. As seguintes técnicas tém sido conhecidas para produzir
corpos revestidos de fotocatalisador revestidos com um tal fotocatalisador.

E conhecido o uso de uma dispersdo aquosa compreendendo
particulas de Oxido metdlico fotocatalitico, uma silica coloidal, e um
tensoativo para conceder propriedades hidrofilicas a superficie de uma resina
sintética ou semelhante (veja, por exemplo, Publicacdo de Patente Japonesa
Publicada de Numero 1999-140432). Nesta técnica, as propriedades
hidrofilicas sdo intensificadas pela adigdo de uma quantidade grande de um
tensoativo variando de 10% em peso a 25% em peso. Também a espessura de
filme ¢ ajustada em 0,4 um ou menos com o propdsito de prevenir turvagéo
branca que é causada por reflexido difusa de luz.

Também € conhecida a formag¢do sobre o substrato de um

filme de revestimento compreendendo um didxido de titdnio fotocatalitico e
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um sol de silica aglutinante para obter um corpo fotocatalitico (veja, por
exemplo, Patente Japonesa Publicada de Numero 1999-169727). Nesta
técnica, a quantidade aditiva do sol de silica devido a SiO, é 20 partes a 200
partes em peso de didxido de titdnio, e o teor de TiO, é alto. O didmetro de
particula do sol de silica € tdo pequeno quanto 0,1 nm a 10 nm.

Também € sabido que um material de revestimento
fotocatalitico € usado para formar um filme de revestimento fotocatalitico que
transmite 50% ou mais de luz tendo um comprimento de onda de 500 nm e
bloqueia 80% ou mais de luz tendo um comprimento de onda de 320 nm
(veja, por exemplo, em Patente Japonesa Publicada de Numero 2004-359902).
Nesta técnica, um hidrolisado parcial de organossiloxano ¢ usado como um
aglutinante do material de revestimento fotocatalitico, no qual o hidrolisado
parcial de organossiloxano esta presente preferivelmente em uma quantidade
de 5% em massa a 40% em massa da composigao de revestimento inteira.

Nesse meio tempo, tem sido convencionalmente conhecido um
problema que, quando um substrato para uma camada de fotocatalisador é
composto de um material orgdnico, o material orgdnico € decomposto ou
deteriorado devido a atividade fotocatalitica do fotocatalisador. Com o
proposito de solucionar este problema, € sabido que uma camada adesiva feita
de uma resina modificada por silicone ou semelhante € posicionada entre uma
camada de fotocatalisador e um substrato para proteger o substrato contra
deterioragdo pelo fotocatalisador (veja, por exemplo, WO97/00134).

SUMARIO DA INVENCAO

Os inventores tém correntemente verificado que um corpo
revestido de fotocatalisador que € superior em resisténcia climdtica, em
capacidade de decomposi¢do de gas nocivo e em varias outras propriedades
(tais como absortividade de ultravioleta, transparéncia e resisténcia de filme)
pode ser obtido enquanto que previne a corrosio de um substrato (em

particular um substrato orgénico), por constituigio de uma camada de
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fotocatalisador com uma composicdo especifica que compreende particulas de
fotocatalisador e particulas de 6xido inorginico em uma razio em massa
especificada e minimizando um silicone hidrolisavel e um tensoativo para
quantidade nula ou pequena.

Conformemente, um objetivo da presente invengéo € fornecer
um corpo revestido de fotocatalisador que € superior em resisténcia climatica,
em capacidade de decomposi¢do de gas nocivo, € em varias outras
propriedades (tais como absortividade de ultravioleta, transparéncia e
resisténcia de filme) enquanto que previne a corrosio de um substrato (em
particular um substrato organico). Também um objetivo da presente invengdo
¢ fornecer um liquido de revestimento fotocatalitico para o corpo revestido de
fotocatalisador.

De acordo com um aspecto da presente invengdo, é fornecido
um corpo revestido de fotocatalisador compreendendo um substrato e uma
camada de fotocatalisador posicionada sobre o substrato, a camada de
fotocatalisador compreendendo:

1 parte ou mais em massa a menos de 20 partes em massa de
particulas de fotocatalisador;

70 partes ou mais em massa ¢ menos de 99 partes em massa de
particulas de 6xido inorgénico; e

zero parte ou mais em massa € menos de 10 partes em massa
de um silicone hidrolisavel,

desde que uma quantidade total de as particulas de
fotocatalisador, as particulas de 6xido inorgéanico e o silicone hidrolisavel seja
100 partes em massa.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, ¢é
fornecido um liquido de revestimento fotocatalitico usado para manufaturar o
corpo revestido de fotocatalisador de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 11, compreendendo, em um solvente,
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1 parte ou mais em massa a menos de 20 partes em massa de
particulas de fotocatalisador;

70 partes ou mais em massa € menos de 99 partes em massa de
particulas de 6xido inorganico; e

zero parte ou mais em massa € menos de 10 partes em massa
de um silicone hidrolisavel,

desde que a quantidade total de as particulas de
fotocatalisador, as particulas de 6xido inorgénico e o silicone hidrolisavel seja
100 partes em massa.

DESCRICAO BREVE DOS DESENHOS

Fig. 1 € um grafico mostrando a relagio entre os valores de Ab
sendo uma mudan¢a em diferenca de cor entre antes e depois do teste
acelerado e razdes de teor de TiO,, medidos em Exemplos 1 a 7, nos quais os
valores das razdes de teor de TiO; (partes em massa) representam a proporgao
da massa das particulas de dioxido de titdnio para a quantidade total das
particulas de 6xido de titdnio e as particulas de silica.

Fig. 2 é um grafico mostrando a relagdo entre a transmitancia
linear em 550 nm (%) e a espessura de filme (um), medidas em Exemplos 12
a 19, nos quais as razdes de 1/99, 5/95, 10/90 representam a razdo em massa
de particula de titanio / particula de silica.

Fig. 3 € um grafico mostrando a relagdo entre a taxa de
blindagem (%) contra ultravioleta (300nm) e a espessura de filme (um),
medidas em Exemplos 12 a 19, nos quais as razdes de 1/99, 5/95, 10/90
representam a razdo em massa de particula de titdnio / particula de silica.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Corpo revestido de fotocatalisador

O corpo revestido de fotocatalisador de acordo com a presente
invengdo compreende um substrato e uma camada de fotocatalisador

posicionada sobre o substrato. A camada de fotocatalisador inclui 1 parte ou
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mais € menos do que 20 partes em massa de particulas de fotocatalisador, 70
partes ou mais e menos do que 99 partes em massa de particulas de 6xido
inorganico, zero parte ou mais € menos do que 10 partes em massa de um
silicone hidrolisavel como um componente opcional, e zero parte ou mais e
menos do que 10 partes em massa de um tensoativo como um componente
opcional. A quantidade total de as particulas de fotocatalisador, as particulas
de 6xido inorganico, e o silicone hidrolisavel é 100 partes em massa, e as
partes em massa do tensoativo s8o determinadas com respeito as 100 partes
em massa totais.

A camada de fotocatalisador de acordo com a presente
invenc¢do basicamente compreende 1 parte ou mais e menos do que 20 partes
em massa de particulas de fotocatalisador e 70 partes ou mais € menos do que
99 partes em massa de particulas de o6xido inorganico. Esta constitui¢do
possibilita obter um corpo revestido de fotocatalisador que é superior em
resisténcia climatica, em capacidade de decomposi¢cdo de gas nocivo, e em
varias outras propriedades tais como absortividade de ultravioleta,
transparéncia e resisténcia de filme) enquanto que previne a corrosdo de um
substrato (em particular um substrato orginico). O motivo pelo qual estes
efeitos sdo realizados todos juntos nfo esta claro, mas pode ser suposto como
segue. A seguinte explanag¢do € apenas uma hipotese, e a presente invengdo
nio é limitada pela hipétese seguinte. Primeiro, visto que a camada de
fotocatalisador basicamente compreende dois tipos de particulas, i.e., as
particulas de fotocatalisador e as particulas de 6xido inorganico, ha muito
espago entre as particulas. No caso de uso de uma quantidade grande de um
silicone hidrolisavel amplamente utilizdvel como um aglutinante para uma
camada de fotocatalisador, é considerado que o silicone hidrolisavel
bloquearia a difusdo do gis porque o espago entre as particulas é
estreitamente preenchido. Contudo, a camada de fotocatalisador da presente

invencdo esta livre de um silicone hidrolisdvel ou, alternativamente,
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compreende menos do que 10 partes em massa de silicone hidrolisavel com
respeito as 100 partes em massa totais de as particulas de fotocatalisador, as
particulas de 6xido inorgénico e o silicone hidrolisavel. Por este motivo, ¢
suposto que o espago entre as particulas pode ser suficientemente assegurado.
O espago assim assegurado leva a realizagdo de uma estrutura na qual gases
nocivos tais como NO, e SO, sdo prontamente difundidos para dentro da
camada de fotocatalisador. Como um resultado, € suposto que os gases
nocivos entram em contato efetivo com as particulas de fotocatalisador para
serem decompostos pela atividade do fotocatalisador.

Ao mesmo tempo, é considerado que, visto que a propor¢ao
das particulas de fotocatalisador é bastante menos do que aquela das
particulas de 6xido inorgénico, contato direto das particulas de fotocatalisador
com o substrato pode ser minimizado para suprimir a corrosdo do substrato
(em particular o substrato organico). Também é suposto que o substrato pode
ser danificado pela luz ultravioleta porque o préprio fotocatalisador absorve
luz ultravioleta para reduzir a quantidade de luz ultravioleta alcangando o
substrato. Como um resultado, a camada de fotocatalisador da presente
invengdo € capaz de ser formada sobre um substrato do qual pelo menos a
superficie € composta de um material orgénico, por aplicagdo direta sem
interposi¢do de uma camada intermediaria para proteger o substrato. Assim,
visto que ndo ha necessidade de formar a camada intermediaria, € possivel
economizar tempo e custo exigidos para manufaturar os corpos revestidos de
catalisador. Em adi¢fio, a camada de fotocatalisador da presente invengéo
pode ndo compreender um tensoativo, mas até mesmo se a camada de
fotocatalisador compreende o tensoativo, a quantidade de tensoativo €
ajustada para menos do que 10 partes em massa com respeito as 100 partes
em massa totais de as particulas de fotocatalisador, as particulas de 6xido
inorganico e o silicone hidrolisavel. Por meio deste ajuste, € suposto que €

evitada a deterioragcdo em resisténcia do filme e capacidade de decomposigio
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de gas nocivo, que é causada em grande parte pelo tensoativo presente. Com
os varios fendmenos acima ocorrendo todos juntos, € considerado que é
obtido um corpo revestido de fotocatalisador que € superior em resisténcia
climéatica, em capacidade de decomposi¢do de gas nocivo, e em varias outras
propriedades tais como absortividade de ultravioleta, transparéncia e
resisténcia de filme) enquanto previne a corrosio de um substrato (em
particular um substrato orgéanico).
Substrato

O substrato adequado na presente invengdo pode ser varios
materiais sobre os quais a camada de fotocatalisador pode ser formada,
independente de um material organico ou um material inorgénico, € a forma
do substrato ndo é limitada. Exemplos preferiveis de substratos em vista do
material incluem metais, cerdmicas, vidros, plasticos, borrachas, pedras,
cimentos, concretos, fibras, tecidos, madeiras, papéis, combinag¢des destes,
laminag¢des destes, e aqueles tendo pelo menos uma camada revestida sobre a
superficie destes. Exemplos preferiveis de substratos em vista da aplicagio
incluem materiais de construgcdo, materiais de exterior de construgdo;
caixilhos de janela; vidros de janela; membros estruturais; componentes de
exterior e revestimento de veiculos; componentes de exterior de maquinas;
aparelho e artigos; revestimento e mascaras a prova de poeira; sinais de
trafego; varios tipos de mostradores; pilares de publicidade; barreiras contra
som de rodovia; barreiras contra som de ferrovia; pontes; componentes de
exterior e revestimento de barreiras para evitar acidentes; paredes internas e
revestimento de taneis; isolantes; coberturas de célula solar; coberturas de
coletor de calor para aquecedores solares de agua; estufas de plastico,
coberturas de lampada de veiculo; aparelho de iluminagdo externa; pedestais;
e varios materiais de exterior tais como filmes, chapas e vedagdes a serem
fixados nos artigos acima.

De acordo com um aspecto preferido da presente invengdo, o
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substrato pode ter pelo menos a superficie composta de um material organico,
e incluir um substrato inteiramente feito de um material orgdnico e um
substrato feito de um material inorginico cuja superficie ¢ coberta com um
material organico (e.g., placa decorativa). De acordo com a camada de
fotocatalisador da presente invengéo, corrosdo ndo ocorre facilmente em um
material organico, que € sensivel a atividade do fotocatalisador, um corpo
revestido de fotocatalisador tendo fung¢des superiores pode ser produzido pelo
uso da camada de fotocatalisador sozinha sem uma camada intermedidria.
Como um resultado, visto que ndo ¢ necessario formar a camada
intermediaria, é possivel economizar tempo e custo exigidos para manufaturar
os corpos revestidos de fotocatalisador.

Camada de foto-cristal e liquido de revestimento de foto-cristal para forma-la

A camada de fotocatalisador de acordo com a presente
inven¢do compreende 1 parte ou mais € menos do que 20 partes em massa de
particulas de fotocatalisador, 70 partes ou mais e menos do que 99 partes em
massa de particulas de 6xido inorgénico, zero parte ou mais e menos do que
10 partes em massa de um silicone hidrolisavel, e zero parte ou mais € menos
do que 10 partes em massa de um tensoativo. A quantidade total de as
particulas de fotocatalisador, as particulas de 6xido inorgénico e o silicone
hidrolisavel ¢ 100 partes em massa. A camada de fotocatalisador pode ser
formada por revestimento do substrato com um liquido de revestimento
fotocatalitico compreendendo um solvente e um soluto compreendendo os
constituintes descritos acima na razdo em massa descrita acima dispersados
no solvente.

De acordo com um aspecto preferido da presente invengfo, a
espessura de filme da camada de fotocatalisador é preferivelmente 0,5 pm a
3,0 pm, mais preferivelmente 1,0 um a 2,0 pm. Dentro desta faixa de
espessura de filme, luz ultravioleta alcancando a interface entre a camada de

fotocatalisador e o substrato € suficientemente atenuada, levando a uma



10

15

20

25

9

melhoria na resisténcia climatica. Em adi¢do, € possivel aumentar a
quantidade de particulas de fotocatalisador posicionadas na diregcdo de
espessura do filme embora a razdo de teor da particula de fotocatalisador seja
menos do que aquela das particulas de 6xido inorgénico, resultando em uma
melhoria na capacidade de decomposicdo de gas nocivo. Ademais sdo
proporcionadas propriedades superiores em absortividade de ultravioleta,
transparéncia e resisténcia de filme.

As particulas de fotocatalisador utilizidveis na presente
invengdo nfo sdo particularmente limitadas desde que tenham atividade de
fotocatalisador, e particulas de varios tipos de fotocatalisadores podem ser
usadas. Exemplos das particulas de fotocatalisador incluem particulas de
6xido de metal tais como particulas de 6xido de titdnio (TiO,), ZnO, SnO,,
SrT10;, WO3;, Bi,0;, e Fe,0s;, preferivelmente particulas de 6xido de titanio,
mais preferivelmente particulas de oxido de titdnio anatasio. O 6xido de
titdnio € inofensivo, quimicamente estavel e disponivel em custo baixo. Por
causa de sua alta energia de lacuna de banda, o 6xido de titdnio necessita de
luz ultravioleta para fotoexcitagdo e ndo absorve luz visivel no processo da
fotoexcitagdo. Como um resultado, coloragdo por componentes de cor
complementar ndo ocorre. O 6xido de titanio est4 disponivel em varias formas
tais como po, sol, e solugdo. Qualquer forma de oxido de titdnio pode ser
utilizada desde que ela exiba atividade de fotocatalisador. De acordo com um
aspecto preferido da presente invengdo, as particulas de fotocatalisador
preferivelmente t€ém um tamanho de particula médio de 10 nm a 100 nm, mais
preferivelmente 10 nm a 60 nm. O tamanho de particula médio € calculado
como um valor médio numérico obtido pela medicdo dos comprimentos de
100 particulas aleatoriamente selecionadas das particulas localizadas dentro
de um campo visivel magnificado 200.000 vezes por um microscopio
eletronico de varredura. A forma mais adequada da particula é uma esfera

perfeita, mas uma particula eliptica ou aproximadamente arredondada pode
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ser utilizada, em cujo caso o comprimento da particula é aproximadamente
calculado como ((didmetro longo + didmetro curto)/2). Dentro desta faixa, a
resisténcia climatica, a capacidade de decomposi¢do de gas nocivo, e as
propriedades de revestimento desejadas (tais como absortividade de
ultravioleta, transparéncia e resisténcia de filme) sdo efetivamente exibidas.
Quando um fotocatalisador comercialmente disponivel de forma de sol é
usado e processado de modo que o didmetro de particula se torne 30 nm ou
menor, preferivelmente 20 nm ou menor, também é possivel produzir uma
camada de fotocatalisador com transparéncia especialmente alta.

O teor das particulas de fotocatalisador na camada de
fotocatalisador ou no liquido de revestimento da presente invengdo é 1 parte
ou mais e menos do que 20 partes em massa, preferivelmente 5 partes a 15
partes em massa, mais preferivelmente 5 partes a 10 partes em massa com
respeito as 100 partes em massa totais de as particulas de fotocatalisador, as
particulas de 6xido inorgénico e o silicone hidrolisavel. Visto que a propor¢do
das particulas de fotocatalisador € ajustado para ser baixo como descrito
acima, contato direto das particulas de fotocatalisador com o substrato €
reduzido tanto quanto possivel, suprimindo assim corrosdo do substrato (em
particular o material organico). Como um resultado, € suposto que a
resisténcia climatica também seja melhorada. Contudo, as fun¢gdes de a
capacidade de decomposi¢do de gas nocivo e a absortividade de ultravioleta a
serem causadas pela atividade de fotocatalisador também podem ser
efetivamente exibidas.

De acordo com um aspecto preferido da presente invengio,
titdnia pode ser adicionada na camada de fotocatalisador ou no liquido de
revestimento fotocatalitico, junto com pelo menos um metal selecionado do
grupo consistindo de vanadio, ferro, cobalto, niquel, paladio, zinco, ruténio,
rodio, chumbo, cobre, prata, platina e ouro e/ou um composto metalico destes

metais. Com o proposito de melhorar a capacidade fotocatalitica, esta adi¢io
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pode ser conduzida de acordo com quer um método de adigdo de uma solugéo
contendo um fotocatalisador e o metal ou composto metalico descrito acima
quer um método de uso de reacdo redox de fotocatdlise para permitir que o
metal ou composto metalico seja suportado sobre o fotocatalisador.

As particulas de O6xido inorgénico utilizadas na presente
inveng¢do ndo sdo particularmente limitadas desde que sejam capazes de serem
combinadas com as particulas de fotocatalisador para formarem uma camada,
e qualquer tipo de particulas de o6xido inorganico pode ser utilizado.
Exemplos de tais particulas de 6xido inorgénico incluem particulas de um
oxido simples tal como silica, alumina, zircénia, céria, itria, bordnia,
magnésia, calcia, ferrita, titinia amorfa e hafnia; e particulas de um o6xido
composito tal como titanato de bario e silicato de célcio, preferivelmente
particulas de silica. Estas particulas de 6xido inorgénico preferivelmente estédo
em uma forma coloidal aquosa com agua como um meio de dispersdo ou em
uma forma de organossol de uma dispersdo coloidal em um solvente
hidrofilico tal como etil-alcool, isopropil-alcool ou etileno-glicol, e silica
coloidal € particularmente preferivel. De acordo com um aspecto preferido da
presente invenc¢do, o tamanho de particula médio das particulas de 6xido
inorganico é preferivelmente 10 nm ou maior e menos do que 40 nm, mais
preferivelmente 10 nm a 30 nm. O tamanho de particula médio € calculado
como um valor médio numérico obtido pela medi¢do dos comprimentos de
100 particulas aleatoriamente selecionadas das particulas localizadas dentro
de um campo visivel magnificado 200.000 vezes por um microscéopio
eletronico de varredura. A forma mais adequada da particula é uma esfera
perfeita, mas uma particula eliptica ou aproximadamente arredondada pode
ser utilizada, em cujo caso o comprimento da particula é aproximadamente
calculado como ((didmetro longo + didmetro curto)/2). Dentro desta faixa, a
resisténcia climatica, a capacidade de decomposi¢cdo de gas nocivo, e as

propriedades de revestimento desejadas (tais como absortividade de
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ultravioleta, transparéncia e resisténcia de filme) sdo efetivamente exibidas.
Em particular, também é possivel produzir uma camada de fotocatalisador
transparente com adesd@o especialmente alta.

O teor das particulas de Oxido inorginico na camada de
fotocatalisador ou no liquido de revestimento da presente invengio € 70 partes
ou mais € menos do que 99 partes em massa, preferivelmente 80 partes a 95
partes em massa, mais preferivelmente 85 partes a 95 partes em massa,
adicionalmente preferivelmente 90 partes a 95 partes em massa, com respeito
as 100 partes em massa totais de as particulas de fotocatalisador, as particulas
de 6xido inorgénico e o silicone hidrolisavel.

A camada de fotocatalisador da presente invengédo
preferivelmente estd substancialmente livre de silicone hidrolisavel, mais
preferivelmente completamente livre de silicone hidrolisavel. O silicone
hidrolisavel é um nome genérico para organossiloxano tendo um grupo
alcoxido e/ou um condensado de hidrolise parcial do organossiloxano.
Contudo, o silicone hidrolisavel pode ser adicionado como um componente
opcional em um tal nivel que a capacidade de decomposi¢éo de gas nocivo da
presente invengdo pode ser garantida. Conformemente, o teor de silicone
hidrolisavel, em uma base de silica é zero parte ou mais e menos do que 10
partes em massa, preferivelmente 5 partes ou menos em massa, mais
preferivelmente zero parte em massa, com respeito as 100 partes em massa
totais de as particulas de fotocatalisador, as particulas de 6xido inorganico e o
silicone hidrolisavel. Um composto de silicone tetrafuncional ¢é
freqlientemente usado como um silicone hidrolisavel, e estda comercialmente
disponivel, por exemplo, como etilsilicato 40 (oligbmero, R é um grupo etila),
etilsilicato 48 (oligbmero, R é um grupo etila), metilsilicato 51 (oligdmero, R
€ um grupo metila), todos os quais sdo produzidos pela Colcoat Co. Ltd.

O tensoativo usavel na presente inveng¢do pode ser adicionado

na camada de fotocatalisador em uma quantidade de zero parte ou mais em
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massa € menos do que 10 partes em massa como um componente opcional,
preferivelmente zero parte a 8 partes em massa, mais preferivelmente zero
parte a 6 partes em massa. Uns dos efeitos do tensoativo sdo as propriedades
de nivelamento no substrato. Por conseguinte, a quantidade de tensoativo
pode ser apropriadamente determinada dentro da faixa acima mencionada,
dependendo de uma combinagio do liquido de revestimento e o substrato.
Neste caso, o limite inferior do teor do tensoativo pode ser 0,1 parte em
massa. O tensoativo € um componente eficaz para melhorar as propriedades
de revestimento do liquido de revestimento fotocatalitico. Na camada de
fotocatalisador formada apds ser revestida, contudo, o tensoativo corresponde
as 1impurezas inevitaveis que ndo contribuem para os beneficios
proporcionados pelo corpo revestido de fotocatalisador da presente invengéo.
Conformemente, o tensoativo pode ser utilizado dentro da faixa de teor acima
dependendo das propriedades de revestimento exigidas para o liquido de
revestimento fotocatalitico. Se as propriedades de revestimento ndo sdo
consideradas, substancialmente nenhum ou completamente nenhum
tensoativo pode estar presente. Um tensoativo a ser usado pode ser
adequadamente escolhido devido a estabilidade de dispersdo das particulas de
fotocatalisador ou de 6xido inorgénico ou as propriedades de revestimento
quando o revestimento € aplicado em uma camada intermediaria. Exemplos
preferidos de tensoativo incluem tensoativos ndo-idnicos, mais
preferivelmente tensoativos néo-idnicos do tipo éter, tensoativos ndo-iénicos
do tipo éster, tensoativos ndo-ibnicos do tipo poli(alquileno-glicol),
tensoativos ndo-idnicos fluorados, e tensoativos nao-idnicos baseados em
silicio.

O liquido de revestimento fotocatalitico da presente invengéo
pode ser obtido por dispersdo das particulas de fotocatalisador, particulas de
oxido inorganico, e opcionalmente do silicone hidrolisavel e do tensoativo em

um solvente na propor¢do especifica acima mencionada. Qualquer tipo de
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solvente pode ser utilizado no qual os constituintes descritos acima podem ser
apropriadamente dispersados, e pode ser 4gua ou um solvente orginico. A
concentracdo de solido do liquido de revestimento fotocatalitico da presente
invenc¢do ndo € particularmente limitada, mas ¢é preferivelmente 1% em massa
a 10% em massa para facilitar o revestimento. Analise dos constituintes na
composi¢do de fotocatalisador pode ser conduzida pelo uso de ultrafiltragdo
para separar o liquido de revestimento em componentes de particulas e um
filtrado a ser respectivamente analisado por analise espectroscopica no
infravermelho, cromatografia por permeagdo em gel, analise espectroquimica
por fluorescéncia de raios-X ou semelhante para andlise espectral.

Processo de manufatura

O corpo revestido de fotocatalisador da presente invencdo
pode ser prontamente manufaturado por aplicagdo do liquido de revestimento
fotocatalitico da presente invengdo no substrato. Aplicagdo da camada de
fotocatalisador pode ser conduzida de acordo com métodos convencionais,
que incluem aplicagdo por pincel, rolo, pulverizagdo, revestidor por rolo,
revestimento por imersdo, serigrafia, deposi¢do eletrolitica, deposi¢do de
vapor, e semelhante. O liquido de revestimento apods ser aplicado no substrato
pode ser seco na temperatura ambiente ou, se necessario, pode ser seco por
aquecimento. Visto que a camada de fotocatalisador do corpo revestido de
fotocatalisador da presente invengdo € menos propensa a corroer materiais
organicos, que sio vulneraveis a atividade de fotocatalisador, € possivel usar
uma camada de fotocatalisador sozinha sem uma camada intermediaria para
produzir um corpo revestido de fotocatalisador tendo as fungdes superiores.
Por isso € possivel economizar tempo e custo exigidos para manufaturar os
corpos revestidos de fotocatalisador devido a ndo-necessidade de formar a
camada intermedidria.

EXEMPLOS

A presente invencgdo sera descrita em detalhe com referéncia
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aos seguintes Exemplos, mas a presente invengdo ndo € limitada a estes
Exemplos.

As matérias-primas usadas para produzir um liquido de
revestimento fotocatalitico nos seguintes Exemplos serdo descritas abaixo.

Particulas de fotocatalisador

- Disperséo aquosa de titdnia (didmetro médio de particula: 30
nm a 60 nm, basico).

Particulas de 6xido inorganico

- Silica coloidal do tipo dispersdo aquosa (produzida por
Nissan Chemical Industrials Ltd., nome comercial; SNOWTEX 50, didmetro
de particula: 20 nm a 30 nm, teor de sélidos: 48%) (usado em Exemplos 1 a
19 e Exemplos 24 a 27).

- Silica coloidal do tipo dispersdo aquosa (produzida por
Nissan Chemical Industrials Ltd., nome comercial: SNOWTEX 40, diametro
de particula: 10 mm a 20 nm, teor de sélidos: 40%) (usada em Exemplo 20).

- Silica coloidal do tipo dispersdo aquosa (produzida por
Nissan Chemical Industrials Ltd., nome comercial: SNOWTEX 50, didmetro
de particula: 20 nm a 30 nm, teor de soélidos: 48%) (usada em Exemplo 21).

- Silica coloidal do tipo dispersdo aquosa (produzida por
Nissan Chemical Industrials Ltd., nome comercial: SNOWTEX S, didmetro
de particula: 8 nm a 11 nm, teor de solidos: 30%) (usada em Exemplo 22).

- Silica coloidal do tipo dispersdo aquosa (produzida por
Nissan Chemical Industrials I.td., nome comercial: SNOWTEX XS, didmetro
de particula: 4 nm a 6 nm, teor de s6lidos: 20%) (usada em Exemplo 23).

Silicone hidrolisavel

- Policondensado de tetrametdxi-silano (produzido por Tama
Chemicals Co.; Ltd., nome comercial: M silicate 51).
Tensoativo

- Tensoativo de silicone modificado com poliéter (produzido
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por Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., nome comercial: silicone-modified
polyether (KF-643)).

Exemplos 1-7: Avaliacdo da resisténcia climatica

Um corpo revestido de fotocatalisador tendo uma camada de
fotocatalisador foi produzido como segue. Um corpo revestido com material
organico colorido foi preparado como um substrato.O corpo revestido com
material organico colorido foi obtido por revestimento de uma chapa de vidro
plano com um silicone acrilico de uso geral com um poé de negro de carvio
adicionado, e entdo foi suficientemente seco e curado. Por outro lado, um
liquido de revestimento fotocatalitico foi preparado por misturacdo de uma
dispersdo aquosa de titdnia como um fotocatalisador, uma silica coloidal do
tipo dispersdo aquosa como um 6xido inorgéanico, agua como um solvente, e
um tensoativo de silicone modificado com poliéter todos adicionados nas
propor¢des mostradas em Tabela 1. Deve ser observado que o liquido de
revestimento fotocatalitico ndo inclui o silicone hidrolisavel. A concentracdo
de soélido total de o fotocatalisador e o 6xido inorgénico no liquido de
revestimento fotocatalitico foi 5,5% em massa.

O liquido de revestimento fotocatalitico assim obtido foi
aplicado, por revestimento por pulverizag¢@o, no corpo revestido com material
organico colorido que havia sido previamente aquecido para 50°C. O liquido
de revestimento fotocatalitico foi entdo seco por 5 minutos a 120°C. Neste
modo, foi formada uma camada de fotocatalisador para obter um corpo
revestido de fotocatalisador. Quando a espessura de filme da camada de
fotocatalisador foi medida com um microscopio eletrébnico de varredura, a
espessura de filme foi cerca de 0,5 nm em cada um dos Exemplos 1 a 7.

Um teste climatico foi conduzido no corpo revestido de
fotocatalisador assim obtido com o tamanho de 50 mm X 100 mm como
descrito abaixo. O corpo revestido de fotocatalisador foi posicionado dentro

de um medidor climatico sob luz solar (produzido por SUGA TEST
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INSTRUMENTS CO., LTD., S-300C) de acordo com JIS B7753. Apds um
lapso de 300 horas, uma pega de teste foi retirada para medi¢do de uma
diferenca de cor antes e depois do teste acelerado com Color Meter ZE2000
produzido por Nippon Denshoku Instruments Co., Ltd. Os valores de Ab das
medi¢Oes foram comparados para avaliar o grau de mudanga de cor.

Os resultados sdo mostrados em Tabela 1 e Fig. 1, nos quais
"G" significa que a cor mostrou pouca mudanca e "NG" significa que os
valores de Ab tornaram-se positivos (descoloragdo amarela). Como mostrado
em Tabela 1 e Fig. 1, tem sido verificado que o corpo revestido de
fotocatalisador tem suficiente resisténcia climatica ao se ajustar o teor de
fotocatalisador na camada de fotocatalisador em menos do que 20 partes em
massa, preferivelmente 15 partes ou menos em massa, mesmo quando a

camada de fotocatalisador esta formada sobre os substrato orgéanico.

Tabela 1
Exemplo | Particulas de 6xido | Particulas de silica | Tensoativo (parte Ab
No. de titanio (parte em | (parte em massa) em massa)
massa)
1 1 99 6 G
2 5 95 6 G
3 10 90 6 G
4 15 85 6 G
5 18 82 6 G
6* 20 80 6 NG
7* - 30 70 6 NG

*: Exemplos Comparativos

Exemplos 8-11: Avaliacdo da capacidade de decomposi¢do de gas nocivo

Um corpo revestido de fotocatalisador tendo uma camada de
fotocatalisador foi produzido como segue. Um corpo revestido com material
organico colorido foi preparado como um substrato, o corpo revestido com
material orgénico colorido foi obtido por revestimento de uma chapa de vidro
plano com um silicone acrilico de uso geral com p6 de negro de carbono
adicionado, e entdo suficientemente seco e curado. Por outro lado, um liquido

de revestimento fotocatalitico foi preparado por misturagdo de uma dispersdo



10

15

20

25

18

aquosa de titdnia como um fotocatalisador, uma silica coloidal do tipo
dispersdo aquosa como um O4xido inorginico, agua como um solvente, um
tensoativo de silicone modificado com poli€ter, e um policondensado de
tetrametoxi-silano como um silicone hidrolisavel todos adicionados nas
propor¢des mostradas em Tabela 2. Deve ser observado que o liquido de
revestimento fotocatalitico em Exemplos 8 e 10 ndo inclui o silicone
hidrolisavel. A concentragdo de sélido total de o fotocatalisador e o 6xido
inorgéanico no liquido de revestimento fotocatalitico foi 5,5% em massa.

O liquido de revestimento fotocatalitico assim obtido foi
aplicado, por revestimento por pulveriza¢do, no corpo revestido com material
organico colorido que havia sido aquecido para 50°C. O liquido de
revestimento fotocatalitico foi entdo seco por 5 minutos a 120°C. Nesta
maneira, foi formada uma camada de fotocatalisador para obter um corpo
revestido de fotocatalisador. Quando a espessura de filme (um) da camada de
fotocatalisador foi medida com um microscépio eletronico de varredura, a
espessura de filme foi cerca de 1 pm em cada um dos Exemplos 8 a 11.

Um teste de decomposi¢do de gas foi conduzido no corpo

- revestido de fotocatalisador assim obtido com o tamanho de 50 mm X 100

mm como descrito abaixo. Como um pré-tratamento, o corpo revestido de
fotocatalisador foi irradiado com luz BLB de 1 mW/cm® por 12 horas ou
mais. A amostra de corpo revestido foi posta dentro de um reator de acordo
com JIS R1701. Ar ajustado para umidade relativa de 50% a 25°C foi
misturado com gas NO para um nivel de cerca de 1.000 ppb, e foi introduzido
no reator blindado contra luz por 20 minutos. Com o gés sendo introduzido, a
luz BLB foi aplicada a 3 mW/cm? por 20 minutos. O reator foi entdo de novo
blindado contra luz em uma condigdo na qual o gas ¢ introduzido. A
quantidade de NO, removido foi calculada das concentragdes de NO e das
concentragdes de NO, antes e depois da irradiagcdo com a luz BLB, de acordo

com a seguinte equagio:
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A quantidade de NO, removido = [NO (ap6s irradiagcdo BLB) -
NO (em 1irradiagdo BLB)] - [NO, (em irradiagdo BLB) - NO, (ap6s irradiacgdo
BLB)]

Os resultados sio mostrados em Tabela 2, na qual "G"
significa que a quantidade de NOy removido ¢ 400 ppb ou mais e "NG"
significa que a quantidade de NOy removido ¢ 10 ppb ou menos. Como
mostrado em Tabela 2, tem sido verificado que decomposigdo satisfatoria de
NOy foi demonstrada pela camada de fotocatalisador compreendendo as
particulas de fotocatalisador e o 6xido inorgénico e estando substancialmente
livre do silicone hidrolisavel. Por outro lado, tem sido verificado que a
camada de fotocatalisador compreendendo 10 partes em massa de silicone

hidrolisavel perdeu capacidade de decomposi¢do de NO,.

Tabela 2
Ex. Particulas de Particulas Silicone Tensoativo Quantidade de
Oxido de titanio de silica hidrolisavel (PEM) NO4 removido
(PEM) (PEM) (PEM)

8 10 90 0 6 G (461 ppb)
9* 10 80 10 6 NG (2 ppb)
10 15 85 0 6 G (532 ppb)
11 IS 80 5 6 G (441 ppb)

PEM: Parte em massa
*: Exemplo Comparativo.

Exemplos 12-19: Medi¢do de transmitincia linear e taxa de blindagem contra UV

Um corpo revestido de fotocatalisador tendo uma camada de
fotocatalisador foi produzido como segue. Uma placa de vidro plano de 94%
de transmitancia no comprimento de onda de 550 nm foi preparada como um
substrato. Por outro lado, um liquido de revestimento fotocatalitico foi
preparado por misturagdo de uma dispersdo aquosa de titdnia como um
fotocatalisador, uma silica coloidal do tipo dispersdo aquosa como um 6xido
inorganico tendo um didmetro médio de particula variando de 20 nm a 30 nm,
agua como um solvente, e um tensoativo de silicone modificado com poliéter

todos adicionados nas propor¢des mostradas em Tabela 3. Deve ser observado
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que o liquido de revestimento fotocatalitico nfo inclui o silicone hidrolisavel.
A concentragdo de solido total de o fotocatalisador e o 6xido inorgénico no
liquido de revestimento fotocatalitico foi 5,5% em massa.

O liquido de revestimento fotocatalitico assim obtido foi
aplicado, por revestimento por pulverizagdo, no corpo revestido com material
organico colorido que havia sido aquecido para 50°C. O liquido de
revestimento fotocatalitico foi entdo seco por 5 minutos a 120°C. Nesta
maneira, foi formada uma camada de fotocatalisador para obter um corpo
revestido de fotocatalisador. Quando a espessura de filme (um) da camada de
fotocatalisador foi medida com um microscopio eletronico de varredura,
foram obtidos valores como mostrados em Tabela 3.

Medi¢des de transmitdncia linear em 550 nm e de taxa de
blindagem contra ultravioleta (300 nm) foram conduzidas em um corpo
revestido de fotocatalisador com o tamanho de 50 mm X 100 mm como
descrito abaixo pelo uso de um espectrofotémetro UV/VIS/NIR (produzido
por Shimadzu Corporation, UV-3150).

Os resultados sdo mostrados em Tabela 3 e Figs. 2 e 3.
Avaliagdo de transmitancia linear e de taxa de blindagem contra ultravioleta
foi conduzida de acordo com os seguintes critérios.

<Transmitancia linear>

A transmitancia linear em 550 nm € 97% ou mais.

B: transmitancia linear em 550 nm é 95% ou mais e menos do
que 97%.

C: transmitancia linear em 550 nm é menos do que 95%

<Taxa de blindagem contra UV >

A: Taxa de blindagem contra UV (300 nm) 80% ou mais.

B: Taxa de blindagem contra UV (300 nm) 30% ou mais e
menos do que 80%.

C: Taxa de blindagem contra UV (300 nm) menos do que 30%
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Como mostrado em Tabela 3, Fig. 2 e Fig. 3, tem sido
verificado que é possivel suficientemente blindar contra ultravioleta, que
causa degradacgio da substincia orgénica, e garantir transparéncia, pelo ajuste
da espessura de filme para 3 um ou menor quando o teor de fotocatalisador na

camada de fotocatalisador varia de 5 partes a 15 partes em massa.

Tabela 3
Ex. | Particulas | Particulas Tensoativo | Espessur | Transmitincia Taxa de
de o6xido de silica (PEM) ade linear (550 nm) | blindagem
de titanio (PEM) filme contra UV
(PEM) (300 nm)
12 5 95: 6 0,5 A B
13 5 95 6 1,5 A B
14 10 90 6 0,5 A B
15 10 90 6 1,5 A A
16 5 95 6 3 B A
17 10 90 6 3 B A
18 1 99 6 0,5 A c
19 1 99 6 1,5 A C

PEM: Parte em massa
Exemplos 20-23: Medicdo de turvagdo

Um corpo revestido de fotocatalisador tendo uma camada de
fotocatalisador foi produzido como segue. Uma placa de vidro plano de 94%
de transmitancia no comprimento de onda de 550 nm foi preparada como um
substrato. Por outro lado, um liquido de revestimento fotocatalitico foi
preparado por misturagdo de uma dispersdo aquosa de titdnia como um
fotocatalisador, uma silica coloidal do tipo dispersdo aquosa como um 6xido
inorgéanico tendo varios didmetros médios de particula como mostrado em
Tabela 4, agua como um solvente, e um tensoativo de silicone modificado
com poliéter todos adicionados nas propor¢cdes mostradas em Tabela 4. Deve
ser observado que o liquido de revestimento fotocatalitico ndo compreende o
silicone hidrolisavel. A concentra¢do de sélido total de o fotocatalisador e o
6x1do inorganico no liquido de revestimento fotocatalitico foi 5,5% em massa.

O liquido de revestimento fotocatalitico assim obtido foi

aplicado no substrato descrito acima por revestimento por rotagdo a 1.000 rpm
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por 10 segundos, e entdo seco por 5 minutos a 120°C para formar uma
camada de fotocatalisador. Turvagdo foi medida em um corpo revestido de
fotocatalisador com o tamanho de 50 mm X 100 mm assim obtido pelo uso de
um medidor de turvagdo (produzido por Gardner Corporation, haze-gard
plus).

Os resultados sdo mostrados em Tabela 4. Como mostrado em
Tabela 4, tem sido verificado que o valor de turvagdo pode ser reduzido para
menos do que 1% desde que a transparéncia seja garantida, pelo ajuste do
didmetro de particula das particulas de o6xido metdlico na camada de

fotocatalisador para 10 nm a 30 nm.

Tabela 4
Ex. Particulas de | Particulas de Diadmetro de Tensoativo Turvagéo (%)
6xido de silica (PEM) particula de (PEM)
titanio (PEM) silica (nm)
20 10 90 10-20 6 0,68
21 10 90 20-30 6 0,48
22 10 90 8-11 6 1,11
23 10 90 4-6 6 1,22

PEM: Parte em massa

Exemplos 24-27: Avaliacdo da influéncia pela adi¢do de tensoativo

Um corpo revestido de fotocatalisador tendo uma camada de
fotocatalisador foi produzido como segue. Um corpo revestido com material
organico colorido foi preparado como um substrato. O corpo revestido com
material organico colorido foi obtido por revestimento de uma placa de vidro
plano com um silicone acrilico de uso geral com um pé de negro de carbono
adicionado, e entdo suficientemente seco e curado. Por outro lado, um liquido
de revestimento fotocatalitico foi preparado por mistura¢do de uma dispersio
aquosa de titdnias como um fotocatalisador, uma silica coloidal do tipo
dispersdo aquosa como um 6xido inorgénico, agua como um solvente, e um
tensoativo de silicone modificado com poliéter todos adicionados nas

propor¢des mostradas em Tabela 5. Deve ser observado que o liquido de
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revestimento fotocatalitico ndo compreende o silicone hidrolisavel. A
concentracdo de sélido total de o fotocatalisador e o 6xido inorganico no
liquido de revestimento fotocatalitico foi 5,5% em massa.

O liquido de revestimento fotocatalitico assim obtido foi
aplicado, por revestimento por pulverizagdo, no corpo revestido com material
orgénico colorido que havia sido aquecido para 50°C a 60°C. O liquido de
revestimento fotocatalitico foi seco por 5 minutos a 120°C. Nesta maneira, foi
formada uma camada de fotocatalisador para obter um corpo revestido de
fotocatalisador. Quando a espessura de filme (um) da camada de
fotocatalisador foi medida com um microscopio eletrénico de varredura, a
espessura de filme foi cerca de 1 pm em cada um dos Exemplos 24 a 27.

Um teste de decomposicdo de gas foi conduzido no corpo
revestido de fotocatalisador assim obtido com o tamanho de 50 mm X 100
mm como descrito abaixo. Como um pré-tratamento, o corpo revestido de
fotocatalisador foi irradiado com luz BLB a 1 mW/cm® por 12 horas ou mais.
A amostra de corpo revestido foi posta dentro de um reator de acordo com JIS
R1701. Ar ajustado para umidade relativa de 50% a 25°C foi misturado com
gas NO para um nivel de cerca de 1.000 ppb, e foi introduzido no reator
blindado contra luz por 20 minutos. Com o gas sendo introduzido, a luz BLB
foi aplicada a 3 mW/cm? por 20 minutos. O reator foi entdo de novo blindado
contra luz em uma condi¢do na qual o gas € introduzido. A quantidade de
NO, removido foi calculada das concentragdes de NO e das concentragGes de
NO, antes e depois da irradiagdo com a luz BLB, de acordo com a seguinte
equacgao:

A quantidade de NO, removido = [NO (apos irradiagdo BLB) -
NO (em irradiagdo BLB)] - [NO, (em irradiagdo BLB) - NO, (ap0s irradiagido
BLB)]

Os resultados sdo mostrados em Tabela 5, na qual as

eficiéncias de remocdo de NO, sfo mostradas relativamente a eficiéncia de
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remogdo de 100 em Exemplo 25. Como mostrado em Tabela 5, tem sido

verificado que o aumento da quantidade de tensoativo causa reduc¢do na

eficiéncia de remocio.

Tabela 5
Ex. [Particulas de 6xido| Particulas de silica | Tensoativo (PEM) Eficiéncias de
de titdnio (PEM) (PEM) remogio de NOy
(Ex. 25 € 100)
24 10 90 0 98
25 10 90 6 100
26* 10 90 10 85
27* 10 90 333 79
PEM: Parte em massa.
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REIVINDICACOES

1. Corpo revestido de fotocatalisador, caracterizado pelo fato

de compreender um substrato e uma camada de fotocatalisador posicionada
sobre o substrato, a camada de fotocatalisador compreendendo:

1 parte ou mais em massa ¢ menos de 20 partes em massa de
particulas de fotocatalisador;

70 partes ou mais em massa e menos de 99 partes em massa de
particulas de 6xido inorgénico; e

zero parte ou mais em massa e menos de 10 partes em massa
de um silicone hidrolisavel,

desde que uma quantidade total das particulas de
fotocatalisador, as particulas de 6xido inorgénico e o silicone hidrolisavel seja
100 partes em massa.

2. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a camada de fotocatalisador

tem uma espessura variando de 0,5 pm a 3,0 pm.
3. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com a

reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a camada de

fotocatalisador esta substancialmente livre de silicone hidrolisavel.
4. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a camada de

fotocatalisador adicionalmente compreende zero parte ou mais em massa e
menos do que 10 partes em massa de um tensoativo.
5. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com qualquer

uma das reivindica¢des 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a camada de

fotocatalisador compreende 5 partes a 15 partes em massa de particulas de
fotocatalisador.
6. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que as particulas de
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fotocatalisador sdo particulas de 6xido de titanio.
7. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com qualquer

uma das reivindica¢des 1 a 6, caracterizado pelo fato de que as particulas de

6xido inorgéanico sdo particulas de silica.
8. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o oOxido

inorginico tem um didmetro numérico médio de particula variando de 10 nm
ou mais a menos do que 40 nm calculado pela medigdo dos comprimentos de
100 particulas aleatoriamente selecionadas de particulas localizadas dentro de
um campo visivel magnificado 200.000 vezes por um microscopio eletronico
de varredura.

9. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o substrato tem

pelo menos uma superficie compreendendo um material organico.
10. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com a

reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que a camada de fotocatalisador ¢

aplicada diretamente sobre o substrato.
11. Corpo revestido de fotocatalisador de acordo com qualquer

uma das reivindicagSes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o corpo

revestido de fotocatalisador é usado como um material de exterior.
12. Liquido de revestimento fotocatalitico usado para
manufaturar o corpo revestido de fotocatalisador como definido em qualquer

uma das reivindica¢des 1 a 11, caracterizado pelo fato de compreender, em

um solvente,

1 parte ou mais em massa a menos de 20 partes em massa de
particulas de fotocatalisador;

70 partes ou mais em massa € menos de 99 partes em massa de
particulas de 6xido inorgénico; e

zero parte ou mais em massa € menos do que 10 partes em
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massa de um silicone hidrolisavel,

- desde que a quantidade total de as particulas de
fotocatalisador, as particulas de 6xido inorgéanico e o silicone hidrolisavel seja
100 partes em massa.

13. Liquido de revestimento fotocatalitico de acordo com a

reivindicagdo 12, caracterizado pelo fato de estar substancialmente livre de

silicone hidrolisavel,
14. Liquido de revestimento fotocatalitico de acordo com a

reivindicagdo 12 ou 13, caracterizado pelo fato de adicionalmente

compreender zero parte ou mais em massa e menos do que 10 partes em
massa de um tensoativo.
15. Liquido de revestimento fotocatalitico de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 12 a 14, caracterizado pelo fato de

compreender 5 partes a 15 partes em massa de particulas de fotocatalisador.
16. Liquido de revestimento fotocatalitico de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 12 a 15, caracterizado pelo fato de que as

particulas de fotocatalisador sdo particulas de 6xido de titanio.
17. Liquido de revestimento fotocatalitico de acordo com

qualquer uma das reivindica¢Ges 12 a 16, caracterizado pelo fato de que as

particulas de 6xido inorgénico sdo particulas de silica.
18. Liquido de revestimento fotocatalitico de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 12 a 17, caracterizado pelo fato de que o

6xido inorgénico tem um didmetro numérico médio de particula variando de
10 nm ou mais a menos do que 40 nm calculado pela medi¢cdo dos
comprimentos de 100 particulas aleatoriamente selecionadas de particulas
localizadas dentro de um campo visivel magnificado 200.000 vezes por um
microscopio eletrénico de varredura.

19. Liquido de revestimento fotocatalitico de acordo com

qualquer uma das reivindica¢des 12 a 18, caracterizado pelo fato de que o
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liquido de revestimento fotocatalitico € usado para aplicar um revestimento
em um substrato tendo pelo menos uma superficie compreendendo um
material organico.

20. Liquido de revestimento fotocatalitico de acordo com a

reivindicag¢do 19, caracterizado pelo fato de que o liquido de revestimento

fotocatalitico é aplicado diretamente sobre o substrato.
21. Liquido de revestimento fotocatalitico de acordo com

qualquer uma das reivindica¢des 12 a 20, caracterizado pelo fato de que o

liquido de revestimento fotocatalitico é usado para revestir um material de

exterior.



FIG. 1

Ab

FIG. 2

a

TRANSMITANCIA LINEAR A 550 nm (%)

102

100

©
oo

=
N

©
o

1/2

0e . 10 * 20 30
- TEOR DE TiO2 (partes em peso)
—o—1/99 |
: —=—5/95
—e—10/90

1 2 3
ESPESSURA DE FILME (Mm)



2/2

—o—1/99

|

(= Q (= (=}
0 ©w <t ~N

(%) (wu 00¢) V1310IAVHELIN
VYINOOD W3OVANITE 3a YXV.L

100

FIG. 3

(Mm)

ESPESSURA DE FILME



10

15

RESUMO
“CORPO REVESTIDO DE FOTOCATALISADOR, E, LIQUIDO DE
REVESTIMENTO FOTOCATALITICO”

Um objeto revestido de fotocatalisador que € excelente em
resisténcié climatica, em capacidade para decompor um gas nocivo, € em
outras propriedades desejadas (absor¢do de ultravioleta, transparéncia,
resisténcia de filme, etc.) enquanto que evita que a base seja erodida; e um
fluido de revestimento fotocatalitico. O objeto revestido de fotocatalisador
compreende uma base e uma camada fotocatalitica formada sobre a base. A
camada fotocatalitica compreende 1-20 partes em massa, excluindo 20 partes
em massa, de particulas de fotocatalisador, 70-99 partes em massa, excluindo
99 partes em massa, de particulas de 6xido inorganico, 0-10 partes em massa,
excluindo 10 partes em massa, de um silicone hidrolisavel, e 0-10 partes em
massa, excluindo 10 partes em massa, de um tensoativo, a soma de as
particulas de fotocatalisador, as particulas de 6xido inorganico, e o silicone

hidrolisavel sendo 100 partes em massa.Teor de TiO, (partes em peso)
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