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ABREGE DESCRIPTIF

OQUTIL DE COUPE CIRCUIAIRE ET ROTATIF COMPOSITE

Outil de coupe circulaire et rotatif constitué par un corps de
forme sensiblement plane et circulaire, réalisé en un matériau
synthétique, et dont 1le centre comprend un moyeu destiné a
permettre 1l'entralnement de l'outil par un arbre moteur selon une
vitesse de rotation déterminée, et dont la périphérie comporte une
couronne egalement circulaire, comportant la zone de coupe
proprement dite, caractérisé en ce que la solidarisation de la
couronne peériphérique sur le corps est effectuée d'une part, au
moyen d'un tenon interne, paralléle et coplanaire avec la couronne
périphérique, ménagé sur la face latérale interne de la couronne
periphérique et faisant partie intégrante de celle-ci, coopérant
avec le corps au niveau d'une gorge complémentaire ménagée sur la
face laterale externe du corps, et d'autre part, au moyen de
salllies radiales, 1issues du corps et coplanaires avec 1lui,

cooperant avec le tenon au niveau d'évidements définis par des
interruptions périodiques dudit tenon.
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QUTIL DE COUPE CIRCULATRE ET ROTATIF COMPOSITE

L'invention concerne un outil de coupe rotatif cir-
culaire, notamment utilisé pour la découpe de produits ou

S objets en acler et autres matériaux, tel que par exemple
le bois. Elle concerne plus spécifigquement un outil de

decoupe rotatif du type en question réalisé au moyen de
deux matériaux différents.

10 Typiquement, les fraises-scies principalement con-
cernees par l'invention, sont monoblocs. Elles présen-
tent:

- en leur centre un moyeu d'entrainement, comprenant

un alesage, et muni de trous d'entrainement afin de
15 permettre une cooperation avec un arbre moteur,

- et une couronne periphérique comprenant la zone de
coupe effective,

L'ensemble forme une seule et méme entité, généralement
reallisee en acier dit "a coupe rapide".
20
La courcnne periphérique des fraises-scies est
dentée. D'une maniere genérale, ces dents présentent un
espacement et une dureteée pouvant varier d'une fraise-scie
a l'autre, en fonction de son application et de sa vites-
25 se de rotation.

De maniere connue, le corps présente une certaine
depouille, typiquement de l'ordre de 1 &4 2 %, destinéde &
permettre l'evacuation des copeaux du matériau découpé et

30 la lubrification de la zone de découpe.

De tels outils monoblocs présentent par leur struc-
ture et leur conception mémes, des inconvénients. Tout
d'abord, seule la partie opérationnelle de la couronne

35 peripherique doit presenter une dureté adaptée. Or,
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compte tenu de la conception, la totalité de la frajise-
scie est réaliseée avec le méme alliage, ce qui implique
outre un surcout, l'obtention d'um outil lourd, et qui de
plus, necessite des réaffitages périodiques de la zone de
decoupe proprement dite.Or ce réaffutage est généralement
sous-traite.Cela implique un stock important donc coiiteux
demandant une gestion relativement rigoureuse de ce parc.
En outre, on aboutit par ces réafflitages successifs 3 une
perte de capacite de coupe de l'outil, compte tenu de la
taille effectuée au sein méme de la couronne periphérique
en vue d'obtenir une forme voisine de celle de 1'outil

neuf.

De plus, en cas de choc, l'ensemble de l'outil est
fragilise, le rendant souvent impropre & des découpes

nilterseures.

Enfin, compte tenu du caractére monobloc et massif
de cet outil, il s'avere trés bruyant & la coupe, rendant
le travail des opérateurs pénible.

On a alors propose un outil de coupe, qui soit tout
d'abord 1leger, remplisse les mémes fonctions que les
outils de coupe rotatifs connus & ce jour, permette
d'amortir en partie les vibrations inhérantes & la coupe
proprement dite, et qui compte tenu de son prix de
revient, rende 1inutile 1les réaffitages périodiques et
successifs et simplifie de fait 1la gestion du parc
d'outils de coupe. Pour ce faire, on réalise le corps
central de l'outil de coupe, de forme généralement circu-
laire, et comportant le moyeu d'entrainement de 1'outil,
en un materiau synthetique, sur lequel on fixe la couron-
ne peripherique comportant la zone de coupe proprement
dite. On a par exenmple décrit un tel outil dans le docu-

35 ment DE-U-8811470..
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Or, si certes l'outil ainsi réalisé apporte un pro-
gres technique, notamment au niveau de la diminution des
vibrations lors de la coupe, et un gain de poids indénia-
ble, en revanche, le mode de solidarisation de la couron-
ne peripherigque sur le corps central s'avére & ce jour
peu satisfaisant. En effet, la solidarisation peut s'ef-
fectuer selon differentes manieres. Tout d'abord, on peut
simplement coller la couronne peériphérique sur le corps
central. On s'est vite apergu que ce mode de fixation
etait insuffisant, compte tenu du couple généré au niveau
de la couronne par le corps central.

On a alors proposé de doubler ce mode de solidarisa-
tion avec la mise en place de rivets ou de boulons, tra-
versant la courconne periphérique et le corps central au
niveau des zones de contact. Néanmoins, cela impligque au
moins une etape supplémentaire d'usinage de la couronne
et du corps central, et de mise en place desdits rivets
et/ou boulons, incompatible avec la réalisation indus-

trielle de tels outils.

On a alors propose de coller la couronne périphéri-
que sur un support en forme de T, encastrable dans le
corps central. Cette technique n'est pas satisfaisante
compte tenu que le couple de l'arbre moteur est impropre-
ment transfere a la couronne périphérique, et ce, méme si
l'on prevoit des orifices dans ledit support, susceptible
d'étre remplis de la resine constituant le corps central.

Enfin,on a propose de munir le support de la couron-
ne peériphérique d'evidements en forme de queue d'aronde,
destines a étre remplis de la résine constituant le corps
central de l'outil. Or ce mode de solidarisation s'avére
totalement redhibitoire, compte tenu, que lors de la

35 solidarisation de la resine, on observe généralement un
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retrait de la matiere plastique, qui est altéré, voire
empéche par la forme particuliére en queue d'aronde des
evidements du support.De la sorte les contraintes mécanij-
ques liees au retrait de la matiére plastigque s'exercent
de maniere preferentielle selon une direction privile-
giee, et non de maniere isotrope, induisant une voilure
résiduelle de l'outil de coupe, le rendant tout & fait
impropre a 1l'usage.

L'invention vise a proposer un outil de coupe circu-
laire rotatif composite, dont la solidarisation de 1la
couronne peripherique sur le corps central permet 1le
transfert de la quasi-intégralité du couple de l'arbre
moteur a la couronne périphérique comportant la zone de
coupe, cette solldarisation, réalisable & 1l'échelle in-
dustrielle, n'engendrant pas voilure de 1l'outil résul-

tant.

Cet outil de coupe rotatif, comporte :

- un corps de forme sensiblement plane et circulai-
re, realise en un matériau synthétique, et dont le centre
ccmprend un moyeu destiné a permettre l'entrainement de
l'outil ,

- €t une couronne peripheérique circulaire, compor-
tant la 2zone de coupe proprement dite, réalisée en un
matériau connu pour ses proprietés de coupe, solidarisée
de maniere irreversible sur le corps.

Il se caractérise en ce que la solidarisation est
effectuee :

- d'une part, au moyen d'un tenon interne, paralléle
et coplanaire avec la couronne périphérique, ménagé sur
la face laterale interne de la couronne périphérique et
faisant partie integrante de celle-ci, coopérant avec le
COorps au niveau d'une gorge complémentaire ménagée sur la
face laterale externe du corps,
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- et d'autre part, au moyen de saillies radiales,
issues du corps et coplanaires avec lui, coopérant avec
le tenon au niveau d'interruptions périodiques de celui-
ci.

En d'autres termes, 1l'invention consiste tout
d'abord & munir 1la couronne periphérique d'un tenon,
permettant d'éviter le déjantement de la couronne péri-
phérique hors du corps, de par sa coopération avec 1la

10 gorge complémentaire de celui-ci, y compris lors d'utili-
sations Quelquefois anormales et trés courtes dans le
temps de tels outils de découpe. Ensuite, les saillies
radiales du corps, cooperant avec le tenon, et par voie
de consequence avec la couronne périphérique, permettant

15 de fournir a celle-ci le couple généré par l'arbre moteur

sur le corps : on empéche en quelque sorte la couronne
périphérique de patiner sur le corps.

Selon une caracteristique de l'invention, l'épais-
20 seur du tenon est inferieure a l'épaisseur de la couronne
peériphérique proprement dite.

Selon une autre caracteristique de l'invention, les
interruptions periodigques du tenon définissent des évide-
25 ments, dont la forme générale est trapézoidale, et évasée
en direction du centre de l'outil. En outre, les diffé-
rents angles ainsi definis sont arrondis, notamment par
usinage, afin de faciliter le retrait de la matiére syn-
thétigque lors de son durcissement.
30
Selon une autre caractéristique particuliérement
avantageuse de l'invention, le corps de l'outil comporte
des empreintes creuses oblongues, en forme d'arc, diri-
gées tout d'abord radialement & partir du centre du
35 corps, puis qui s'infléchissent en direction de sa péri-
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6

phérie jusgu'a@ devenir pratigquement paralléle & la ecir-
conférence de l'outil. On s'est ainsi rendu compte, que
cette structure particuliere du corps, permet d'orienter
les fibres de verre ou minérales inclues dans la matiére
plastique, parallelement a la circonférence de l'ocutil au
niveau de la périphérie du corps, et notamment, au niveau
de la cooperation des saillies du corps dans les évide-
ments trapezoidaux, favorisant de la sorte, la transmis-
sion du couple & la couronne périphérigue, et augmentant
la résistance mecanique du corps au niveau de cette zone
peripherique, particullierement solicitée lors de l'utili-
sation de l1°'outil.

Aventageusement, en pratique :

- le materiau syntheétique corstitutif du corps est
ckcisi darns le groupe constitué par le polyester, les
pciyamides, les poclyarylamides, et 1le polysulfure de
phenyléne, ou les mélanges de ces produits ;

- le materiau synthétique du corps est armé en
fiZres ce verre ou charge de matiére minérale tel que le
tealic et le mica, eventuellement complété par des billes
€En Ces materiaux ; cette charge acdditive est particulié-
rexent efllcace pour obtenir un outil présentant une
bcoze resilience, alliee & une bonne résistance mécanique
nécessaire lors du travail de l'outil : en outre elle
permet d'accrolitre la planéité du produit fini, qualité
recuise pour un grand nombre d'applications ;

- la couronne periphérique est réalisée dans un
matérzau choisi dans le groupe constitué par les aciers &
coupe rapice,carbure de fungsténe, de diamant artificiel,
les ceramiques, melange de phases céramique-métal mieux

conpu Sous la margue de commerce CERMET, etc...

Dans une variante de réalisation, le corps est colo-
ré dans la masse, selon un code correspondant 8 l'utili-
sation finale envisagée de l'outil.
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La maniére dont l'invention peut étre réalisée et
les avantages qui en découlent ressortiront mieux de
l'exemple de réalisation qui suit, donne a titre indica-
tif et non limitatif, & l'appui des figures annexées.

La figure 1 est une coupe transversale schématique
d'une fraise-scie conforme a l'invention.

La figure 2 est une coupe effectuee au niveau de la
ligne A-B de la figure 1 de 1la couronne periphérique

conforme a l'invention.
la figure 3 est une coupe effectuee au niveau de la

ligne A-B de la figure 1 du corps conforme & 1l'invention.
La figure 4 est une coupe transversale similaire a
celle de la figure 1, d'une autre forme de réalisation de

l'invention.

La fraise-scie (1) conforme a l'invention est fonda-
mentalement constituee de deux parties respectivement, un
corps central (2) et une couronne peripherique (10).

Le corps central (2), de forme circulaire, présente
en son centre un moyeu (3), destine a permettre 1l'adapta-
tion de l'outil sur un arbre moteur. La solidarisation de
ce moyeu sur ledit arbre s'effetue au moyen de goupilles
non représentées, traversant les orifices (5) ménagés a
cet effet sur le moyeu (3), et réalisés par exemple par
usinage. Un alésage (4) permet d'engager l'arbre d'en-

trainement.

Selon l'invention, 1l'ensemble du corps (2) avec son
moyeu (3) est réalise en un matériau synthétique, par
exemple en polyester chargé en fibres de verre et de
matiéres minérales telles que notamment du talc et du
mica. De fait, ce chargement en fibres de vérre permet
d'obtenir une tres bonne planeité et surtout d'augmenter

101000 ad a1 A A AP 305 w2 1 e 304 3 a7 L4 W ] 1 S ] S U R ™ - BRTEH P M Ar Fad s 4 140 R vt ndiad cisdadintogm e ozlve 0 ol !
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la résilience de 1l'outil final, tout en conservant la
résistance mécanigque, nécessaire lors du travail dudit
outil. De maniére connue, le corps (2) presente une lége-
re dépouille au niveau de son diametre exterieur, puis
5 une aucmentation de l'épaisseur au niveau du moyeu (3).
Cormme déjad dit, cette dépouille est essentiellement
destinée & permettre l'évacuation des copeaux issus du
matériau scié ou coupé, et simultanément &8 permettre une
lubrification de la couronne périphérique de découpe

10 (10).

La ccuronne périphérique (10), conmporte les organes
de coupe proprement dits, & savoir dans l'exemple décrit
des dents (11). De maniere connue, cette couronne péri-

15 prérigque (10) est réalisée en acier a coupe rapide connue
porr cette epplication. Toutefois, les dents (11) peuvent
ITésenter au mniveau de leur extremite superieure une
partie rézlisée en un materiau tres dur (12), par exemple
ern carbure de tuncsténe, en diamart artificiel, voire en

20 CIsMEZT* af:in de rexfercer la capacité de coupe.

la courcone péeriyhéricque (10) présente une face
la=érale izterzne (13), destinée & venir s'accoler contre
face latérale externe (7) du corps (2) (voir figure 2
)

Seleon l'invention, la scolidarisation de la courcnne
périghérique (10) au corps (2), s'effectue au moyen d'un
tenon circulaire interne (14), ménacgé sur la face latéra-

30 le ainterre (13) de 1la couronne péeriphérique (10), et
éirigé vers le cerxtre de la fraise-scie (1). Ce tenon
(14), dont l'épaisseur est inférieure & celle de la cou-
rcnne périphérique proprement dite (10), est destiné a
cCoopérer aveC une gorge complémentaire (8), ménagee au

3% paiveau de la face latérale extérne (7) du corps (2).
2Zipesi, tout deéjantement de la couronnpe peériphérique (10)

hers édu corps (2) est rendu impossible.

* marcue de commerce
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Le tenon (14) est interrompu periodiguement, pour ne
devenir qu'une légere saillie (15) par rapport a la face
latérale interne (13) de la couronne periphérique (10).
De la sorte, ces interruptions définissent des évidements
(16), de forme générale trapézoidale, dont la base est
située vers le centre du corps (2). Les différents angles
définis par ces evidements sont arrondis, afin de permet-
tre, comme il sera deécrit ultérieurement, de favoriser 1le
retrait de la matiere plastique constitutive du corps
(2), lors de son durcissement. Le tenon (14) et les évi-
dements (16) sont reéalisés par usinage de la couronne
périphérique (10), et ce par tout moyen approprié.

Les évidements (16) sont destinés a cooperer avec le
corps (2), et plus precisément avec des saillies (9)
directement issues du corps (2) lors de la réalisation de
l'outil, et venant combler de maniere complémentaire ces
évidements. De fait, la gorge annulaire (8) est comblée
périodiquement, Jjusgqu'a atteindre le niveau (9) sur la
figure 3, en contact avec ladite saillie (15). De la
sorte, on définit des ergots en relief (9) ménagés au
niveau du corps (2), et destinés & coopérer avec la cou-
ronne peripherique (10), afin de transmettre & cette
derniére le couple-moteur géneré par l'arbre d'entraine-

ment.

Le nombre d'ergots (9) correspondants dépend du
diametre de 1l'outil de découpe. Typiquement, il peut
varier entre cing et huit, ces indications n'étant nulle-
ment limitatives, mais uniquement illustratives. Par
exemple, une fraise-scie de diametre de 275 mm comporte
huit ergots (9), la largeur de la couronne périphérigque a
leur niveau étant de 8 mm, et au niveau du tenon de 12,5
mm. Typiquement, l'épaisseur du tenon est voisine du
tiers de l'épaisseur totale de la couronne périphérique.
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La mise en place du corps (2) sur la couronne péri-
phérique (10) s'effectue par injection du ou des maté-
riaux synthétiques constitutifs du corps (2) dans un
moule de forme appropriée, moule dans lequel la couronne
périphérique (10) est prealablement positionnée.

De maniere avantageuse, la couronne périphérique
(10) présente une certaine dépouille, typiquement de 0 &
5°, telle que représentée sur la figure 2. Comme déja
précisé, cette dépouille est destinée a permettre d'une
part, l'éjection des copeaux, et d'autre part, la lubri-
fication de la zone de coupe. De fait, l'épaisseur de la
couronne periphérique (10) au niveau de sa paroi latérale
interne (13) correspond a celle du corps (2) au niveau de
sa face laterale externe.

Dans une forme particulierement avantageuse de l'in-
vention représentee sur la figure 4, le corps (2) compor-
te des empreintes oblongues (17) en forme d'arc, s'éten-
dant du moyeu (3) 3Jusgu'au voisinage de la périphérie.
Ces empreintes (17), issues du moulage, ont tout d'abord
une direction sensiblement radiale au voisinage du moyeu
(3), puis s'évasent en direction de la périphérie,
jusqu'a adopter une direction sensiblement paralléle & la
circonférence du corps (2). De la sorte, lors de l'injec-
tion de la matiere plastique, les fibres de verre et les
fibres minérales qu'elle contient subissent une orienta-
tion préférentielle parallele a la circonférence du corps
aul voisinage de sa peripherie, et notamment au niveau des
ergots (9), favorisant de la sorte la transmission du
couple-moteur a la couronne périphérique (10). '

De la sorte, l'outil de découpe rotatif ainsi obtenu

peut é€tre utilisé pour la decoupe de tous matériaux, et
notamment les aciers et les non-ferreux, ainsi gque le
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bois, les matieres plastiques et les produits alimentaj-
res. Il suffit pour cela d'adapter l'alésage, la qualité
du materiau constitutif de la couronne périphérique (10)
et la forme des dents. En outre, ces outils de decoupe
presentent une tres bonne capacité d'absorption des
vibrations, diminuant de maniére significative les bruits
occasionnes lors de la découpe, et rendant ainsi le
travail aupreés des scies moins pénible.

En outre, 1la résilience de ces outils est trés
nettement amelioree par rapport aux outils de découpe
conpnus & ce jour. En outre, en cas de bris des outils de
découpe, particuliérement dangereux compte tenu de 1la
vitesse de rotation, il n'y a pas d'éclats contrairement
aux outils traditionnels. De la sorte, ils peuvent &tre

utilisés en toute securiteé.

Enfin, le corps é€etant réalisé en matériau Dbon
marche, le prix de revient de ces outils se trouve nette-
ment diminue. De la sorte, l'opération de réaffiitage ne
s'impose plus systematiquement. On peut ainsi éviter les
problemes de stock et de gestion de ce stock, qui se

posaient jusgqu'alors.

On peut egalement mentionner le fait, que compte
tenu de ce mode original de solidarisation de la couronne
peripherique sur le corps, il n'est plus & craindre d'ob-
tenir des outils voilés, et donc inutilisables, et qu'en
outre, on peut attendre une transmission quasi-intégrale
du couple-moteur au niveau de la zone de coupe.

P ptEnte A NI AR 124N M H RS ARG RS LU LG RRA RN MBI . AR b e L et e e
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REVENDICATIONS

Outil de coupe circulaire rotatif, comprenant:

—  un corps de forme sensiblement plane et circulaire, réalisé en un matériau

synthetique, comportant une face latérale externe et dont le centre comprend

un moyeu,

— et une couronne peripherique circulaire comportant une zone de coupe

proprement dite réalisée en matériau connu pour ses proprictés de coupe,

solidarisée de maniere rréversible sur le corps et comportant une face

latérale interne, caractéris€ en ce que la solidarisation de la couronne
periphé€rique sur le corps est effectuée:

y d’une part, au moyen d’un tenon interne, parallele et coplanaire avec
la couronne périphérique, ménagé sur la face latérale interne de la
couronne peripherique et faisant partie intégrante de celle-c1, coopérant
avec le corps au niveau d’une gorge compleémentaire ménagee sur la

face latérale externe du corps,

. et d’autre part, au moyen de saillies radiales, 1ssues du corps et
coplanaires avec lui, coopérant avec le tenon au niveau d’évidements

définis par des interruptions periodiques dudit tenon.
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Outil de coupe selon la revendication 1, caractérisé en ce que !’épaisseur du tenon
est inférieure a I’épaisseur de la couronne périphérique proprement dite dont 1l est

1SSU.

Outil de coupe selon I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les
évidements définis par les interruptions périodiques du tenon ont une forme

générale trapézoidale, évasée en direction du centre du corps.

Outil de coupe selon la revendication 3, caractérisé en ce que les angles définis par

les évidements sont arrondis, notamment par usinage.

Outil de coupe selon I’'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le corps
comporte des empreintes creuses oblongues, en forme d’arc, dirigées tout d’abord
radialement a partir du moyeu, puis qui s’infléchissent en direction de sa périphérie

jusqu’a devenir pratiquement paralléle a la circonférence de I’outil.

Outil de coupe selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le
matériau synthétique du corps est choisi dans le groupe constitué par le polyester,
les polyamides, les polyarylamides, et le polysulfure de phényléne, ou le melange

de ces produits.
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Outil de coupe selon la revendication 6, caractéris€ en ce que le matériau

synthétique constitutif du corps est arme en fibres de verre ou fibres minérales.

Outil de coupe selon la revendication 7, caractéris€ en ce que le matérnau
synthétique constitutif du corps est compléte de billes minérales, choisies dans le

groupe constitu¢ par le verre, le talc et le mica.

Outil de coupe selon 1'une des revendications 1 a 8, caracteérise en ce que la
couronne périphérique est réalis€ée en un matériau choisi dans le groupe constitué
par les aciers a coupe rapide, le carbure de tungstene, le diamant artificiel, les

céramiques et les mélanges de phases céramique-métal.

\

Outil de coupe selon I’'une des revendications 1 a 9, caractérise en ce que le corps

est coloré dans la masse, selon un code correspondant a 'utilisation finale de

I’outil.

. s e I AN R 1L
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