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DESCRIPCION
Aparato y método para transmitir y recibir datos en un sistema de comunicacion inalambrica que usa un retransmisor
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato y un método de configuracion de manera eficaz de un enlace entre una
estacion base y un retransmisor en un sistema de comunicaciéon inalambrica que usa el retransmisor, y, mas
particularmente, a un aparato y método para la habilitaciéon de un retransmisor para que proporcione de manera eficaz
servicios a un terminal (elemento de usuario (UE) heredado) de un sistema disefiado sin considerar el retransmisor.

Antecedentes de la técnica

Un retransmisor puede ser una técnica de expandir una cobertura de célula de una red de comunicacién
moévil/inalambrica, o mejorar un caudal efectivo. También, el retransmisor puede configurar un enlace de retroceso de
una manera inalambrica para reducir los costes de inversion y operacion iniciales.

Un sistema de comunicacion mavil/inalambrica que usa el retransmisor puede necesitar basicamente seis tipos de
enlaces inalambricos. Como los seis tipos de enlaces inalambricos, puede usarse un enlace inalambrico (eNB-R) que
transmite datos desde una estacion base al retransmisor, un enlace inalambrico (eNB-UE) que transmite datos desde
la estacién base a un terminal, un enlace inalambrico (R-eNB) que transmite datos desde el retransmisor a la estacion
base, un enlace inalambrico (R-UE) que transmite desde el retransmisor al terminal, un enlace inalambrico (UE-eNB)
que transmite datos desde el terminal a la estacién base y un enlace inalambrico (UE-R) que transmite datos desde el
terminal al retransmisor.

En un sistema de la Rel-8 de la Evolucion a Largo Plazo del Proyecto Asociacion de la Tercera Generacion (3GPP
LTE) actual, puede necesitar transmitirse una sefial de referencia (RS) especifica de célula a todas las subtramas de
un enlace descendente. Usando la RS especifica de célula, un terminal de la Rel-8 de LTE puede medir un Indicador
de Calidad de Canal (CQl) para informar del CQI medido a la estacion base. También, el terminal LTE de la Rel-8
puede realizar una estimacion de canal usando la RS especifica de célula para demodular datos.

Una estructura de trama de la Rel-8 de LTE puede tener un problema en las operaciones del terminal LTE de la Rel-
8 cuando el retransmisor proporciona servicios al terminal LTE de la Rel-8. Sin considerar el retransmisor, un terminal
de la Rel-8 de LTE (UE heredado) puede determinar que la RS especifica de célula esta presente en todas las tramas.
Sin embargo, en un intervalo de enlace inalambrico (eNB-R) que transmite datos desde la estacion base al
retransmisor, el retransmisor puede necesitar recibir datos desde la estacion base, y, de esta manera, no puede
transmitir una sefal. De esta manera, cuando el retransmisor no transmite la RS especifica de célula en una subtrama
especifica, los terminales proporcionados con servicios desde el retransmisor pueden tener un problema en que el
terminal falla al reconocer la estacion base.

Por consiguiente, en el intervalo de enlace inalambrico (eNB-R) que transmite datos desde la estacién base al
retransmisor, el terminal puede determinar que la calidad de enlace inalambrico del retransmisor, que proporciona
servicios al terminal, no es satisfactoria, incluso aunque la calidad de enlace inalambrico sea superior. El terminal
puede solicitar realizar un traspaso innecesario a otra célula, y un valor de CQI de un canal inalambrico que se informa
desde el terminal al retransmisor puede ser impreciso. También, la estimacion de canal puede realizarse de manera
significativamente imprecisa y, de esta manera, puede aumentarse significativamente un error de demodulacién de
datos.

Los documentos con fecha de prioridad anterior son W02010/031439 A1 y W02010/032053. Los documentos
desvelan sistemas de retransmision que usan subtramas de MBSFN para transmision de CRS de DL y recepcion de
datos de DL desde la estacion base. El documento WO2008/115826 desvela la comunicacion de datos en un sistema
de comunicacién de retransmision que usa una subtrama de DL de retransmisor que comprende la zona de acceso
de DL y la zona de retransmision de DL.

Divulgacion de la invencion
Problema técnico

Un aspecto de la presente invencion proporciona un aparato y un método de suministro de servicios, que usa un
retransmisor, a un terminal heredado disefado sin considerar el retransmisor.

Otro aspecto de la presente invencion proporciona un aparato y método de transmision/recepcion de datos que puede
posibilitar que un terminal dentro de una cobertura de célula de un retransmisor mida de manera eficaz un canal
inalambrico cuando esta presente un intervalo de enlace inalambrico que transmite datos desde una estacion base al
retransmisor.
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Solucién al problema

La invencion se define en las reivindicaciones independientes. Se exponen realizaciones ventajosas en las
reivindicaciones dependientes.

Efectos ventajosos de la invencion

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con realizaciones ilustrativas de la presente invencion, se proporciona
un aparato y un método de transmision/recepcion de datos en un sistema de comunicacion inaldmbrica que usa un
retransmisor, que puede establecer una subtrama de recepcion de retransmision (en lo sucesivo, denominada como
'subtrama rx-de retransmision') e informar, a un terminal, que la subtrama rx-de retransmision establecida es una
subtrama de Red de Unica Frecuencia de Difusion de Multidifusion (MBSFN). Un terminal heredado de una célula de
retransmision puede no usar un intervalo predeterminado de la subtrama rx-de retransmisiéon informada como la
subtrama de MBSFN cuando se mide un canal inalambrico. Por consiguiente, es posible reducir para medir un canal
inalambrico de manera imprecisa.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 ilustra una estructura de una subtrama de Red de Unica Frecuencia de Difusién de Multidifusion
(MBSFN);

La Figura 2 ilustra una estructura de una subtrama de MBSFN;

La Figura 3 ilustra un ejemplo de una estructura de una subtrama de recepcion de retransmision (en lo sucesivo,
denominada como 'subtrama rx-de retransmision) sefializada en una subtrama de MBSFN de acuerdo con una
realizacion ilustrativa de la presente invencion;

La Figura 4 ilustra un aparato de transmision/recepcion de datos de un retransmisor de acuerdo con una realizacion
ilustrativa de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de transmision/recepcion de datos de un retransmisor
que informa una subtrama rx-de retransmisién como una subtrama de MBSFN de acuerdo con la realizacién
ilustrativa de la presente invencion;

La Figura 6 ilustra una configuracion de un sistema de comunicacién inalambrica que usa un retransmisor de
acuerdo con la realizacion ilustrativa de la presente invencion; y

La Figura 7 ilustra un aparato de transmision/recepcion de datos de una estacion base de acuerdo con la realizacion
ilustrativa de la presente invencion.

Modo para la invencion

Se hara ahora referencia en detalle a las realizaciones de la presente invencion, ejemplos de la cual se ilustran en los
dibujos adjuntos, en los que niumeros de referencia similares hacen referencia a elementos similares a lo largo de todo
el documento. Las realizaciones se describen a continuacién para explicar la presente invencién haciendo referencia
a las figuras.

La presente invencion se refiere a un aparato y método de transmision/recepcion de datos que puede superar un
fenémeno de que un terminal heredado disefiado sin considerar un retransmisor falle al reconocer una estacién base
en un intervalo de enlace inalambrico donde se transmiten datos desde una estacion base al retransmisor.

De acuerdo con realizaciones ilustrativas de la presente invencion, se proporciona un método de generacion de
informacion, como una subtrama de Red de Unica Frecuencia de Difusion de Multidifusion (MBSFN), una subtrama
de recepcion de retransmision (en lo sucesivo, denominada como 'subtrama rx-de retransmision') usada en un intervalo
de enlace inalambrico en el que se transmiten datos desde la estacion base al retransmisor.

Un sistema de la Evolucién a Largo Plazo del Proyecto Asociacion de la Tercera Generacion (3GPP LTE) puede usar
una subtrama de MBSFN para proporcionar un Servicio de Difusion y Multidifusion Multimedia (MBMS). La subtrama
de MBSFN usada para proporcionar el MBMS puede tener una estructura parcialmente diferente de la de la subtrama
no de MBSFN, como se ilustra en las Figuras 1y 2.

La Figura 1 ilustra una estructura de una subtrama no de MBSFN vy la Figura 2 ilustra una estructura de una subtrama
de MBSFN. En las Figuras 1y 2, se ilustran las estructuras de la subtrama no de MBSFN y de la subtrama de MBSFN
en un caso de cuatro puertos de antena especificos de célula.

En las Figuras 1y 2, puede transmitirse una sefial de referencia (RS) especifica de célula en los elementos de recurso
marcados, y los numeros en los elementos de recurso pueden indicar un nimero de puerto de antena especifico de
célula.

Haciendo referencia a la Figura 1, como para la subtrama no de MBSFN, la RS especifica de célula puede existir en
seis simbolos de Multiplexaciéon por Division Ortogonal de Frecuencia (OFDM). Haciendo referencia a la Figura 2, la
RS especifica de célula puede existir en dos simbolos de OFDM delanteros de la subtrama de MBSFN. Un nimero
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de simbolos de OFDM donde existe la RS especifica de célula en la subtrama de MBSFN puede variar dependiendo
de un numero de los puertos de antena especificos de célula, y un nimero maximo de los simbolos de OFDM puede
ser dos. En la subtrama de MBSFN donde existe la sefial de referencia especifica de célula en los dos simbolos de
OFDM delanteros de la subtrama de MBSFN, pueden transmitirse datos de MBMS durante un intervalo restante.

La Figura 3 ilustra un ejemplo de una estructura de una subtrama rx-de retransmisién sefializada como una subtrama
de MBSFN de acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 3, un retransmisor puede retransmitir, a un terminal dentro de una cobertura de célula,
la RS especifica de célula y una sefial de control durante un intervalo predeterminado de una subtrama de recepcion.
El retransmisor puede recibir una sefial de datos desde una estacion base durante un intervalo restante excluyendo el
intervalo predeterminado delantero. Es decir, la subtrama rx-de retransmisién puede incluir un intervalo que transmite
la RS especifica de célula y la sefial de control y un intervalo que recibe una sefal de estacion base desde la estacion
base. La presente invencion puede incluir en un caso donde una magnitud del intervalo predeterminado dentro de la
subtrama rx-de retransmision, que transmite la RS especifica de célula y la sefial de control, es cero, es decir, un caso
de no transmision de la RS especifica de célula y la sefial de control en la subtrama rx-de retransmision.

La Figura 4 ilustra un aparato de transmision/recepcion de datos de un retransmisor de acuerdo con una realizacion
ilustrativa de la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 4, el aparato de transmision/recepcion de datos
del retransmisor incluye una unidad de ajuste de subtrama 410, una unidad de generacion de informacion 420, una
unidad de transmision/recepcion 430 y una unidad de ajuste de potencia de transmision 440.

La unidad de ajuste de subtrama 410 puede determinar cudles subtramas se usan para recibir una sefal desde la
estacion base. Es decir, la unidad de ajuste de subtrama 410 puede establecer una subtrama rx-de retransmision.

La unidad de ajuste de subtrama 410 puede recibir, desde la estacion base, la informacién de subtrama usada como
la subtrama rx-de retransmision, y establecer una subtrama determinada por la estacion base como la subtrama rx-de
retransmision. Es decir, la estacion base puede ser un sujeto para establecer la subtrama rx-de retransmision.

La unidad de ajuste de subtrama 410 puede determinar una subtrama pretendida para usarse como la subtrama rx-
de retransmision, y transmitir, a la estacion base, la informacion de subtrama pretendida para usarse como la subtrama
rx-de retransmision para establecer, de esta manera, la subtrama rx-de retransmision. Es decir, el retransmisor puede
ser un sujeto para establecer la subtrama rx-de retransmision.

La unidad de ajuste de subtrama 410 puede recibir, desde la estacion base, informacién de subtrama candidata para
la subtrama rx-de retransmision o informacion de subtrama no candidata para que no se seleccione como la subtrama
rx-de retransmision. La unidad de ajuste de subtrama 410 puede determinar una subtrama usada como la subtrama
rx-de retransmision basandose en la informacion de subtrama candidata o en la informacion de subtrama no candidata,
y transmitir, a la estacion base, la informacién de subtrama usada como la subtrama rx-de retransmision para
establecer de esta manera la subtrama rx-de retransmisién. Es decir, la subtrama rx-de retransmision puede
establecerse a través de una cooperacion entre la estacion base y el retransmisor.

La unidad de ajuste de subtrama 410 puede transmitir, a la estacion base, la informacion de subtrama candidata para
la subtrama rx-de retransmision y la informaciéon de subtrama no candidata para que no se seleccione como la
subtrama rx-de retransmision. La unidad de ajuste de subtrama 410 puede recibir, desde la estacion base, informacion
determinada de la subtrama rx-de retransmision basandose en la informacion de subtrama candidata o la informacion
de subtrama no candidata, y establecer, como la subtrama rx-de retransmision, una subtrama determinada por la
estacion base. Es decir, puede establecerse una subtrama de recepcién a través de una cooperacion entre la estacion
base y el retransmisor.

Cuando estan presentes al menos una estacion base y al menos un retransmisor en un area de servicio como se
ilustra en la Figura 6, la informacién acerca de las subtramas establecidas para un enlace inalambrico (eNB-R) que
transmite datos desde la estacion base al retransmisor o la informacién acerca de subtramas establecidas para un
enlace inalambrico (R-eNB) que transmite datos desde el retransmisor a la estacion base, puede transmitirse a una
estacion base vecina o retransmisores vecinos.

La Figura 6 ilustra una configuracion de un sistema de comunicacion inalambrica que usa un retransmisor de acuerdo
con la realizacion ilustrativa de la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 6, una primera estacion base
611 y un primer retransmisor 621 pueden informar, a estaciones base vecinas 612, 613 y 614, o a retransmisores
vecinos 622 y 623, subtramas establecidas para un enlace entre la primera estacion base 611 y el primer retransmisor
621.

Las estaciones base vecinas y los retransmisores vecinos pueden obtener la informacion informada anteriormente
descrita, y la informacion obtenida puede usarse para la asignacion de una subtrama para un enlace entre una estacion
base y un retransmisor. En la Figura 6, la primera estacion base 611 o el primer retransmisor 621 pueden informar, a
un segundo retransmisor 622, a un tercer retransmisor 623 o a una cuarta estacion base 614, una subtrama usada
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para un enlace entre la primera estacion base 611 y el primer retransmisor 621. El segundo retransmisor 622, el tercer
retransmisor 623 o la cuarta estacion base 614 pueden utilizar la informacién descrita anterior al determinar una
subtrama usada para un enlace de retroceso.

La unidad de ajuste de subtrama 410 puede recibir informaciéon acerca de subtramas usadas para un enlace de
retroceso entre la estacion base vecina y el retransmisor vecino.

La unidad de ajuste de subtrama 410 puede informar, a la estacion base vecina o al retransmisor vecino, informacion
acerca de subtramas usadas para un enlace de retroceso entre la estacion base y el retransmisor.

La unidad de ajuste de subtrama 410 puede establecer de manera preferente las subtramas usadas para el enlace de
retroceso entre la estacion base vecina y el retransmisor vecino, cuando se establecen las subtramas usadas para el
enlace de retroceso entre la estacion base y el retransmisor.

Como otro método de ajuste de la subtrama de recepcion, la unidad de ajuste de subtrama 410 puede establecer la
subtrama de recepciéon en un orden de prioridad superior dependiendo de una prioridad predeterminada de la
subtrama.

La unidad de generacion de informacion 420 puede informar, a los terminales la subtrama rx-de retransmision. Un
terminal designado sin considerar el retransmisor puede no clasificar la subtrama rx-de retransmision.

La unidad de generacion de informacion 420 puede informar la subtrama rx-de retransmision establecida como una
subtrama de MBSFN. La generacioén de informacion puede realizarse a través de un canal de difusién que se recibe
por todos los terminales.

La unidad de generacion de informacion 420 puede informar, a los terminales, informacion acerca de una subtrama
de MBSFN de la célula vecina, asi como una subtrama de MBSFN de un retransmisor correspondiente.

La unidad de generacion de informacion 420 puede informar, a los terminales, la informacién acerca de la subtrama
de MBSFN de la célula vecina junto con informacion de identificacion de la célula vecina.

La subtrama rx-de retransmision establecida puede informarse como una subtrama en blanco. En este caso, la unidad
de generacioén de informacion 420 puede informar, a los terminales, informacion acerca de una subtrama en blanco
de la célula vecina, asi como una subtrama en blanco de un correspondiente retransmisor.

La unidad de generacion de informacion 420 puede informar, a los terminales, la informacién acerca de la subtrama
en blanco de la célula vecina junto con informacién de identificacion de la célula vecina.

La unidad de transmision/recepcion 430 puede recibir la subtrama rx-de retransmision informada como la subtrama de
MBSFN.

La unidad de transmisién/recepcion 430 puede transmitir, a los terminales, una sefial de referencia (RS) especifica de
célula o una sefial de control durante un intervalo predeterminado cuando una subtrama actual es la subtrama rx-de
retransmision informada como la subtrama de MBSFN como se ilustra en la Figura 3. La unidad de
transmision/recepcion 430 puede recibir una sefial de transmision de estacion base durante un intervalo restante que
excluye el intervalo predeterminado. En este caso, la estacion base puede no transmitir, al retransmisor, una sefial de
estacion base durante un intervalo cuando el retransmisor transmite la RS especifica de célula y la sefial de control.
En este caso, la presente invencion puede incluir un caso donde una magnitud del intervalo predeterminado que
transmite la RS especifica de célula y la sefial de control es cero.

La unidad de transmision/recepcion 430 puede transmitir, a un terminal de una cobertura de célula de un retransmisor,
una sefal de referencia, la sefial de control y la sefial de datos, cuando la subtrama actual no es la subtrama rx-de
retransmision.

La unidad de ajuste de potencia de transmision 440 puede establecer una potencia de transmision de cada canal.

En lo sucesivo, se describira en detalle un método de transmision/recepcion de datos para evitar un fenémeno de que
un terminal heredado disefiado sin considerar un retransmisor falle al reconocer una estacion base en un intervalo de
enlace inalambrico cuando se transmiten datos desde una estacion base al retransmisor con referencia a la Figura 5.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de transmision/recepcion de datos de un retransmisor que
informa una subtrama rx-de retransmisién como una subtrama de MBSFN de acuerdo con la realizacion ilustrativa de
la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 5, el retransmisor de acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente invencion
puede establecer una subtrama rx-de retransmision de la recepcién de una sefial de estacion base en la operacion
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510. La subtrama rx-de retransmision puede determinarse y establecerse por el retransmisor, determinarse y
establecerse por la estacion base o determinarse a través de una cooperacion entre la estacion base y el retransmisor.

Un método de ajuste de la subtrama rx-de retransmision puede determinarse en un orden de prioridad superior
dependiendo de una prioridad predeterminada de una subtrama. También, una subtrama de recepcion establecida en
una célula vecina puede establecerse de manera preferente como la subtrama rx-de retransmision.

En la operacién 512, el retransmisor puede informar que la subtrama rx-de retransmisién establecida es una subtrama
de MBSFN. En este caso, el retransmisor puede informar a los terminales a través de un canal de difusion.

También, el retransmisor puede informar, al terminal, informacién acerca de una subtrama de recepcién de una célula
vecina, asi como informacion acerca de una subtrama de recepcion de un correspondiente retransmisor, junto con
informacién de identificacion de la célula vecina.

En la operacion 514, el retransmisor puede determinar si una subtrama actual es la subtrama rx-de retransmision.

En la operacién 516, el retransmisor transmite, a los terminales, una sefial de referencia (RS) especifica de célula y
una sefial de control durante un intervalo predeterminado cuando la subtrama actual es la subtrama rx-de
retransmision. En la operacién 518, el retransmisor puede recibir, desde una estaciéon base, una sefial de estacion
base durante un intervalo restante de la subtrama rx-de retransmision. El intervalo predeterminado puede ser, por
ejemplo, dos intervalos de simbolo o un intervalo de simbolo cero. Es decir, puede incluirse un caso de no transmitir
la sefial de referencia especifica de célula y la sefal de control.

En la operacioén 520, el retransmisor puede transmitir, a los terminales dentro de la cobertura de célula, una sefial de
referencia, la sefial de control y una sefial de datos cuando la subtrama actual no es la subtrama rx-de retransmision.

Cuando el retransmisor informa que la subtrama rx-de retransmisién es la subtrama de MBSFN, los terminales pueden
realizar las acciones descritas a continuacion. Un terminal puede reconocer la subtrama rx-de retransmisién como la
subtrama de MBSFN. Cuando se falla al recibir un informe de que la MBMS esta presente desde el retransmisor, el
terminal puede dejar de considerar sefiales restantes excluyendo el intervalo predeterminado delantero de la subtrama
de MBSFN. El terminal puede realizar una estimacion de canal y calcular una calidad de un canal inaldambrico usando
la RS especifica de célula esperada que exista en el intervalo predeterminado delantero.

Ademas, un terminal de un sistema de 3GPP LTE puede medir un indicador de calidad de canal (CQl) periddicamente
o por una solicitud, y necesitar informar la CQI medida a la estacion base o al retransmisor. La CQIl debe medirse en
una subtrama valida.

Cuando la célula usa la subtrama en blanco, el retransmisor puede no transmitir sefial en la subtrama en blanco, o
puede transmitir datos usando un formato de subtrama que un terminal no puede interpretar. En este caso, el terminal
medira de manera imprecisa un CQIl de un canal inalambrico en la subtrama en blanco.

Por consiguiente, en calificaciones de una subtrama valida para estimar el CQI del canal inalambrico de acuerdo con
una realizacion ilustrativa de la presente invencién, puede afiadirse una calificacién de que la subtrama en blanco
puede no ser la subtrama valida. Por lo tanto, se muestran a continuacion las calificaciones de la subtrama valida de
acuerdo con realizaciones ilustrativas de la presente invencion en la Tabla 1.

[Tabla 1]
Cualificaciones de la subtrama valida
si esta configurada como una subtrama de enlace descendente para ese UE,
si no es una subtrama de MBSFN,
si no es una subtrama en blanco, y
si no esta dentro de un hueco de medicion configurado para ese UE

Cuando una célula informa informacién acerca de la subtrama en blanco a un terminal, muchos terminales de entre
los terminales que existen en un limite pueden interpretar la informacién de una célula vecina. Por consiguiente, los
terminales pueden interpretar la informacién acerca de la célula vecina y determinar una ubicacion de la subtrama en
blanco de la célula vecina. También, el terminal puede no medir un CQI de la célula vecina en la subtrama en blanco
de la célula vecina de acuerdo con las cualificaciones de la Tabla 1.

Cuando la célula informa, a un terminal de una cobertura de célula, informacion acerca de la subtrama en blanco de
la célula vecina e informacién acerca de la subtrama en blanco de una célula correspondiente junto con informacion
de identificacion de la célula vecina, el terminal puede recibir la informacién informada y reconocer las subtramas en
blanco de las células vecinas. También, el terminal puede no medir una calidad de canal inalambrico para una
correspondiente célula vecina en la subtrama en blanco de la célula vecina de acuerdo con las cualificaciones de la
Tabla 1.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 881791 T3

La Figura 7 ilustra un aparato de transmision/recepcion de datos de una estacion base de acuerdo con una realizacion
ilustrativa de la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 7, el aparato de transmision/recepcion de datos
del retransmisor incluye una unidad de ajuste de subtrama 710, una unidad de generacion de informacion 720, una
unidad de transmision/recepcion 730 y una unidad de ajuste de potencia de transmision 740.

La unidad de ajuste de subtrama 710 puede determinar qué subtramas se usan para transmitir una sefial a un
retransmisor. Es decir, la unidad de ajuste de subtrama 710 puede establecer una subtrama rx-de retransmision.

La unidad de ajuste de subtrama 710 puede recibir, desde el retransmisor, informaciéon de subtrama usada como la
subtrama rx-de retransmision y establecer una subtrama determinada por el retransmisor como la subtrama rx-de
retransmision. Es decir, el retransmisor puede ser un sujeto para establecer la subtrama rx-de retransmision.

La unidad de ajuste de subtrama 710 puede determinar una subtrama pretendida para usarse como la subtrama rx-
de retransmision, y transmitir, al retransmisor, la informacion de subtrama pretendida para usare como la subtrama rx-
de retransmisién para establecer, de esta manera, la subtrama rx-de retransmision. Es decir, la estacion base puede
ser un sujeto para establecer la subtrama rx-de retransmision.

La unidad de ajuste de subtrama 710 puede recibir, desde el retransmisor, informacién de subtrama candidata para la
subtrama rx-de retransmision o informacion de subtrama no candidata para no seleccionarse como la subtrama rx-de
retransmision. La unidad de ajuste de subtrama 710 puede determinar una subtrama usada como la subtrama rx-de
retransmision basandose en la informacion de subtrama candidata o en la informacion de subtrama no candidata, y
transmitir, al retransmisor, la informacién de subtrama usada como la subtrama rx-de retransmisién para establecer
de esta manera la subtrama rx-de retransmisién. Es decir, la subtrama rx-de retransmisién puede establecerse a través
de una cooperacion entre la estacion base y el retransmisor.

La unidad de ajuste de subtrama 710 puede transmitir, al retransmisor, la informacién de subtrama candidata para la
subtrama rx-de retransmision y la informacién de subtrama no candidata para que no se seleccione como la subtrama
rx-de retransmisién. La unidad de ajuste de subtrama 710 puede recibir, desde el retransmisor, informacion
determinada de subtrama rx-de retransmision basandose en la informacion de subtrama candidata o la informacion de
subtrama no candidata, y establecer, como la subtrama rx-de retransmision, una subtrama determinada por el
retransmisor. Es decir, puede establecerse una subtrama de recepcién a través de una cooperacion entre la estacion
base y el retransmisor.

La unidad de ajuste de subtrama 710 puede recibir informaciéon acerca de subtramas usadas para un enlace de
retroceso entre la estacion base vecina y el retransmisor vecino.

La unidad de ajuste de subtrama 710 puede informar, a la estacion base vecina o al retransmisor vecino, informacion
acerca de subtramas usadas para un enlace de retroceso entre la estacion base y el retransmisor.

La unidad de ajuste de subtrama 710 puede establecer de manera preferente las subtramas usadas para el enlace de
retroceso entre la estacion base vecina y el retransmisor vecino, cuando se establecen las subtramas usadas para el
enlace de retroceso entre la estacion base y el retransmisor.

Como otro método de ajuste de la subtrama de recepcion, la unidad de ajuste de subtrama 710 puede establecer la
subtrama de recepciéon en un orden de prioridad superior dependiendo de una prioridad predeterminada de la
subtrama.

La unidad de generacion de informacion 720 puede informar, a los terminales, informacion acerca de una subtrama
de MBSFN de la célula vecina, asi como una subtrama de MBSFN de un retransmisor correspondiente.

La unidad de generacion de informacion 720 puede informar, a los terminales, la informacién acerca de la subtrama
de MBSFN de la célula vecina.

También, la unidad de generacion de informacion 720 puede informar, a los terminales, la informacion acerca de la
subtrama de MBSFN de la célula vecina junto con informacioén de identificacion de la célula vecina.

La unidad de generacion de informacion 720 puede informar, a los terminales, informacion acerca de una subtrama
en blanco de la célula vecina.

También, la unidad de generacion de informacion 720 puede informar, a los terminales, informacion acerca de la
subtrama en blanco de la célula vecina junto con la informacion de identificacion de la célula vecina.

La unidad de transmisién/recepcion 730 puede no transmitir, al retransmisor, sefiales durante un periodo de tiempo
predeterminado, cuando una subtrama actual es la subtrama rx-de retransmisién. La unidad de transmisiéon/recepcion
730 puede transmitir, al retransmisor, una sefial de transmisién de estaciéon base durante un intervalo restante. En
este punto, una magnitud del intervalo predeterminado puede ser cero.
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La unidad de transmision/recepcién 730 puede establecer una potencia de transmisién de cada canal.

Las realizaciones ilustrativas de la presente invencion pueden registrarse en un medio de grabacion legible por
ordenador que incluye instrucciones de programa para implementar diversas operaciones realizadas por un ordenador.
El medio legible por ordenador puede incluir instrucciones de programa, ficheros de datos, una estructura de datos o
una combinacién de los mismos. Las instrucciones de programa registrados en el medio legible por ordenador pueden
estar especificamente disefiadas y construidas para la presente invencion, o ser conocidas para los expertos en la
materia en el campo del software informatico. Ejemplos de medio legible por ordenador incluyen medios magnéticos
tales como discos duros, discos flexibles y cinta magnética; medios 6pticos tales como discos CD ROM y DVD; medios
magneto-6pticos tales como discos Opticos; y dispositivos de hardware que se configuran especialmente para
almacenar y realizar instrucciones de programa, tal como memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio
(RAM), memoria flash y similares. Los medios pueden ser también un medio de transmision, tales como lineas opticas
o metalicas, guias de ondas y similares, que incluyen una onda portadora que transmite sefiales que especifican las
instrucciones de programa, estructuras de datos y similares. Ejemplos de instrucciones de programa incluyen tanto
cédigo de maquina, tal como el producido mediante un compilador, como archivos que contienen cédigo de nivel
superior que pueden ejecutarse mediante el ordenador usando un intérprete. Los dispositivos de hardware pueden
construirse para actuar como uno o mas modulos de software para realizar la operacion de la presente invencion y
viceversa.

Aunque se han mostrado y descrito unas pocas de las realizaciones de la presente invencion, la presente invencion
no esta limitada a las realizaciones descritas. En su lugar, se apreciaria por los expertos en la materia que pueden
hacerse cambios a estas realizaciones sin alejarse del alcance de lo que se define mediante las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para retransmisiéon de datos en una estacion de retransmisién, que comprende:

recibir informacion acerca de una subtrama de transmision y recepcion de retransmision desde una estacion base;
sefializar a un terminal que la subtrama de transmision y recepcién de retransmision es una subtrama de MBSFN
(Red de Unica Frecuencia de Difusion de Multidifusion); y

recibir datos desde la estacion base durante la subtrama de transmision y recepcion de retransmision,

en donde la subtrama de transmision y recepcion de retransmision incluye un periodo predeterminado para
transmitir una sefial de referencia especifica de célula o una sefial de control al terminal y un periodo restante para
recibir los datos desde la estacion base.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde se establece la subtrama de transmisién y recepcion de retransmision
por la estacién base.

3. El método de la reivindicacion 1, en donde se establece la subtrama de transmision y recepcion de retransmision
por la estacion de retransmision o por cooperacion entre la estacion base y la estacion de retransmision.

4. El método de la reivindicacion 1, en donde la estacion de retransmision transmite 1) ninguna sefial de referencia
especifica de célula o ninguna sefal de control, cuando el periodo predeterminado es cero simbolos 2) una sefal de
referencia especifica de célula o una sefial de control, o 3) dos sefiales de referencia especificas de célula o dos
sefales de control al terminal durante el periodo predeterminado.

5. Un método para transmision de datos en una estaciéon base, que comprende:

transmitir informacion acerca de una subtrama de transmision y recepcion de retransmision a una estacion de
retransmision; y

transmitir datos a la estacion de retransmision durante la subtrama de transmision y recepcion de retransmision,
en donde la subtrama de transmision y recepcion de retransmision esta configurada como una subtrama de MBSFN
(Red de Unica Frecuencia de Difusion de Multidifusion),

en donde la subtrama de transmision y recepcion de retransmision incluye un periodo predeterminado para
transmision de retransmision y un periodo restante para la recepcion de retransmision,

en donde una sefial de referencia especifica de célula o una sefial de control se transmite desde la estacion de
retransmision a un terminal durante el periodo predeterminado y se transmiten datos desde la estacion base a la
estacion de retransmision y se reciben los datos por la estacion de retransmision durante el periodo restante.

6. Un terminal,

en donde el terminal esta configurado para recibir una sefial de referencia especifica de célula o una sefal de control
desde una estacion de retransmision durante una subtrama de transmision y recepcion de retransmision configurada
como una subtrama de MBSFN (Red de Unica Frecuencia de Difusién de Multidifusién),

en donde el terminal esta configurado para recibir desde el retransmisor una sefalizacion de que la subtrama de
transmision y recepcion de retransmisién es la subtrama de MBSFN (Red de Unica Frecuencia de Difusién de
Multidifusion),

en donde la subtrama de transmision y recepcion de retransmision incluye un periodo predeterminado para transmision
de retransmision y un periodo restante para recepcion de retransmision, y en donde el terminal esta configurado para
que se reciba la sefial de referencia especifica de célula o la sefal de control desde la estacién de retransmision
durante el periodo predeterminado y se transmitan datos desde una estacion base a la estacion de retransmision y se
reciban los datos por la estacion de retransmision durante el periodo restante.
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]
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