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Diferencidlni planetodelni pFevodovka s rozdélenim vykonu do dvou vétvi pro pohon po-
suvu cévového kola diilniho kombajnu, zejména do nizkych sloji

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka diferencidlni planetolelni pfevodovky s rozdélenim vykonu do dvou
vétvi uréené k pohonu posuvu cévového kola dobyvaciho kombajnu pro té€Zbu uhli nebo jinych
surovin, zejména v nizkych slojich.

Dosavadni stav techniky

U soucasnych dobyvacich kombajnii téZicich nerostné suroviny, zejména pak uhli, je fetézec
pienosu vykonu a s tim i pfimo souvisejiciho pfenaSeného krouticiho momentu nasledujici: mo-
tor, n€kolikastupiiova pfevodovka &elni nebo planetova, spotfebi. Spotfebitem je zde cévové
kolo, vechen tok vykonu tak postupné prochazi nékolikastupiiovou pfevodovkou na cévové
kolo. Kazdou ¢4st tohoto fetézce je nutno pevnostné dimenzovat na maximalni vykon.

Nevyhoda takového feSeni se projevuje hlavné u dobyvacich kombajni pro nizké sloje, kde je
vyznamny poZadavek rovnéZ na co nejniZ$i vySkové rozméry dobyvaciho kombajnu. Timto po-
Zadavkem na sniZovani vySkovych rozméri dobyvaciho kombajnu je znaéné omezena moZnost
daliho zvySovani pfenaSeného vykonu a tim i zvySovani sily posuvu dobyvaciho kombajnu do
z&béru pii t€Zb& a to i pfi sniZenych vyskovych rozmérech dobyvaciho kombajnu.

Vznikaji proto snahy o sniZeni vy§kovych rozméri dobyvaciho kombajnu pti soudasné moznosti
pfeneseni potfebného dodaného pfendSeného vykonu a sily posuvu dobyvactho kombajnu do
zabéru, pfipadné je snahou zachovat stavajici vySkovy rozmér dobyvaciho kombajnu a pfitom
zvysit pieneseny vykon a silu posuvu dobyvaciho kombajnu do zabéru.

Resenim je naptiklad, Ze konstrukce prevodovky je usporédan tak, Ze dojde k rozdéleni pfena-
Seného vykonu do dvou vykonovych vétvi. V kaZzdé z obou vétvi pak je pfenaSen niZ$ vykon
astim i spojeny kroutici moment, ktery je dale pfenesen t€mito dvéma vétvemi k mistu jeho
vyuZiti. VétSinou se vykon pfenasi napii¢ dobyvacim kombajnem. Néasledné dojde na vystupu
z ptevodovky ke spojeni obou vykonovych vétvi na spotfebiti. Pfeneseny vykon, ktery je
souctem vykonii z obou vétvi tento spotiebi€, kterym je cévové kolo, pohéni.

Velkou vyhodou je, kdyZ po rozd€leni toku vykonu na dvé€ vétve 1ze dosdhnout toho, Ze prvni i
druhou v&tvi je pfenasen pfesné definovany rozdéleny vykon, ktery je stejny v obou vétvich.

Naznafené snaha o sniZeni vy$kovych rozméri je uvedena v &inském ochranném dokumentu
¢islo CN 102889080 A. Prenaseny vykon dodany od pohonné jednotky a soustavy ozubenych
pfevodi je v pfevodovce rozdélen do dvou vétvi. K rozdéleni pfenaSeného vykonu dvéma vét-
vemi je vyuZivan piimy pievod Celnimi ozubenymi koly. Nasledné jsou na vystupu z pfevodovky
vykonové vétve spojeny.

Velkou nevyhodou tohoto uvedeného konstrukéniho feSeni je, Ze neni moZno pfesné zarudit, jak
velky vykon prochazi kazdou z vétvi. Toto je rovnéZ i zavislé i na pfesnosti vyroby pfevodovky,
na nastaveni pfi montdZi a na deformacich za provozu dilniho kombajnu p#i t&€7b&. MiZe se tak
stat, Ze kazdou z obou vétvi jsou pfenaSeny rozdélené vykony, které viak nejsou v obou vétvich
ve stejné velikosti, ale jsou velmi rozdilné. Nasledkem uvedeného pak dochazi k tomu, Ze sou-
¢asti slouZici k pfenosu vykonu obsaZené v kazdé z obou vétvi jsou nerovnomémé zat€Zovany
a tim i1 nerovnomérné opotfebovany, coZ vede k sniZeni doby Zivotnosti vyuZiti pfevodovky.

Dal3i nevyhodou uvedeného konstrukéniho fe$eni lze vidét v tom, Ze ke spojeni obou vykono-
vych vétvi prenasejicich dodany vykon je realizovano na paralelnim ozubeném kole, které je
uloZeno na stejné hiideli, na které je uloZeno i cévové kolo. Tim dochazi k narlistu rozméri to-
hoto konstruk&niho feSeni.
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Podstata technického FeSeni

Ukolem technického feSeni je vytvofit novou pfevodovku, kterd by vy$e naznafené nevyhody,
bud’ iplné, nebo alespoti do znaéné miry, odstranila. Uvedeny kol splituje konstrukce diferenci-
alni planetoCelni pfevodovky s rozdélenim vykonu do dvou vétvi pro pohon posuvu cévového
kola dlilniho kombajnu, zejména do nizkych sloji. Obsahuje pfevodovou skiifi, ve které je ze .
vstupni strany pfevodové skiin€ uloZen vstupni pastorek. Na vystupni stran€ pfevodové skiiné
jsou uloZeny dva cévové pastorky. Prvni cévovy pastorek, tvoii prvni vystup z pfevodové skiiné
a druhy cévovy pastorek, tvoii druhy vystup z pfevodové skiiné. Na vstupni pastorek je ze
vstupni strany prevodové skiin€ napojeno spolupracujici zafizeni spojka s brzdou a pohonna
jednotka, ktera je tvofena elektromotorem, prvni cévovy pastorek i druhy cévovy pastorek jsou
na vystupni strané€ pfevodové skfiné konstrukéné ptizpuisobeny tak, Ze ozubeni prvniho cévového
pastorku a ozubeni druhého cévového pastorku jsou soucasné pfimo v zabéru s cévovym kolem
v jeho ozubeni. Smysl ota€eni prvniho cévového pastorku i druhého cévového pastorku je nesou-
hlasny. Na otacejici se spoluzabirajici cévové kolo je pfenaSen vykon rovnajici se sou¢tu pfena-
Seného vykonu z prvniho vystupu z pfevodové skiiné, to je z prvniho cévového pastorku a z dru-
hého vystupu z prevodové skiiné, to je z druhého cévového pastorku.

Pfevodova skiiii obsahuje hlavni ¢4sti, kterymi jsou priméarni éelni pfevod, diferencialni plane-
tovy pfevod, prvni planetovy pfevod, sekundarni &elni pfevod a druhy planetovy pfevod.

Podstatou technického feSeni je, Ze vstupni pastorek, ktery je opatfen primarnim Eelnim pfevo-
dem, je pfitom svym ozubenim v zibéru s nejméné jednim vloZenym kolem primarniho ¢elniho
pfevodu a nejméné jedno vloZené kolo primarniho Eelniho pfevodu je v zabéru s vystupnim ko-
lem primarniho &elniho pfevodu. Vystupni kolo primarntho &elniho pfevodu je uloZeno v prvai
ose rotace, ve které jsou v nasledném potadi dale uloZeny i diferenciélni planetovy pfevod, prvni
planetovy pfevod a prvni cévovy pastorek. V prvni ose rotace je zaroveii vystupni kolo primar-
niho ¢elniho pfevodu pevné spojeno s hiideli. Vystupni zakonceni hiidele je opatieno centralnim
kolem, které tvoii i vystup z primarniho &elniho pfevodu.

Pievodova skiiii rovnéZ obsahuje v prvni ose rotace diferencidlni planetovy pfevod se vstupem
tvofenym centralnim kolem, pfi€emZ centralni kolo je propojeno s nejméné tfemi satelity dife-
rencidlniho planetového pfevodu, které jsou valivé uloZeny uvnitf nestacionarniho korunového
kola diferencidlniho planetového pfevodu. Pfitom kaZdy satelit diferencidlntho planetového pre-
vodu je ototné uloZen na svém pruZném Cepu diferencidlniho planetového pfevodu. KaZdy
pruzny Cep diferencidlniho planetového pievodu je pevné spojen s unaSe€em diferencidlniho pla-
netového pievodu ustavenym rovnéZ v prvni ose rotace, kde k unasedi diferencilniho planeto-
vého pievodu je v prvni ose rotace pevné pfipojeno prvni centralni planetové kolo. Prvni cen-
tralni planetové kolo tvoii zaroveii i prvni vystup z diferencialniho planetového pfevodu.

Pievodova skiiil dale obsahuje v prvni ose rotace prvni planetovy pfevod se vstupem tvofenym
prvnim centralnim planetovym kolem. Prvni centrdlni planetové kolo je propojeno s nejméné
tfemi satelity prvniho planetového pfevodu, které jsou valivé uloZeny uvnitf stacionarniho prv-
niho planetového korunového kola. KaZdy satelit prvniho planetového pfevodu je oto¢né uloZen
na svém pruZzném ¢epu prvniho planetového pievodu. Kazdy pruzny &ep prvniho planetového
pfevodu je pevné spojen s prvnim planetovym und$ecem. Prvni planetovy uné$e¢ je v prvni ose
rotace pevné€ spojen s prvnim cévovym pastorkem, ktery tvoii prvni vystup z pfevodové skiiné.

Nestacionarni korunové kolo diferencidlniho planetového pievodu je rovnéZ pevné spojeno
s pastorkem diferencidlniho planetového pievodu, tvotici druhy vystup z diferencialniho planeto-
vého prevodu.

Pastorek diferencialniho planetového pfevodu je uloZen v prvni ose rotace a je ve své ose, ktera

je souosé s prvni osou rotace, opatfen stfedovym otvorem, v némz je otoéné uloZen i unaged dife-
renciélniho planetového prevodu.

Pievodova skfifi dale obsahuje sekundérni &elni pfevod se vstupem tvofenym pastorkem diferen-
cidlniho planetového pfevodu. Tento pastorek diferencidlniho planetového pfevodu je v zab&ru
nejméné s vystupnim kolem sekundérniho Eelniho pfevodu. Vystupni kolo sekundarniho &elniho
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pfevodu je uloZeno v druhé ose rotace, ve které jsou v nasledném potfadi uloZeny i druhy plane-
tovy pfevod a druhy cévovy pastorek. RovnéZ v druhé ose rotace je vystupni kolo sekundarniho
Celniho pfevodu pevné spojeno s druhym centrdlnim planetovym kolem. Druhé centrélni plane-
tové kolo tvot{ vystup ze sekundarniho &elniho pievodu.

Pfevodové skiifi déle obsahuje v druhé ose rotace druhy planetovy pievod se vstupem tvofenym
druhym centrélnim planetovym kolem. Druhé centrdlni planetové kolo je pfitom propojeno
s nejméné tfemi satelity druhého planetového pievodu, které jsou valivé uloZeny uvnitf stacionar-
niho druhého planetového korunového kola. KaZdy satelit druhého planetového prevodu je
oto¢né uloZen na svém pruZném ¢epu druhého planetového pievodu, pfiemZ kazdy pruzny &ep
druhého planetového pfevodu je pevné spojen s druhym planetovym una¥e€em. Druhy planetovy
unéaSe¢ je v druhé ose rotace pevné€ spojen s druhym cévovym pastorkem, ktery tvoii druhy vy-
stup z pfevodové skiiné.

Pfitom jak prvni cévovy pastorek, tak druhy cévovy pastorek jsou svymi ozubenimi soudasné
pfimo v zadbéru s ozubenim cévového kola.

Pro plynulej$i a méné€ hluény chod pfevodové skiing je vyhodné, je-li sestupny primami &elni
pfevod, jenZ obsahuje vstupni pastorek primarniho &elniho pfevodu, nejméné jedno vloZené kolo
priméarniho elniho pfevodu a vystupni kolo primarniho &elniho pfevodu, tvofen &elnim prevo-
dem s $ikmym ozubenim.

U zvlast' vyhodného provedeni, kterym lze v horizontalni rovin& dosahnout pfi vétsi vzdalenosti
mezi prvni osou rotace a druhou osou rotace daltho sniZeni rozméri pastorku diferencialniho
planetového pfevodu a vystupniho kola sekundarniho &elniho prevodu a tim i také dal¥iho sniZeni
vyskového rozméru prevodové skiin€ dobyvaciho kombajnu, je sekundamni &elni prevod opatfen
dvojici vloZenych kol tvofenych prvnim vloZenym kolem a druhym vloZenym kolem, jen jsou
ustaveny mezi pastorkem diferencidlniho planetového pievodu a vystupnim kolem sekundérniho
gelniho pfevodu. Pfitom prvni vioZené kolo sekundérniho &elntho pfevodu je v zabéru s pastor-
kem diferencidlniho planetového pfevodu a druhym vloZenym kolem sekundarniho &elniho pre-
vodu, pfi¢emZ druhé vloZené kolo sekundarniho &elniho pfevodu je v zabéru s vystupnim kolem
sekundémiho &elniho pfevodu.

U vyhodného provedeni je sekundarni &elni pfevod tvofen &elnim pfevodem s pfimym ozubenim.

Je rovn€Z vyhodné, je-li pevné spojeni mezi nestacionarnim korunovym kolem diferencialniho
planetového pfevodu a pastorkem diferencidlniho planetového pfevodu tvofeno $roubovym spo-
jenim.

S vyhodou také je pevné spojeni mezi vystupnim kolem priméarniho &elniho pfevodu a h¥ideli
tvofeno drazkovym spojenim.

Tok vykonu a s tim i pfimo souvisejictho pfenaSeného krouticiho momentu, ktery prochézi od
elektromotoru, pfes spojku s brzdou a ozubeny sestupny priméarni &elni pfevod, je rozdélen.
K tomuto rozd€leni vykonu dochézi za sestupnym primarim &elnim prevodem, v nésledujicim
diferencidlnim planetovém pievodu. Pomér rozdéleni vykonu, ktery se zde déli do dvou vétvi, je
pfesné definovéan. Je dén pfesné definovanym pfevodovym pomérem v diferencidlnim planeto-
vém pievodu.

V prvni vétvi prochazi rozd€leny vykon a s tim spojeny i rozdéleny kroutici moment, z una$ede
diferencialniho planetového pfevodu, prvnim planetovym pfevodem a prvnim cévovym pastor-
kem k cévovému kolu a v druhé vétvi z nestacionarniho korunového kola diferencialniho plane-
tového pfevodu pastorkem diferencidlniho planetového pfevodu, sekundarnim &elnim pievodem,
druhym planetovym pievodem a druhym cévovym pastorkem k cévovému kolu. Unaseg diferen-
cidlniho planetového pfevodu pienasi mélo vétsi kroutici moment, neZ pastorek diferencialniho
planetového pfevodu. Vhodnym pfevodovym pomérem v sekunddrnim &elnim pfevodu, tvore-
nym s pastorkem diferencidlniho planetového pfevodu, spoluzabirajicimi prvnim a druhym vlo-
Zenym kolem sekundarniho ¢elniho pfevodu a vystupnim kolem sekundarniho ¢elniho pfevodu,
kdy zde dochazi ke sniZovani otaéek a ke zvySovani krouticiho momentu, se kroutici momenty
v obou vétvich vyrovnaji v pfesn€ definovaném poméru 1:1. Navazujici prvni planetovy pievod
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a druhy planetovy pfevod jsou tak prostfednictvim p¥isluinych prvniho centrélniho planetového
kola a druhého centralniho planetového kola a taktéZ navazujicich pfislu$nych prvniho a druhého
cévovych pastorku zatéZovany pfesné definovanym namahénim, navic i shodné velikosti. Oba
cévové pastorky se otaceji nesouhlasné a na cévové kolo je pfenaSeny vykon z obou vétvi pfedan
tak, 2e dochazi k jeho sloudeni. Tim cévové kolo pfenasi 100 % vykonu.

Tim, Ze kaZzdou z obou vétvi protéka pfedem definovany shodny vykon, je u této nové konstrukce
diferenciélni planetolelni pfevodovky s rozdélenim vykonu do dvou vétvi pro pohon posuvu
cévového kola dilniho kombajnu umoZnéno provedeni optimalizace viech zat€Zovanych dili této
diferenciélni planetodelni pfevodovky v prvni a druhé vétvi s cilem dosahnout jejich co nejmen-
Sich rozméri, coZ je zna¢nou vyhodou navrhovaného feseni.

RovnéZ vyhodné spojeni obou vykonovych vétvi, prostiednictvim prvniho a druhého cévovych
pastorkil, pfimo na cévovém kole pfispiva ke zmenSeni rozmért diferencialni planetoéelni pfevo-

dovky.

Objasnéni vykresu

Technické felent je bliZe popsano pomoci pfipojenych vykresi, kde na obrazku ¢islo 1 je znézor-
néno kinematické schéma diferencialni planetodelni prevodovky s rozdélenim vykonu do dvou
vétvi pro pohon posuvu cévového kola dilniho kombajnu, zejména do nizkych sloji s vyznade-
nim vztahovych znacek pfisluinych k prvnimu naroku na ochranu.

Obrézek &islo 2 znazoriiuje, ve zjednodu$eném provedeni, pidorysny pohled na vyhodné prove-
deni diferenciélni planeto¢elni pfevodovky s rozdélenim vykonu do dvou vétvi pro pohon posuvu
cévového kola diilniho kombajnu, zejména do nizkych sloji, v némzZ je vidét vnitfni uspofddani
jednotlivych spoluzabirajicich ozubenych kol se schematicky naznaenym pfipojenim k elektro-
motoru se spojkou a brzdou na vstupni strané pfevodovky a se schematicky naznatenym pfipoje-
nim k cévovému kolu na vystupni strané pfevodovky. Sekundarni elni pfevod u znazornéného
vyhodného provedeni je opatfen dvojici vloZenych kol. Déle je zde Sipkami naznaCeno rozdéleni
vykonu do dvou vétvi v diferencidlnim planetovém pfevodu, jeho pfenos pfes obé vétve a jeho
nasledné spojeni na cévovém kole.

Priklad uskutetnéni technického feSeni

Piiklad provedeni diferencialni planetogeini pfevodovky 1 s rozdélenim vykonu do dvou vétvi
pro pohon posuvu cévového kola dilntho kombajnu je s vyhodou vyuZitelny pro dilni kombajn
ureny k dobyvani nizkych sloji, kde je snahou potfeba zmensit zastavbové rozméry dilniho
kombajnu, hlavn& pak jeho vySkové rozméry, piipadné zvysit silu, kterd piisobi na cévové kolo 2
a tim i zvysit silu, kterd posouva diilni kombajn pfi t€Zb€ do zabéru.

Vyhodné provedeni diferencilni planetogelni pfevodovky 1 s rozdé€lenim vykonu do dvou vétvi
pro pohon posuvu cévového kola dilniho kombajnu, zejména do nizkych sloji, podle obrazku 2,
obsahuje pfevodovou skfifi 7, ve které je ze vstupni strany 71 prevodové skiiné 7 uloZen vstupni
pastorek 101. Na vystupni strané 72 pievodové skiin€ 7 jsou uloZeny dva cévové pastorky 3 a 4.
Prvni cévovy pastorek 3, tvofi prvni vystup 31 z pfevodové skiin€ 7 a druhy cévovy pastorek 4,
tvoii druhy vystup 41 z pfevodové skiin€ 7. Na vstupni pastorek 101 je ze vstupni strany 71 pfe-
vodové skiin€ 7 napojeno spolupracujici zafizeni spojka s brzdou 6 a pohonné jednotka, ktera je
tvofena elektromotorem 5. Prvni cévovy pastorek 3 i druhy cévovy pastorek 4 jsou na vystupni
strané 72 prevodové skiiné 7 konstrukéné€ piizplsobeny tak, Ze ozubeni 32 prvniho cévového
pastorku 3 a ozubeni 42 druhého cévového pastorku 4 jsou soudasné€ v zébéru s cévovym kolem 2
v jeho ozubeni 21. Smysl otaceni prvniho cévového pastorku 3 a druhého cévového pastorku 4 je
nesouhlasny. Na otacejici se spoluzabirajici cévové kolo 2 je pfenasen vykon rovnajici se souctu
prenaSeného vykonu z prvniho vystupu 31 z pfevodové skiiné€ 7, to je z prvniho cévového pas-
torku 3 a druhého vystupu 41 z prevodové skiiné 7, to je z druhého cévového pastorku 4.

Prevodova skifiii 7 obsahuje hlavni ¢4sti:
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primamni &elni pfevod 10, diferencilni planetovy prevod 20, prvni planetovy pfevod 30, sekun-
dérni ¢elni pievod 50 a druhy planetovy pievod 40.

Priméarni &elni pfevod 10 tvoii sestupny Celni pfevod s Sikmym ozubenim 107 a sestava ze vstup-
niho pastorku 101, vloZeného kola 102 priméarniho &elniho pfevodu 10 a vystupniho kola 103
primérniho elniho pfevodu 10, které spolu v uvedeném potadi zabiraji.

Vystupni kolo 103 primarniho &elniho pfevodu 10 je uloZeno v prvni ose rotace 11, ve které jsou
v nésledném pofadi uloZeny i diferencidlni planetovy pfevod 20, prvni planetovy pfevod 30
a prvni cévovy pastorek 3.

Vystupni kolo 103 prim&rniho Celniho pfevodu 10 je, rovnéZ v prvni ose rotace 11, pevné spo-
jeno s hiideli 105. Pevné spojeni, zabezpe€ujici pfenos mezi vystupnim kolem 103 primarniho
Celniho pfevodu 10 a hiideli 105 je tvofeno drazkovym spojenim 14. DraZky odpovidajici draz-
kovému spojeni 14 jsou vytvofeny jednak v otvoru 108 vystupniho kola 103 primarniho &elniho
pfevodu 10 a jednak na zakonCeni 109 hiidele 105. Soudasti hidele 105 je ozubeni vytvofené na
jeho vystupnim zakondeni 106. Toto vystupni zakondeni 106 je protilehié k zakondeni 109 hii-
dele 105. Ozubeni vytvofené na vystupnim zakonéeni 106 zaroveti tvofi centralni kolo 201. Cen-
tralni kolo 201 je také vystupem 104 z primarniho &elniho pfevodu 10.

Centralni kolo 201 je rovnéZ i vstupem do diferencidlniho planetového pfevodu 20, kde je v z4-
béru s nejméné tfemi satelity 202 diferencialniho planetového pfevodu 20, odvalujicimi se uvnitf
korunového kola 203, které je nestacionarni. KaZdy ze sateliti 202 diferencislniho planetového
pfevodu 20 je ototné uloZen na svém pruzném &epu 204 diferencialniho planetového prevodu 20.
Kazdy pruzny ¢ep 204 diferencialniho planetového pfevodu 20 je pevné spojen s unaedem 205
diferencidlniho planetového prevodu 20, ktery je ustaven v prvni ose rotace 11.

K unadeti 205 diferencidlniho planetového pfevodu 20 je v prvni ose rotace 11 pevné pfipojeno
prvni centralni planetové kolo 301. Prvni centrlni planetové kolo 301 tvoii zéroveti i prvni vy-
stup 206 z diferencidlniho planetového ptevodu 20. Pevné pfipojeni, zabezpedujici ptrenos vy-
konu, mezi unaSe€em 205 diferencidlniho planetového pevodu 20 a prvnim centralnim planeto-
vym kolem 301 tvol drazkové spojeni 210. Drazky odpovidajici dréZkovému spojeni 210 jsou
vytvofeny jednak v otvoru 211 unasece 205 diferencidlniho planetového pievodu 20 a jednak na
zakonceni 309 prvniho centralniho planetového kola 301.

Prvni centralni planetové kolo 301 je rovnéZ i vstupem do prvniho planetového pievodu 30, kde
je v zab€ru s nejméné tfemi satelity 302 prvniho planetového prevodu 30, odvalujicimi se uvnitf
prvniho planetového korunového kola 303, které je stacionarni. Kazdy ze sateliti 302 prvniho
planetového pfevodu 30 je ototné uloZen na svém pruzném ¢epu 304 prvniho planetového pre-
vodu 30. Kazdy pruzny ep 304 prvniho planetového ptevodu 30 je pevné spojen s prvnim pla-
netovym unaefem 3035, ustavenym v prvni ose rotace 11. K prvnimu planetovému unaseci 305 je
v prvni ose rotace 11 pevné pfipojen prvni cévovy pastorek 3, tvofici zaroveil i prvni vystup 31
z pfevodové skiiné€ 7.

Pevné pripojeni prvniho cévového pastorku 3 k prvnimu planetovému una$eéi 305, zabezpedujici
pfenos vykonu, je vytvofeno drazkovym spojenim 306. DraZzky odpovidajici drazkovému spojeni
306 jsou vytvoreny jednak v otvoru 307 prvniho planetového unasede 305 a jednak na zakonéeni
308 prvniho cévového pastorku 3. Proti vysunuti prvniho cévového pastorku 3 z prvniho planeto-
vého unasece 305 ve sméru prvni osy rotace 11 je spojeni zabezpeCeno $roubem 15, ktery je
svym diikem provlecen vrtanou dirou 150 v podéIné ose prvniho cévového pastorku 3 a svym
zavitem je pfi utaZeni sevien v zavitovém otvoru 151 prvniho planetového unasece 305. Podélna
osa prvniho cévového pastorku 3 je pfitom totoZna s prvni osou rotace 11.

Satelity 202 diferencidlniho planetového ptevodu 20, odvalujici se uvniti nestaciondrniho koru-
nového kola 203 diferencidlniho planetového ptevodu 20, zaroveil nestacionarnim korunovym
kolem 203 diferencialniho planetového ptevodu 20 otaceji a pohanéji jej. Pohanéné nestacionarni
korunové kolo 203 diferencidlniho planetového pfevodu 20 je pevné spojeno s pastorkem 207
diferencialniho planetového prevodu 20. pevné spojeni mezi nestacionarnim korunovym kolem
203 diferencidlniho planetového pfevodu 20 a pastorkem 207 diferencidlniho planetového pie-
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vodu 20 vytvafi Sroubové spojeni 13. Srouby 131 Sroubového spojeni 13 jsou umistény po ob-
vodu nestacionarniho korunového kola 203 diferencidlniho planetového pfevodu 20.

Pastorek 207 diferencialniho planetového pfevodu 20 ma ve své ose, ktera je totoZzné s prvni osou
rotace 11, zhotoveny vrtany prichoz{ otvor 209. Uvnitf pastorku 207 diferencidlniho planetového
pfevodu 20, v otvoru 209 je oto¢n€ uloZen i unase 205 diferencidlniho planetového pievodu 20,
ktery je spojeny s prvnim centrainim planetovym kolem 301. Pastorek 207 diferencilniho pla-
netového pfevodu 20 mé na svém vnéj$im obvodu zhotoveno ¢elni ozubeni a tvofi druhy vystup
208 z diferenciélniho planetového prevodu 20.

Pastorek 207 diferencidlniho planetového pfevodu 20 je zéroveii také vstupem do sekunddrniho
Celniho pfevodu 50. Sekundarni Celni pfevod 50 je tvofen Celnim pfevodem s pHimym ozubenim
505 a sestava z pastorku 207 diferencidlniho planetového pfevodu 20, prvniho vloZeného kola
501 sekundérniho &elniho pfevodu 50, druhého vloZeného kola 502 sekundéarniho Eelnjho pie-
vodu 50 a vystupniho kola 503 sekundarniho €elniho pfevodu 50. Pastorek 207 diferencidlniho
planetového pievodu 20 je v sekundarnim Celnim pfevodu 50 v zabéru s prvnim vloZenym kolem
501 sekundarniho Celniho pfevodu 50. Prvni vloZené kolo 501 sekundarniho ¢elniho prevodu 50
je v zabéru s druhym vloZenym kolem 502 sekundérniho €elniho pfevodu 50. Druhé vioZené kolo
502 sekundarniho Celniho pfevodu 50 je v zabéru s vystupnim kolem 503 sekundéarniho ¢elniho
pfevodu 50.

Vystupni kolo 503 sekundérniho &elniho pfevodu 50 je uloZeno v druhé ose rotace 12, ve které
jsou v nésledném pofadi uloZeny i druhy planetovy pfevod 40 a druhy cévovy pastorek 4. K vy-
stupnimu kolu 503 sekundarniho €elniho pfevodu 50 je, rovnéZz v druhé ose rotace 12, pevné pfi-
pojeno druhé centrélni planetové kolo 401, tvofici zaroven i vystup ze sekundarniho ¢elniho pfe-
vodu 50.

Pevné piipojeni, zabezpelujici pfenos vykonu, mezi vystupnim kolem 503 sekundarniho ¢elniho
pfevodu 50 a druhym centralnim planetovym kolem 401 tvoii draZzkové spojeni 510. DraZky od-
povidajici draZkovému spojeni 510 jsou vytvofeny jednak v otvoru 511 vystupniho kola 503
sekundarntho &elniho pfevodu 50 a jednak na zakondeni 409 druhého centralniho planetového
kola 401.

Druhé centralni planetové kolo 401 je rovnéZ i vstupem do druhého planetového pfevodu 40, kde
je v zabéru s nejméné tfemi satelity 402 druhého planetového pfevodu 40, odvalujicimi se uvnit¥
druhého planetového korunového kola 403, které je stacionarni. Kazdy ze satelitii 402 druhého
planetového prevodu 40 je otoéné€ uloZen na svém pruzném &epu 404 druhého planetového pre-
vodu 40. Kazdy pruzny ¢ep 404 druhého planetového pievodu 40 je pevné spojen s druhym pla-
netovym unaseCem 403, ustavenym v druhé ose rotace 12. K druhému planetovému unaSeci 405
je v druhé ose rotace 12 pevné pfipojen druhy cévovy pastorek 4, tvofici zarovei i druhy vystup
41 z prevodové ski'iné 7.

Pevné pfipojeni druhého cévového pastorku 4 k druhému planetovému unasedi 403, zabezpetu-
jici pfenos vykonu, je vytvofeno driZkovym spojenim 406. DraZky odpovidajici drazkovému
spojeni 406 jsou vytvofeny jednak v otvoru 407 druhého planetového uniseée 405 a jednak na
zakonCeni 408 druhého cévového pastorku 4. Proti vysunuti druhého cévového pastorku 4 z dru-
hého planetového unasece 405 ve sméru druhé osy rotace 12 je spojeni zabezpeteno §roubem 16.
Sroub 16 je svym diikem provleten vrtanou dirou 160 v podélné ose druhého cévového pastorku
4 a svym zavitem je pii utaZeni sevien v zdvitovém otvoru 161 druhého planetového unasece
405. PodéIna osa druhého cévového pastorku 4 je pfitom totoZné s druhou osou rotace 12.

Primyslové vyuZitelnost

Diferencialni planetofelni pfevodovka s rozdélenim vykonu do dvou v&tvi pro pohon posuvu
dilniho kombajnu je urena k vyuZiti do viech dilnich kombajni, jejichZ posuv je pfi t&€2bé& rea-
lizovan prostfednictvim cévového kola, které do zabéru pojizdi po ozubené dréze. Primimé je
diferencidlni planeto¢elni pfevodovka s vyhodou navrZena pro dilni kombajny uréené k doby-
vani uhli nebo jinych surovin v nizkych slojich a je uréena do velmi namahanych provozi pro
hornické provozy a ¢innosti provadéné hornickym zpiisobem v podzemi a to i pro dilni provozy
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s prostfedim, kde existuje nebezpe¢i vybuchu plyni a uhelného prachu a takté? i v dolech s ohro-
Zenim dilnimi otfesy a pritrZemi hornin a plynt.

Diferencidlni planetofelni pfevodovku s rozdé€lenim vykonu do dvou vétvi pro pohon posuvu
dilnfho kombajnu, podle technického feleni, 1ze samoziejmé vyuZit i v provozech, kde uveden4
nebezpedf nehrozf v takové mife, jak je vySe uvedeno.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Diferencialni planetoZelni pfevodovka s rozdélenim vykonu do dvou vétvi pro pohon po-
suvu ceévového kola dilniho kombajnu, zejména do nizkych sloji, obsahujici pfevodovou skiiit
(7) sestavajici z uvnitf ustavenych hlavnich dild, tvofenych &elnimi, centrainimi a korunovymi
ozubenymi koly, satelity, unaSe€i, pastorky a hfideli, pfi¢emZ pfevodova skiiti (7) je osazena,
jednak na své vstupni stran€ (71) vstupnim pastorkem (101) a jednak na své vystupni strané (72)
prvnim cévovym pastorkem (3) a druhym cévovym pastorkem (4), jejich? smysl ot4eni je ne-
souhlasny, vyznadujici se tim, Ze vstupni pastorek (101) je opatfen primarnim &elnim
pfevodem (10), kteryZto vstupni pastorek (101) je svym ozubenim v zdbéru s nejméné jednim
vloZzenym kolem (102) primérniho &elniho pfevodu (10), kteréZto nejméné jedno vloZené kolo
(102) primérniho €elniho pfevodu (10) je v zdbéru s vystupnim kolem (103) primarniho &elniho
pievodu (10), kteréZto vystupni kolo (103) primérniho &elniho pfevodu (10) je uloZeno v prvni
ose rotace (11), v které je zéroveri pevné spojeno s hiideli (105), pfiem2 vystupni zakonéeni
(106) hiidele (105) je opatfeno centralnim kolem (201), tvofici vystup (104) z primarniho &elniho
pfevodu (10), pfi¢emZ pfevodové skfiii (7) obsahuje v prvni ose rotace (11) diferencialni plane-
tovy pfevod (20) se vstupem tvofenym centrélnim kolem (201), pfitemz centralni kolo (201) je
propojeno s nejméné tfemi satelity (202) diferencidlniho planetového pfevodu (20), které jsou
valivé uloZeny uvnitf nestacionarniho korunového kola (203), pfi¢em? kaZdy satelit (202) dife-
rencidlniho planetového pfevodu (20) je otoén€ uloZen na svém pruzném &epu (204) diferencial-
niho planetového pfevodu (20) a pfi¢emZ kazdy pruzny Cep (204) diferencilniho planetového
pfevodu (20) je pevné spojen s unaSefem (205) diferencidlniho planetového pfevodu (20), jenz je
ustaven v prvni ose rotace (11), kde k unadeti (205) diferencidiniho planetového ptevodu (20) je
v prvni ose rotace (11) pevné pfipojeno prvni centrélni planetové kolo (301), tvofici prvni vystup
(206) z diferencidlniho planetového pfevodu (20), pfi¢emz pfevodové skfiii (7) obsahuje v prvni
ose rotace (11) prvni planetovy pfevod (30) se vstupem tvofenym prvnim centralnim planetovym
kolem (301), pfi¢emz prvni centralni planetové kolo (301) je propojeno s nejméné tremi satelity
(302) prvniho planetového prevodu (30), které jsou valivé uloZeny uvnitf stacionarniho prvniho
planetového korunového kola (303), pfi€emZ kazdy satelit (302) prvniho planetového pievodu
(30) je oto¢né uloZen na svém pruzném Cepu (304) prvniho planetového pievodu (30) a pricemZ
kaZdy pruzny ¢ep (304) prvniho planetového prevodu (30) je pevné spojen s prvnim planetovym
unaSe¢em (305), kde prvni planetovy unase¢ (305) je v prvni ose (11) rotace pevné spojen s prv-
nim cévovym pastorkem (3), tvofici prvni vystup (31) z pfevodové skiiné (7), pfiemZ nestacio-
narni korunové kolo (203) diferencidlniho planetového pfevodu (20) je pevné spojeno s pastor-
kem (207) diferenciélniho planetového pfevodu (20), tvotici druhy vystup (208) z diferenciélniho
planetového pfevodu (20) a kteryZto pastorek (207) diferencilniho planetového ptevodu (20) je
v prvni ose rotace (11) opatfen sttedovym otvorem (209), v némz je otoné ustaven unasec (205)
diferencidlniho planetového pfevodu (20), pfi¢emZ pfevodova skfiii (7) obsahuje sekundarni &elni
pfevod (50) se vstupem tvofenym pastorkem (207) diferencidlniho planetového prevodu (20),
kteryzto pastorek (207) diferencidlniho planetového pfevodu (20) je v zab&ru nejméné s vystup-
nim kolem (503) sekunddrniho &elntho prevodu (50), které je uloZeno v druhé ose rotace (12),
kterézto vystupni kolo (503) sekundarniho &elniho pievodu (50) je v druhé ose (12) rotace pevné
spojeno s druhym centralnim planetovym kolem (401), tvofici vystup ze sekundirniho &elniho
pfevodu (50), pfiCemZ pievodova skiifi (7) obsahuje v druhé ose rotace (12) druhy planetovy
pievod (40) se vstupem tvofenym druhym centralnim planetovym kolem (401), pfi¢emZ druhé
centralni planetové kolo (401) je propojeno s nejméné tfemi satelity (402) druhého planetového
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ptevodu (40), které jsou valivé uloZeny uvnitf stacionarniho druhého planetového korunového
kola (403), pti¢emZ kaZdy satelit (402) druhého planetového pfevodu (40) je otoéné& uloZen na
svém pruzném Cepu (404) druhého planetového pievodu (40) a pti¢emZ kazdy pruzny Eep (404)
druhého planetového pfevodu (40) je pevné spojen s druhym planetovym unaseem (405), kde
druhy planetovy unase¢ (405) je v druhé ose (12) rotace pevné spojen s druhym cévovym pastor-
kem (4), tvotici druhy vystup (41) z pfevodové skiiné (7), pfi€emz jak prvni cévovy pastorek (3),
tak druhy cévovy pastorek (4) jsou svymi ozubenimi (32), (42) soufasn€ v zab€ru s ozubenim
(21) cévového kola (2).

2. Diferencialni planetoCelni pfevodovka s rozdélenim vykonu do dvou vétvi, podle naroku 1,
vyznacdujici se tim, Ze primirni Celni pfevod (10), jenZ obsahuje vstupni pastorek
(101) primarniho &elniho pfevodu (10), nejméné jedno vloZené kolo (102) primérniho Eelniho
pfevodu (10) a vystupni kolo (103) primarniho &elniho pfevodu (10), je tvofen sestupnym ¢elnim
pfevodem s $ikmym ozubenim (107).

3. Diferencialni planetodelni pfevodovka s rozdé€lenim vykonu do dvou vétvi, podle naroki
l1a2 vyznadujici se tim, Ze sekundirni Celni pfevod (50) je opatfen dvojici
vloZenych kol tvofenych prvnim vloZenym kolem (501) a druhym vloZenym kolem (502), jenZ
jsou ustaveny mezi pastorkem (207) diferencidlniho planetového pievodu (20) a vystupnim
kolem (503) sekundarniho ¢elniho pfevodu (50).

4. Diferencialni planetodelni pfevodovka s rozdélenim vykonu do dvou vétvi, podle naroku 3,
vyznadujici se tim, Ze prvni vloZené kolo (501) sekundérniho ¢elniho prevodu (50) je
v zabéru s pastorkem (207) diferencidlniho planetového pfevodu (20) a druhym vioZenym kolem
(502) sekundéarniho &elniho pfevodu (50), pfitemZ druhé vloZené kolo (502) sekundarniho Cel-
niho pfevodu (50) je v zabé&ru s vystupnim kolem (503) sekundarniho &elniho pfevodu (50).

5.  Diferenciélni planetoCelni pfevodovka s rozdélenim vykonu do dvou vétvi, podle naroku 1,
3a4, vyznacujici se tim, Ze sekundirni ¢elni pfevod (50), je tvofen Celnim pfevodem
s pfimym ozubenim (505).

6. Diferencialni planetotelni pfevodovka s rozdélenim vykonu do dvou vétvi, podle naroki
laz5, vyznacéujici se tim, Ze pevné spojeni mezi nestaciondrnim korunovym kolem
(203) diferencialniho planetového pfevodu (20) a pastorkem (207) diferencidlniho planetového
ptevodu (20) je tvofeno Sroubovym spojenim (13).

7. Diferencidlni planetocelni pfevodovka s rozdélenim vykonu do dvou vétvi, podle naroki

laz6, vyznacujici se tim, Ze pevné spojeni mezi vystupnim kolem (103) primarniho
¢elniho pievodu (10) a hiideli (105) je tvofeno drazkovym spojenim (14).

2 vykresy
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Seznam vztahovych znadek:

1

2
21
3
31
32
4
41
42
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6

7
71
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satelit

druhé planetové korunové kolo
pruZny &ep

druhy planetovy unase¢
drazkové spojeni

otvor

zakonteni

zakon¢eni

sekundarni &elni ptevod
prvni vloZené kolo
druhé vlioZené kolo
vystupni kolo

pfimé ozubeni
drazkové spojeni

otvor.
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