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UNITE DE TARAUDAGE A MOYENS DE PROTECTION

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

La présente invention concerne une unité de taraudage destinée a étre
montée sur une machine d’usinage. L’'invention concerne notamment une unité de
taraudage pouvant étre utilisee sur une machine d’usinage assurant un ou
plusieurs usinages de pieces en continu.

Par exemple, une telle unité de taraudage peut étre utilisée sur une
presse de formage de pieces, pour réaliser un ou plusieurs taraudages sur la
piece.

De facon connue, une unité de taraudage comprend
- un carter destiné a &tre fixé au regard d'une piéce a usiner sur un support d'une
machine d'usinage telle qu'une presse, et ayant un logement intérieur,

- une patronne, comprenant une douille a alésage taraudé, engagée dans le
logement intérieur du carter et retenue en rotation par des moyens de blocage,

- un porte-taraud, comportant des moyens pour recevoir et retenir un taraud, muni
d'un tronc¢on fileté engagé fonctionnellement dans l'alésage taraudé de la patronne,
et comportant un trongcon d'entrainement,

- un arbre d'entrainement, monté rotatif dans le carter, comportant un alésage
recevant en coulissement longitudinal le trongon d'entrainement du porte-taraud, et
sollicité en rotation par une transmission mecanique actionnée par un moteur.

Des documents EP 1 238 737 et DE 197 29 263, on connalt une unité de
taraudage a patronne engagée axialement a coulissement dans le carter,
comprenant en outre des moyens de protection pour autoriser, en cas de poussée
axiale excessive exercée sur le taraud par la piece a usiner, un déplacement axial
de retrait de la patronne vers I'intérieur du carter depuis une position de réféerence
jusque dans une premiere position proximale de recul selon une premiere course
de pénétration déterminée pendant laquelle des premiers moyens de rappel
élastiques rappellent en permanence la patronne vers sa position de réference.

Une telle unité de taraudage permet de limiter les risques de casse de
taraud lorsque le taraud ne se trouve pas en parfaite correspondance avec le trou a
tarauder.

Cependant, pour effectuer un taraudage correct, les premiers moyens de
rappel élastiques doivent maintenir en permanence la patronne dans sa position de
référence selon une force importante, voisine par exemple de 600 N environ.
| ’espace disponible étant trés limité, les premiers moyens de rappel élastiques

présentent une raideur relativement importante pour assurer ce maintien.
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Il en résulte que la premiere course de pénétration est tres limitée en
amplitude par rapport a la longueur des moyens de rappel élastiques. En effet, au-
dela d’'une certaine course de pénétration, la force de rappel exercée par les
premiers moyens de rappel élastiques deviendrait si grande que soit le taraud
serait brisé, soit le taraud serait force de pénétrer dans le trou a tarauder selon une
orientation incorrecte, par exemple légérement oblique, ce qui conduirait a la
réalisation d’'un taraudage défectueux et/ou a un endommagement du taraud,
défauts qui peuvent ne pas étre détectés. Il y a donc malgré tout un risque
important de bris du taraud et/ou un risque de produire de nombreux taraudages
défectueux sans méme s’en apercevoir.

Enfin, si le taraud ne se brise pas mais vient a étre immobilisé en
rotation par son appui contre la piece a tarauder, des éléments mécaniques des
moyens d’entrainement en rotation du taraud peuvent étre endommagés et/ou
briseés.

EXPOSE DE L'INVENTION

La présente invention vise a remeédier aux inconvénients précités de l'art
antérieur, et vise plus particulierement a concevoir une unité de taraudage a
moyens de protection permettant un deéplacement axial de retrait plus important
tout en limitant efficacement les risques de bris de taraud, et/ou de malfagon des
taraudages, et/ou de dégradation des moyens d’entrainement en rotation du
taraud.

Pour atteindre ces buts ainsi que d'autres, l'invention propose une unité
de taraudage, comprenant :

- un carter destiné a étre fixé au regard d'une piece a usiner sur un support d'une
machine d'usinage telle gu'une presse, et ayant un logement interieur,

- une patronne, comportant une douille & alésage taraudé, engagée axialement a
coulissement dans le logement intérieur du carter et retenue en rotation par des
moyens de blocage,

- un porte-taraud, comportant des moyens pour recevoir et retenir un taraud, muni
d'un troncon fileté engagé fonctionnellement dans l'alésage taraudé de la patronne,
et comportant un trongcon d'entrainement, '

- un arbre d'entrainement monté rotatif, comportant un alésage recevant en
coulissement longitudinal le troncon d'entrainement du porte-taraud, et sollicité en
rotation par une transmission mécanique actionnee par un moteur,

- des moyens de protection pour autoriser un déplacement axial de retrait de la
patronne vers l'intérieur du carter depuis une position de référence jusque dans

une premiére position proximale de recul selon une premiere course de penétration
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déterminée pendant laquelle des premiers moyens de rappel élastiques rappellent
en permanence la patronne vers sa position de reférence,

dans laquelle les moyens de protection autorisent en outre un déplacement axial
supplémentaire de retrait de la patronne vers lintérieur du carter depuis la
premiére position proximale de recul jusque dans une seconde position proximale
de recul selon une seconde course de pénétration déeterminée pendant laquelle la
patronne n’est plus rappelée vers I'extérieur du carter.

De tels moyens de protection permettent, au-dela de la premiere course
de pénétration, de libérer le taraud de toute contrainte exercee par les premiers
moyens de rappel élastiques. La patronne et le taraud peuvent ainsi librement
reculer vers l'intérieur du carter selon une seconde course de penétration, qui peut
étre trés importante, sans que le taraud soit soumis a des contraintes susceptibles
de le briser ou de le forcer a s’engager d’une fagon incorrecte dans un trou a
tarauder inexistant ou mal centré par rapport au taraud.

On limite ainsi efficacement le risque de bris de taraud. En outre, on
évite la réalisation de taraudages défectueux et on permet la reprise ultérieure des
pieces a tarauder, ce qui limite le nombre de pieces défectueuses en fin de
production.

En pratique, on peut avantageusement prévoir des moyens assurant le
débrayage des premiers moyens de rappel élastiques lorsque la patronne atteint la
premiere position proximale de recul.

Avantageusement, on peut prévoir que les moyens de protection
comprennent :

- au moins un logement radial femelle préevu dans la douille de patronne et
débouchant radialement sur sa surface extérieure,

- au moins un élément de verrouillage, monté coulissant radialement dans un canal
fransversal immobile par rapport au carter, déplacable entre une position
d’engagement dans laquelle ledit élément de verrouillage s'engage partiellement
dans ledit logement radial femelle en restant guidé dans ledit canal transversal, et
une position de libération dans laquelle ledit élément de verrouillage est hors dudit
logement radial femelle,

- les premiers moyens de rappel élastiques sollicitent en permanence ledit element
de verrouillage, directement ou indirectement, vers sa position d'engagement.

La position de référence est ainsi déterminée par les moyens de
verrouillage lorsque ceux-ci sont engagés dans le logement radial femelie. Un tel
systeme présente également 'avantage d’étre facilement réversible pour ramener
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la patronne dans sa position de référence, et ce uniquement par une action
déliberée d'un opérateur.

De préférence, on peut prévoir que :

- 'élément de verrouillage est une bille sphérique,

- le canal transversal comporte une portion a premiere pente oblique par rapport a
la direction axiale de déplacement du taraud,

- les premiers moyens de rappel élastiques sollicitent I'élément de verroulllage
selon la direction axiale contre la portion a premiere pente oblique,

- la portion a premiére pente oblique est orientée de fagon a amener radialement
’élément de verrouillage en position d’engagement sous la sollicitation axiale des
premiers moyens de rappel élastiques.

Une telle disposition permet de transformer [’effort produit axialement
par les premiers moyens de rappel élastiques en un effort radial. La place dont on
dispose radialement est en effet trop limitée pour parvenir a loger des premiers
moyens de rappel élastiques capables d’un effort de rappel satisfaisant.

Avantageusement, on peut prévoir que :

- le logement radial femelle se développe selon la direction axiale de deplacement
du taraud entre une extrémité proximale et une extremité distale et comporte, a son
extrémité distale, une seconde pente oblique par rapport a la direction axiale de
déplacement du taraud,

- la seconde pente oblique est orientée de fagon a amener I’élément de verrouillage
hors du logement radial femelle lorsque la patronne est déplacée vers la premiere
position proximale de recul.

L.a seconde pente oblique permet ainsi de sortir ’élément de verrouillage
de facon progressive hors du logement radial femelle, jusqu’a atteindre la premiere
position proximale de recul aprés laquelle P'élément de verrouillage sort du
logement radial femelle, assurant le débrayage ou Finhibition des premiers moyens
de rappel élastiques.

Avantageusement, on peut prévoir que la position de reterence et la
seconde position proximale de recul sont distantes d’environ 20 mm. Une telle
distance correspond sensiblement a la majorité de la longueur des courses de
taraudage qui sont effectuées. Avec une telle distance séparant la position de
référence et la seconde position proximale de recul, on s’assure de ne jamais
contraindre le taraud jusqu’a le briser dans la plupart des taraudages a realiser.

De préférence, on peut prévoir que les moyens de protection autorisent
un déplacement axial limité d’avance de la patronne vers I'extérieur du carter a
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I'encontre de seconds moyens de rappel élastiques depuis la position de référence
jusgque dans une position distale d’avance selon une course d’avance déterminée.

On permet ainsi au taraud de suivre d’éventuels mouvements parasites
de la piece a tarauder et/ou d’éviter de brusquer le taraud lors de son retrait hors
du trou taraude.

Avantageusement, on peut prévoir que le logement radial femelle est
allongé selon la direction axiale de deplacement du taraud de fagcon a autoriser une
course axiale de déplacement de I'élément de verrouillage dans le logement radial
femelle, de preférence selon une longueur d’environ 2 mm.

Avantageusement, on peut prevoir que :

- le logement radial femelle comporte, a son extrémité proximale, une troisieme
pente oblique par rapport a la direction axiale de déplacement du taraud,

- la troisieme pente oblique est orientée de telle sorte que, en position distale
d’avance, elle coopére avec la premiere pente oblique pour maintenir I’élément de

~ verrouillage bloqué en position d'engagement.

Les moyens de protection assurent ainsi [a protection du taraud tant lors
d’'un mouvement de retrait que lors d’'un mouvement d’avance de la patronne. Le
systeme est alors trés compact.

De préférence, l'unité de taraudage peut comporter des moyens de
détection du deplacement de la patronne au-dela de la premiéere position proximale
de recul.

Les moyens de détection peuvent produire un signal avertissant
'opérateur du fonctionnement anormal de l'unité de taraudage, afin que celui-ci
corrige le probleme des que possible. En alternative ou en complément, les
moyens de détection peuvent produire un signal permettant d’arréter l'unité de
taraudage et la chaine de production afin d'eviter la production de pieces
défectueuses.

DESCRIPTION SOMMAIRE DES DESSINS

D'autres objets, caracteéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description suivante de modes de réalisation particuliers, faite en
relation avec les figures jointes, parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe d’'un mode de réalisation d’'unité de taraudage
selon l'invention selon une premiere direction diamétrale, la patronne étant en
position de référence ;

- la figure 2 est une vue en coupe de 'unité de taraudage de la figure 1 selon une
seconde direction diamétrale, la patronne etant en position de reférence ;
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- la figure 3 est une vue en coupe de l'unité de taraudage de la figure 1 selon la
deuxieme direction diamétrale, la patronne étant en premiere position proximale de
recul ;
- la figure 4 est une vue en coupe de I'unité de taraudage de la figure 1 selon la
seconde direction diamétrale, la patronne éetant en cours de déplacement au-dela
de la premiere position proximale de recul ;
- la figure 5 est une vue en coupe de l'unite de taraudage de la figure 1 selon la
seconde direction diamétrale, la patronne étant en seconde position proximale de
recul ;
- la figure 6 est une vue en coupe de l'unité de taraudage de la figure 1 selon la
seconde direction diamétrale, la patronne étant en position distale d’avance ;
- la figure 7 est une vue de détail de l'unité de taraudage de la figure 2 ; et
- la figure 8 est une vue en coupe transversale de l'unité de taraudage de la figure
2.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES

Un mode de réalisation d’'unité de taraudage 1 selon linvention est
illustré sur les figures 1 a 6.

On voit plus particulierement sur la figure 1 que l'unité de taraudage 1
comprend :

- un carter 2 destiné a étre fixé au regard d’une piece a usiner 3 sur un support
d’'une machine d’usinage telle gu’une presse (non représentée), et ayant un
logement intérieur 2a,

- une patronne 4, comportant une douille 4a a alésage taraudé 4b, engagée
axialement a coulissement dans le logement intérieur 2a du carter 2 et retenue en
rotation par des moyens de blocage 95,

- un porte-taraud 6, comportant des moyens 6a pour recevoir et retenir un taraud 7,
muni d'un troncon fileté 6b engagé fonctionnelilement dans l'alésage taraudé 4b de
la patronne 4, et comportant un tron¢gon d'entrainement 6c,

- un arbre d'entrainement 8 monté rotatif, comportant un alésage 8a recevant en
coulissement longitudinal le troncon d'entrainement 6c¢ du porte-taraud 6, et
sollicité en rotation par une transmission mécanique (non représentée) actionnée
par un moteur.

On voit plus particulierement sur la figure 1 que les moyens de blocage 5
en rotation de la patronne 4 comprennent une rainure longitudinale 5a s’étendant
selon une direction axiale I-I, coopérant avec une goupille transversale 5b en prise
dans le carter 2 et pénétrant dans la rainure longitudinale 5a.
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Les moyens 6a pour recevoir et retenir le taraud 7 comportent une
douille 60a engagée et bloguée en rotation selon la direction axiale I-1 dans le
porte-taraud 6. La douille 60a comporte une empreinte 61a recevant I'extrémite
proximale 7a du taraud 7 et l'entrainant en rotation par coopération de forme.
L’empreinte 61a est ici carrée, mais peut présenter une forme différente pour
recevoir des tarauds 7 d’'un autre standard.

On voit plus particulierement sur les figures 1 a 6 que larbre
d’entrainement 8 comporte une denture externe 8b pour étre entraine en rotation
selon la direction axiale I-I par la transmission mécanique. L’arbre d’entrainement
8 comporie quatre rainures longitudinales 9a a 9d dans lesquelles peuvent
coulisser longitudinalement selon la direction axiale I-1 quatre clavettes 10a a 10d
solidaires du troncon d’entrainement 6c du porte-taraud 6 (figure 8).

Dans un fonctionnement normal de l'unité de taraudage 1, larbre
d’entrainement 8 est sollicité en rotation selon la direction axiale I-I, entrainant
simultanément, par l'intermédiaire des clavettes 10a a 10d, le porte-taraud 6. La
patronne 4 est alors immobile dans une position de référence illustrée sur les
figures 1 et 2. Du fait de la rotation du porte-taraud 6 et de la liaison filetée entre le
porte-taraud 6 et la patronne 4, le porte-taraud 6 se déplace selon un mouvement
de translation illustré par la fleche 11. Le taraud 7 réalise ainsi un taraudage dans
la piece a usiner 3 en venant se visser dans le trou 3a a tarauder.

Dans le cas ou la piéce a usiner 3 présente un trou a tarauder 3a qui est
excentré par rapport a la direction axiale I-I de fagon trop importante pour que le
taraud 7 y pénetre, le taraud 7 vient buter contre la surface supérieure 3b de la
piece a usiner 3 et est empéché d’avancer selon le mouvement illustré par la fleche
11.

Pour éviter le bris du taraud 7, des moyens de protection 12 (plus
particulierement visibles sur la figure 2) autorisent un déplacement axial de retrait
de la patronne 4 vers l'intérieur du carter 2 depuis la position de référence (figures
1 et 2) jusque dans une premiéere position proximale de recul (figure 3) selon une
premiere course de pénétration déterminée C1 pendant laquelle des premiers
moyens de rappel élastiques 13 rappellent en permanence la patronne 4 vers sa
position de référence.

On voit plus particulierement sur les figures 4 et 5 que les moyens de
protection 12 autorisent en outre un déplacement axial supplémentaire de retrait de
la patronne 4 vers l'intérieur du carier 2 depuis la premiere position proximale de

recul (figure 3) jusque dans une seconde position proximale de recul (figure 5)
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selon une seconde course de pénetration déterminée C2 pendant laquelle la
patronne 4 n'est plus rappelée vers extérieur du carter 2.

On voit plus particulierement sur les figures 2 a 6 que les moyens de
protection 12 comprennent :

- une pluralité de logements radiaux femelles 14 prévus dans la douille 4a de la
patronne 4 et débouchant radialement sur sa surface extérieure,

- une pluralité d’éléments de verrouillage 15 montés coulissants radialement selon
une direction radiale II-II dans un canal transversal 16 immobile par rapport au
carter 2, déplagables entre une position d’engagement (figure 2) dans laquelle
lesdits éléments de verrouillage 15 s’engagent partiellement dans lesdits
logements radiaux femelles 14 en restant guidés dans lesdits canaux transversaux
16 et une position de libération (figures 3 a 5) dans laquelle lesdits éléments de
verrouillage 15 sont hors desdits logements radiaux femelles 14,

- les premiers moyens de rappel élastiques 13 sollicitent indirectement en
permanence ledit élément de verrouillage 15 vers sa position d’engagement (figure
2).

Les canaux transversaux 16 sont pratiqués dans une bague annulaire 20
qui est immobile par rapport au carter 2.

En I'espéce, on voit plus particulierement sur les figures 2 a 6 que :

- les éléments de verrouillage 15 sont des billes sphériques,

- les canaux transversaux 16 comportent respectivement une portion a premiere
pente obligue 16a par rapport a la direction axiale I-I de déplacement du taraud 7
(figure 7).

Les premiers moyens de rappel élastiques 13 sollicitent les élements de
verrouillage 15 selon la direction axiale I-I contre la portion a premiere pente
obligue 16a par l'intermédiaire d’'une bague annulaire 19. La portion a premiere
pente oblique 16a est orientée de fagon a amener radialement les elemenis de
verrouillage 15 en position d’engagement sous la sollicitation axiale des premiers
moyens de rappel élastiques 13. Pour ce faire, la portion a premiere pente oblique
16a fait un angle a d’environ 30° avec la direction axiale I-I de déplacement au
taraud 7 (figure 7).

On voit plus particulierement sur la figure 7 que les logements radiaux
femelles 14 se développent selon la direction axiale I-1 de déplacement du taraud 7
entre une extrémité proximale 14a et une extrémité distale 14b et comportent, a
leur extrémité distale 14b, une seconde pente 14c oblique par rapport a la direction
axiale 1-1 de déplacement du taraud 7. La seconde pente oblique 14c est orientée

de facon a amener les éléments de verrouillage 15 hors du logement radial femelle
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14 lorsque la patronne 4 est déplacée vers la premiere position proximale de recul.
Pour ce faire, la seconde pente oblique 14c¢ fait un angle B d’environ 45° avec la
direction axiale I-I de déplacement du taraud 7.

Les valeurs des angles a et B ainsi que la raideur des premiers moyens
de rappel élastiques 13 (qui sont ici un ressort hélicoidal) pourront étre adaptées
en fonction de la force de maintien que I'on souhaite appliquer sur la patronne 4 et
en fonction de la force a partir de laquelle on souhaite deplacer la patronne 4 au-
dela de la premiére position proximale de recul sans qu’une contrainte axiale soit
exerceée sur le taraud 7.

De bons résultats ont été obtenus en choisissant des premiers moyens
de rappel élastiques 13 et des angles a et P de telle fagon que la patronne 4 ne
peut étre déplacée au-dela de sa position de référence que par un effort axial
exercé sur le taraud 7 supérieur a environ 600 N. Le taraud 7 est ainsi maintenu
selon une force de maintien suffisante pour effectuer les taraudages.

Pour éviter le risque de bris du taraud 7, de bons résultats ont été
obtenus en choisissant des premiers moyens de rappel elastiques 13 et des angles
a et B de telle sorte que la patronne 4 est déplacee au-dela de la premiere position
proximale de recul lorsqu’un effort axial supérieur a environ 730 N est appliqué sur
le taraud 7.

On voit plus particulierement sur les figures 6 et 7 que les moyens ade
protection 12 autorisent également un déplacement axial limité d’avance du taraud
7 vers I'extérieur du carter 2 a 'encontre de seconds moyens de rappel élastiques
17 depuis la position de référence jusque dans une position distale d’avance selon
une course d’avance déterminée C3. On permet ainsi au taraud 7 de suivre les
mouvements parasites de la piece a usiner 3 sans que cela endommage le taraud
7 et/ou le taraudage qui est en train d’étre realise.

Pour permettire cette course d’avance déterminée C3, on observe plus
particulierement sur la figure 7 que les logements radiaux femelles 14 sont
allongés selon la direction axiale I-I de déplacement du taraud 7 de fagon a
autoriser une course axiale de déplacement C4 des éléments de verrouiliage 15
dans les logements radiaux femelles 14. La course axiale de déplacement C4 est
sensiblement égale a la course d’avance determinée C3.

Pour limiter la course d’avance déterminée C3, les logements radiaux
femelles 14 comportent, a leur extrémité proximale 14a, une troisieme pente 14d
oblique par rapport a la direction axiale I-I de déplacement du taraud 7. La
troisieme pente oblique 14d est orientée de telle sorte que, en position distale
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d’avance (figure 6), elle coopére avec la premiere pente oblique 16a pour maintenir
les éléments de verrouillage 15 blogués en position d’engagement.

De facon avantageuse, on peut prévoir que la troisieme pente oblique
14d est sensiblement parallele a la premiere pente obligue 16a et/ou sensiblement
perpendiculaire a la seconde pente oblique 14c.

Dans le mode de réalisation illustré sur les figures 1 a 8, on voit plus
particulierement sur la figure 7 que la troisieme pente oblique 14d et la premiere
pente oblique 16a forment entre elles un angle aigu y. En fin de course d’avance
déterminée C3, les moyens de verrouillage 15 sont ainsi maintenus pressés en
position d’engagement par un effet de coin par la coopération de la premiere pente
oblique 16a et de la troisieme pente oblique 14d.

De fagon pratique, la réalisation des seconde 14c et troisieme 14d
pentes obliques peut étre effectuée par I'usinage de logements radiaux femelles 14
débouchant radialement sur la surface extérieure de la douille 4a de patronne 4
selon un chanfrein portant les seconde 14c et troisieme 14d pentes obliques.

De fagon a permettre au taraud 7 de s’engager dans un trou a tarauder
3a dans le cas d’'un faible décentrage du trou a tarauder 3a par rapport a la
direction axiale I-I, on prévoit des moyens pour autoriser un leger deplacement
radial limité du taraud 7 dans le carter 2 autour d’'une position radiale moyenne. En
'espece, la position radiale moyenne est celle dans laquelle le taraud 7 est centré

par rapport a la direction axiale I-1. Pour autoriser le lIéger déplacement radial du

taraud 7, on voit plus particulierement sur les figures 7 et 8 qu’'on a prévu des jeux
radiaux j1, j2 et |3. Le jeu radial j1 est situé entre la bague annulaire 20 et la
patronne 4. Le jeu radial j2 est prévu entre les élements de verrouillage 15 et le
fond 14e des logements radiaux femelles 14. Le jeu radial |3 est prévu entre I'arbre
d’entrainement 8 et le trongon d’entrainement 6¢ du porte-taraud 6.

Les premiers moyens de rappel eélastiqgues 13 rappellent, par
'intermédiaire des éléments de verrouillage 15 et des premiere 16a et seconde 14c
pentes obliques, le taraud 7 en position radiale moyenne centrée par rapport a la
direction axiale I-I.

Le fonctionnement de ['unité de taraudage 1 selon linvention est
expliqué plus en détails ci-apres au moyen des figures 2 a 6.

Avant que le taraud 7 ne soit entrainé en rotation selon la direction
axiale I-1, celui-ci affleure selon son extrémité distale 7b le trou a tarauder 3a. Dans
le cas représenté sur les figures 2 a 5, le trou a tarauder 3a est excentre par
rapport a la direction axiale I-1 de telle sorte que le taraud 7 ne peut pas s'engager

dans le trou a tarauder 3a.
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’arbre d’entrainement 8 est alors entrainé en rotation selon la direction
axiale I-I par une transmission meécanique actionnée par un moteur. L’arbre
d’entrainement 8 entraine, par l'intermédiaire des clavettes 10a a 10d, le porte-
taraud 6 et donc le taraud 7. Du fait de Ia liaison hélicoidale entre le porte-taraud 6
et la patronne 4, le taraud 7 avance vers l'extérieur du carter 2 selon un
mouvement illustré par la fleche 11 et vient buter sur la surface supérieure 3b de la
piece a usiner 3. Le taraud 7 ne parvient pas a pénétrer dans le trou a tarauder 3a,
ce dernier étant trop excentré par rapport a la direction axiale I-I pour que les
moyens de déplacement radial limité du taraud 7 permettent de compenser cette
excentricité.

Sous l'effet de Pentrainement par Parbre d’entrainement 8, le taraud 7 et
le porte-taraud 6 poursuivent leur mouvement de rotation selon la direction axiale
I-I mais restent immobiles en translation selon la direction axiale I-I par rapport au
carter 2 : le taraud 7 « patine » contre la surface supérieure 3b. La patronne 4 est
alors déplacée depuis sa position de reférence (figure 2) vers sa premiere position
proximale de recul (figure 3) selon la premiere course de pénetration déterminée
C1.

Ce déplacement de la patronne 4 est autorisé par la sortie progressive
des eléments de verrouillage 15 hors des logements radiaux femelles 14 et par la
compression progressive des premiers moyens de rappeil élastiques 13.

Une fois la patronne 4 en premiere position proximale de recul (figure 3),
si le taraud 7 ne parvient toujours pas a s’engager dans le trou a tarauder 3a sous
'effort axial exercé par les premiers moyens de rappel élastiques 13, la patronne
est déplacée au-dela de la premiére position proximale de recul vers la seconde
position proximale de recul (figure 4 et 5).

Pendant le déplacement de la patronne 4 entre la premiere position
proximale de recul et la seconde position proximale de recul, les éléments de
verrouillage 15 sont en dehors des logements radiaux femelles 14 et portent en
appuil contre la surface extérieure cylindrique de la douille 4a de la patronne 4. De
la sorte, les moyens de rappel élastiques 13 sont automatiquement débrayés ou
inhibés, en ce sens qu’ils n’appliquent plus d’effort axial important sur le taraud 7,
voire plus du tout. Le deplacement de la patronne 4 selon la seconde course de
pénétration déterminée C2 se fait seulement a 'encontre d’'un effort de frottement
des éleéments de verrouillage 15 contre la douille 4a de la patronne 4, etfort qui est
trés réduit.
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Pendant son déplacement, la patronne 4 n’est pas déplacée en rotation
par rapport au carter 2, ce qui permet de conserver les cotes de réglage de
taraudage.

On voit plus particulierement sur les figures 1 et 2 a 5 que l'unité de
taraudage 1 comporte des moyens de détection 18 du deplacement de la patronne
4 au-dela de la premiere position proximale de recul. En l'espece, les moyens de
détection 18 comportent une tige axiale 18a reliee par son extrémité distale 180a a
la patronne 4 et dépassant selon son extrémite distale 180b hors du carter 2 (figure
1). Lors du déplacement de la patronne 4 jusque dans sa seconde position
proximale de recul, le dépassement de la tige axiale 18a hors du carter 2 augmente
jusqu’a une position maximale de dépassement illustrée sur la figure 5. La tige
axiale 18a peut étre utilisée pour actionner un moyen davertissement de
'opérateur et/ou des moyens d’arrét de la chaine de production.

La tige axiale 18a peut en outre étre utilisée comme moyen de
replacement de la patronne 4 en position de réference en appliqguant une poussée
sur la tige axiale 18a selon le mouvement illustré par la fleche 21 (figure 5).

En alternative, pour ramener la patronne 4 dans sa position de
réeférence, il est possible de piloter arbre d'entrainement 8 en rotation inverse
selon la direction axiale I-1I. Le porte-taraud 6, €galement entrainé en rotation
inverse selon la direction axiale I-I, entrainera ainsi, par l'intermédiaire de sa
liaison filetée avec la patronne 4, la patronne 4 vers sa position de référence.

De bons résultats ont été obtenus en prévoyant une premiére course de
pénétration C1 d’environ 2,5 mm et une seconde course de pénétration C2
d’environ 17,5 mm, ce qui procure une distance d’environ 20 mm entre la position
de réference et la seconde position proximale de la patronne 4.

Une telle premiére course de peénétration C1 permet de parvenir a
engager le taraud 7 dans le trou a tarauder 3a dans le cas d'un faible défaut de
centrage de ce dernier par rapport a la direction axiale I-1 sans pour autant exercer
des contraintes sur le taraud 7 pouvant conduire a sa rupture.

Une telle distance d’environ 20 mm entre la position de réféerence et la
seconde position proximale de recul permet de sécuriser le taraud 7 dans la plupart
des applications de taraudage, la majeure partie des applications de taraudage
exploitant une course de taraudage inférieure ou égale a 20 mm.

Dans le cas ou le taraud 7 est parvenu a s’engager dans le trou a
tarauder 3a, il se peut que la piece a usiner 3 subisse des mouvements parasites
ayant tendance a déplacer le taraud 7 vers I'extérieur du carter 2. Dans ce cas, on

voit plus particulierement sur la figure 6 que la patronne 4 peut étre deplacee
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depuis sa position de référence jusque dans une position distale d’avance selon la
course d’avance déterminée C3 qui s’effectue a 'encontre des seconds moyens de
rappel élastiques 17 qui sont ainsi comprimes par lintermédiaire d’'une bague
annulaire 22.

La troisieme pente oblique 14d et |la premiere pente oblique 16a
interrompent le déplacement de la patronne 4, par exemple apres une course
d’avance C3 d’environ 2 mm. En alternative ou en complement, la course d’avance
C3 peut étre limitée par la bague annulaire 22 venant indirectement en butee
contre le carter 2 par I'intermédiaire des seconds moyens de rappel élastiques 17
en fin de compression, ou venant directement en butée contre un épaulement 2b
du carter 2 (figure 6).

La présente invention n'est pas limitee aux modes de réalisation qui ont
eté explicitement décrits, mais elle en inclut les diverses variantes et

généralisations contenues dans le domaine des revendications ci-apres.
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REVENDICATIONS

1. Unite de taraudage (1), comprenant :
- un carter (2) destiné a étre fixé au regard d'une piece a usiner (3) sur un support
d'une machine d'usinage, et ayant un logement interieur (2a),
- une patronne (4), comportant une douille (4a) a alesage taraudé (4b), engageée
axialement a coulissement dans le logement intérieur (2a) du carter (2) et retenue
en rotation par des moyens de blocage (5),
- un porte-taraud (6), comportant des moyens (6a) pour recevoir et retenir un
taraud (7), muni d'un trongon fileté (6b) engage fonctionnellement dans l'alésage
taraudé (4b) de la patronne (4), et comportant un tron¢gon d'entrainement (6c¢),
- un arbre d'entrainement (8) monté rotatif, comportant un alésage (8a) recevant en
coulissement longitudinal le trongon d'entrainement (6¢) du porte-taraud (6), et
sollicite en rotation par une transmission mecanique actionnée par un moteur,
- des moyens de protection (12) pour autoriser un deplacement axial de retrait de
la patronne (4) vers l'intérieur du carter (2) depuis une position de référence jusque
dans une premiere position proximale de recul selon une premiere course de
penétration déterminee (C1) pendant laquelle des premiers moyens de rappel
elastiques (13) rappellent en permanence la patronne (4) vers sa position de
réference,
dans laquelle les moyens de protection (12) autorisent en outre un déplacement
axial supplementaire de retrait de la patronne (4) vers l'interieur du carter (2)
depuis la premiere position proximale de recul jusque dans une seconde position
proximale de recul selon une seconde course de pénétration déterminée (C2)
pendant laguelle la patronne (4) n'est plus rappelée vers 'extérieur du carter (2).

2. Unite de taraudage (1) selon la revendication 1, dans laquelle la
machine d’'usinage comprend une presse.

3. Unité de taraudage (1) selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle les
moyens de protection (12) comprennent :
- au moins un logement radial femelle (14) prévu dans la douille (4a) de patronne
(4) et débouchant radialement sur sa surface extérieure,
- au moins un élement de verrouillage (15), monté coulissant radialement dans un
canal transversal (16) immobile par rapport au carter (2), déplacable entre une
position d’engagement dans laquelle ledit element de verrouillage (15) s'engage
partiellement dans ledit logement radial femelle (14) en restant guidé dans ledit
canal transversal (16) et une position de libération dans laquelle ledit élément de
verrouillage (15) est hors dudit logement radial femelle (14),
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- les premiers moyens de rappel élastiques (13) sollicitent en permanence ledit
élement de verrouillage (15), directement ou indirectement, vers sa position
d’engagement.

4. Unite de taraudage (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a
3, dans laquelle :

- I'élément de verrouillage (15) est une bille sphérique,

- le canal transversal (16) comporte une portion a premiere pente oblique (16a) par
rapport a la direction axiale (i-1) de déplacement du taraud (7),

- les premiers moyens de rappel élastiques (13) sollicitent I'élement de verrouillage
(15) selon la direction axiale (l-1) contre la portion a premiere pente oblique (16a),

- la portion a premiere pente oblique (16a) est orientée de facon a amener
radialement l'élément de verrouillage (15) en position d’engagement sous la
sollicitation axiale des premiers moyens de rappel élastiques (13).

5. Unite de taraudage (1) selon la revendication 4, dans laquelle la
premiere pente oblique (16a) fait un angle (a) d’environ 30° avec la direction axiale
(I-1) de déplacement du taraud (7).

6. Unité de taraudage (1) selon l'une des revendications 4 ou 5, dans
laquelle :

- le logement radial femelle (14) se developpe selon la direction axiale (I-1) de
déplacement du taraud (7) entre une extrémité proximale (14a) et une extremite
distale (14b) et comporte, a son extremité distale (14b), une seconde pente (14c)
oblique par rapport a la direction axiale (I-1) de déplacement du taraud (7),

- la seconde pente oblique (14c) est orientée de facon a amener ’élément de
verrouillage (15) hors du logement radial femelle (14) lorsque la patronne (4) est
déplacee vers la premiére position proximale de recul.

7. Unitée de taraudage (1) selon la revendication 6, dans laquelle la
seconde pente oblique (14c) fait un angle (B) d’environ 45° avec la direction axiale
(I-1) de déplacement du taraud (7).

8. Unité de taraudage (1) selon l'une quelconque des revendications 1 a
7, dans laquelle les premiers moyens de rappel élastiques (13) sont dimensionnes
de telle facon que la patronne (4) ne peut étre deplacée au-dela de la position de
reférence que par un effort axial supérieur a environ 600 N.

9. Unité de taraudage (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a
7, dans laquelle les premiers moyens de rappel élastiques (13) sont dimensionnés
de telle facon que la patronne (4) ne peut étre déplacee au-dela de la premiere
position proximale de recul que par un effort axial superieur a environ 730 N.
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10. Unité de taraudage (1) selon 'une quelconque des revendications 1
a 9, dans laquelle la position de référence et la premiere position proximale de
recul sont distantes d'environ 2,5 mm.

11 Unite de taraudage (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a
10, dans laquelle la position de reférence et la seconde position proximale de recul
sont distantes d’environ 20 mm.

12. Unite de taraudage (1) selon 'une quelconque des revendications 1
a 11, dans laquelle les moyens de protection (12) autorisent un déplacement axial
limité d’avance de la patronne (4) vers l'extérieur du carter (2) a 'encontre de
seconds moyens de rappel elastiques (17) depuis la position de référence jusque
dans une position distale d’avance selon une course d’avance déeterminée (C3).

13. Unité de taraudage (1) selon la revendication 12, dans laquelle le
logement radial femelle (14) est allongé selon la direction axiale (I-1) de
déplacement du taraud (7) de fagon a autoriser une course axiale de déplacement
(C4) de l'element de verrouillage (15) dans le logement radial femelle (14), de
preference selon une longueur d’environ 2 mm.

14. Unite de taraudage (1) selon l'une des revendications 12 ou 13, dans
laquelle :

- le logement radial femelle (14) comporte, a son extremité proximale (14a), une
troisieme pente oblique (14d) par rapport a la direction axiale (I-1) de déplacement
du taraud (7),

- la troisieme pente oblique (14d) est orientée de telle sorte que, en position distale
d'avance, elle coopere avec la premiere pente oblique (16a) pour maintenir
’élément de verrouillage (15) bloqué en position d’engagement.

15. Unité de taraudage (1) selon la revendication 14, dans laquelle la
troisieme pente oblique (14d) est sensiblement parallele a la premiére pente
oblique (16a) et/ou sensiblement perpendiculaire a la seconde pente oblique (14c).

16. Unité de taraudage (1) selon la revendication 15, dans laquelle le
logement radial femelle (14) debouche radialement sur la surface extérieure de la
douille (4a) de patronne (4) selon un chanfrein portant les seconde (14c) et
troisieme (14d) pentes obliques.

17. Unité de taraudage (1) selon l'une quelconque des revendications 1
a 16, comportant des moyens (j1, j2, j3) pour autoriser un léger déplacement radial
limité du taraud (7) dans le carter (2) autour d'une position radiale moyenne.

18. Unite de taraudage (1) selon l'une quelconque des revendications 1
a 17, comportant des moyens de détection (18) du déplacement de la patronne (4)
au-dela de la premiere position proximale de recul.
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