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Bei einem Transformator, welcher in einen Verguss-
becher (4) eingesetzt und mit Vergussmasse (5) vergossen
ist, und der einen Spulenkorper (1) aufweist, welcher aufler
dem Wickelgut (2) die Vergussmasse nach auflen durch-
setzende Anschlussstifte (3) trdgt, ist zumindest ein Isolier-
steg (6) vorgesehen, der sich zwischen benachbarten
Anschlussstiften (3), im Wesentlichen zu diesen parallel
verlaufend, durch die Vergussmasse (6) hinaus bis {iber die
freien Enden der Anschlussstifte (3) hinaus erstreckt.
Bevorzugt erstreckt sich der zumindest eine Isoliersteg (6)
bis Uber die freien Enden der Anschiussstifte (3) hinaus
und steht von einer Leiste (7), mit welcher er einstiickig
ausgebildet ist, nach auien ab.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Transformator, welcher in einen Vergussbecher eingesetzt
und mit Vergussmasse vergossen ist, und der einen Spulenkérper aufweist, welcher aufler dem
Wickelgut die Vergussmasse nach aufien durchsetzende Anschlussstifte tragt.

Bei Transformatoren dieser Art treten vor allem bei kleinen Bauformen Probleme mit der Ein-
haltung notwendiger Luft- und Kriechstrecken zwischen den Anschlussstiften auf, mit welchen die
Transformatoren Ublicherweise direkt auf eine Printplatte geldtet werden. Minimale Luft- und
Kriechstrecken sind nicht nur erforderlich, um im normalen Betrieb Uberschidge oder Kriechstréme
zwischen Anschlussstiften zu vermeiden, sondern sie miissen auch den jeweiligen Sicherheitsbe-
stimmungen entsprechen.

In der bisherigen Praxis verwendet man beispielsweise zwei raumlich voneinander relativ weit
entfernte Stiftreihen flr die primaren und sekundaren Wicklungsanschliisse des Transformators.
Dadurch lasst sich zwar zwischen Primar- und Sekundarseite der erforderliche Abstand erreichen,
aber es stehen nur jeweils die Hélfte der Stifte zur Verfiigung. Wenn fiir eine Seite wesentlich mehr
Stifte als fur die andere benétigt werden, z.B. bei verschachtelten Prim&rwicklungen mit Entmagne-
tisierwicklung bzw. bei mehreren Ausgangsspannungen, miissen auf einer Stiftreihe Primar- und
Sekundérseite angeordnet werden. Das ist bei niedrigen Spannungen ohne Einschrankung még-
lich, nicht aber dann, wenn hohe Potentialdifferenzen zwischen den Stiften der Primér- oder Se-
kundarseite vorliegen In diesem Fall kann man einzelne Stifte zwischen Stiften hoher Potentialdif-
ferenz unbenutzt oder ganz weglassen. Dies fiihrt aber bei gedriangten Bauformen zu Problemen,
weil in einem solchen Fall oft nicht genug Anschlussstifte zur Verfiigung stehen.

Bei verschiedenen Transformatoren ist es bekannt geworden, durch Schidge, Vorspriinge oder
Vertiefungen Kontakte gegeneinander abzudecken bzw. Kriechstromwege zu erhéhen. Beispiels-
weise zeigt die JP 2000353631 A einen Stromwandler mit einer Abdeckung fir eine Anschluss-
mulde, wobei mit der Abdeckung Stege einstiickig ausgebildet sind, welche zwischen Anschluss-
schraubklemmen zu liegen kommen. In der JP 10041150 A sind in einem Kunstharzteil Vorspriinge
und Vertiefungen ausgebildet, um den Weg fiir Kriechstrome zwischen elektrischen Anschliissen
zu vergréfRern. Die JP 63080513 A zeigt bei einem Transformator Einschnitte, in welchen An-
schilsse sitzen. Wie die beiden zuvor genannten Dokumente betrifft auch dieses Dokument keinen
Transformator mit einer Vergussmasse, durch welche sich Anschliisse erstrecken.

Gleiches gilt auch fiir die EP 0 398 036 B1, welche einzelne Kammern fiir die Aufnahme von
Klemmen zeigt, welche Schrauben zum Festklemmen von Anschlussdrahten besitzen.

Es ist demnach eine Aufgabe der Erfindung, einen Transformator zu schaffen, welcher trotz
kleiner Abmessungen fiir hohe Spannungen geeignet ist bzw. groRen Sicherheitsanforderungen
entspricht. Insbesondere soll der Transformator fiir Printplattenmontage geeignet sein.

Diese Aufgabe wird mit einem Transformator der eingangs genannten Art geltst, bei welchem
erfindungsgemal zumindest ein Isoliersteg vorgesehen ist, der sich zwischen benachbarten An-
schlussstiften, im wesentlichen zu diesen parallel verlaufend durch die Vergussmasse hinaus
erstreckt. ,

Dank der Erfindung wird eine Schwachstelle vergossener, somit an sich sehr spannungsfester
Transformatoren Gberwunden und die oben genannten Nachteile beseitigt. Dabei ist es besonders
vorteilhaft, wenn der zumindest eine Isoliersteg von einer Leiste, mit welcher er einstlickig ausge-
bildet ist, nach auBen absteht, da in diesem Fall nicht nur die Kriechstromstrecke erhéht wird,
sondern auch die Luftliberschiagsstrecke.

Zur besseren Handhabung und Justierung beim Zusammenbau ist es zweckméaRig, falls der
zumindest eine Isoliersteg von einer Leiste, mit welcher er einstiickig ausgebildet ist, nach auflen
absteht. Aus diesem Grund kann auch vorgesehen sein, dass die Leiste an ihren beiden Langsen-
den abgewinkelte Halteteile aufweist.

Weiters ist es fiir einen sicheren Sitz der Stege glinstig, wenn ich die Leiste (iber die gesamte
Breite/Lédnge des Vergussbechers erstreckt. In diesem Fall ist eine einfache Montage gewahrleis-
tet, falls die Leiste beidseitig in Fithrungen des Vergussbechers gehalten ist.

Andererseits ist es im Sinne einer einfachen Montage auch zweckdienlich, falls die Leiste beid-
seitig an Teile des Spulenkérpers abgestitzt ist. In diesem Fall kann die Montage weiter verein-
facht werden, wenn die Leiste mit ihren Halteteilen mit Teilen des Spulenkérpers verrastet ist.

Eine andere Ausfihrungsform sieht vor, dass der zumindest eine Isoliersteg mit dem Spulen-
korper einstlickig ausgebildet ist. Dadurch verursacht die Erfindung (iberhaupt keinen Mehrauf-
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wand bei der Montage.

Eine flexible Gestaltungsméglichkeit je nach Beschaltung der Anschlussstifte ergibt sich, wenn
der zumindest eine Isoliersteg iiber eine Sollbruchstelle verbunden ist.

Die Enden der Anschlussstifte miissen nicht notwendigerweise senkrecht von der Unterseite
des Transformators abstehen, was allerdings fiir eine THT (Through-Hole-Technique) Montage der
Fall ist. Vielmehr kann fiir eine SMD-Leiterplattenmontage vorgesehen sein, dass die freien Enden
der Anschlussstifte unmittelbar im Bereich der Vergussmasse um 90 ° umgebogen sind.

Die Erfindung samt weiterer Vorteile ist im folgenden anhand beispielsweise Ausfiihrungsfor-
men erldutert, die in der Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen

» Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform eines erfindungsgemaRen Transformators samt Ver-

gussbecher in Unteransicht,

» Fig. 2 einen Schnitt I&ngs der Linie A-B der Fig. 1 und eine noch nicht eingesetzte Leiste mit

einem lsoliersteg bei weggelassenem Vergussbecher,
» Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie C-D der Fig. 1, gleichfalls ohne Vergussbecher,
» Fig. 4 in einer Ansicht wie Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen
Transformators,

» Fig. 5 die zweite Ausfiihrungsform in einem Schnitt analog zu Fig. 2,

» Fig. 6 schematisch und nur teilweise eine dritte Ausfiihrungsform der Erfindung in einem
Schnitt analog zur Fig. 3,

» Fig. 7 die dritte Ausfiihrungsform nur teilweise dargestellt in einem Schnitt analog zu Fig. 2
bzw. 5,

» Fig. 8 eine vierte Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Darstellung analog zur Fig. 6, und

» Fig. 9 die vierte Ausfuhrungsform in einer Darstellung analog zu Fig. 7.

Der Transformator gemafR der Erfindung und wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt, besitzt einen
Spulenkorper 1, auf dem Wickelgut 2 aufgewickelt ist, wobei hier zur Vereinfachung nur eine
Wicklung dargestellt ist. Auch wird der Transformator im Allgemeinen einen ferromagnetischen
Kern besitzen, der jedoch gleichfalls nicht eingezeichnet ist. Die Enden der Wicklungen sind mit
leitenden Anschlussstiften 3 verbunden, welche in dem Spulenkérper 1 sitzen, insbesondere mit
diesem mitgespritzt wurden (siehe insbesondere Fig. 2, 3).

Der Transformator ist in einen, nur in Fig. 1 dargestellten Vergussbecher 4 eingesetzt und-mit
Vergussmasse 5 so vergossen, dass die Anschlussstifte 3 die Vergussmasse nach auen durch-
setzen, sodass nur ihre Enden nach auen frei abstehen. Mit diesen freien Enden der Anschluss-
stifte 3 kann der Transformator z.B. auf eine Leiterpiatte (nicht gezeigt) aufgelotet werden.

Die Erfindung sieht nun vor, zwischen benachbarten Anschlussstiften 3 Isolierstege 6 vorzuse-
hen, die im Wesentlichen parallel zu den Anschlussstiften 3 verlaufen und sich durch die Verguss-
masse 5 hindurch bis Uber die freien Enden der Anschlussstifte hinaus erstrecken, z.B. um einen
Abstand d (Fig. 2). Der Isoliersteg oder die Isolierstege 6 sitzen auf einer Leiste 7, von welcher sie,
einstlickig mit ihr ausgebildet, nach aufen abstehen. Eine solche Leiste 7 mit einem Isoliersteg 6
ist links in Fig. 2, noch nicht in den Vergussbecher 4 eingesetzt, gezeigt. Die Leiste 7, welche sich
Uber die gesamte Laénge bzw. Breite des Isolierbeckens 4 erstreckt, besitzt an ihren Enden abge-
winkelte Halteteile 8, mit welcher sie - nach dem Einsetzen des Transformators - in Fiihrungen 9
des Vergussbechers 4 eingesetzt wird. Solcherart in ihrer korrekten Position gehalten, namlich mit
dem Isoliersteg 6 zwischen zwei Anschlussstiften 3, kann der Transformator vergossen werden. In
der Unteransicht nach Fig. 1 sieht man dann nur noch die Enden der Anschlussstifte sowie die
Enden der Stege 6 aus der Vergussmasse 5 vorragen.

Die freie Leiste 7 links in Fig. 2 traft einen Isoliersteg 6, wogegen an der in Fig. 2 bereits einge-
gossenen Leiste 7 zwei Isolierstege 8 ausgebildet sind.

Wie insbesondere aus Fig. 3 deutlich hervorgeht, bewirkt ein Isoliersteg 6 zwischen zwei An-
schlussstiften 3, wobei er diese iiberragt, nicht nur eine erhebliche Erhdhung der Uberschlagsstre-
cke in Luft, sondern es wird vor allem die Kriechstromstrecke zwischen den Anschlussstiften 3
massiv vergréfiert. Aus Fig. 3 geht weiters hervor, dass fir die Spannungsfestigkeit zwischen zwei
Anschlussstiften 3 nicht allein deren Abstand maRgeblich ist, sondern dass dieser Abstand de facto
wesentlich verringert wird, wenn an einem der Anschlussstifte 3 ein Ende 2' einer Wicklung angel6-
tet wird. Wie aus Fig. 3 hervorgeht, kann sich dadurch z.B. die Uberschlagsstrecke in Luft halbie-
ren. Ein Isoliersteg 6 schafft hier Abhilfe, selbst wenn er nicht (iber die Enden der Anschlussstifte 3
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hinausragt. Es soll jedoch betont werden, dass ein Uberragen der Isolierstege 6 iiber die Enden
der Anschlussstifte 3 eine bevorzugte Ausfiihrungsform darstelit. Natirlich muss auf der Leiterplat-
te, auf welche der Transformator aufgelotet wird, das Vorhandensein der Isolierstege 6 beriicksich-
tigt werden, d.h. neben den Bohrungen fir die Anschlussstifte 3 miissen auch Ausnehmungen fir
die Isolierstege 6 in der Leiterplatte vorgesehen sein. Die in Fig. 3 mit 10 bezeichneten Nuten
dienen, wie auch ersichtlich, zur Aufnahme der Enden des Wickelgutes, die sodann zu Anschluss-
stiften 3 gefiihrt werden.

Die Ausfiihrung der Erfindung nach den Fig. 4 und 5 unterscheidet sich von jeder nach den
Fig. 1 bis 3 dadurch, dass die Isolierstege 6 mit dem Spulenkérper 1 einstiickig ausgefuhrt, z.B. mit
diesem in einem Stiickgespritzt sind. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind zwischen den
Isolierstegen 6 und dem Spulenkdrper 1 Soll-Bruchstellen 11 vorgesehen. In diesem Fall kann der
Spulenkérper 1 mit der maximal méglichen Zahl von Isolierstegen 6 hergestelit werden und vor
dem Zusammenbau, d.h. vor dem Einbau des Transformators in den Vergussbecher, der hier nicht
dargestellt ist, werden nicht benétigte Stege weggebrochen. Danach wird der Transformator ver-
gossen und von aufen gleicht der vergossene Transformator vollig jenem nach der vorhin be-
schriebenen Ausfiihrungsform.

Bei der in Fig. 6 und 7 dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung sitzen die Isolierstege 6
wiederum auf Leisten 7, die abgewinkelte Halteteile 8 aufweisen. Allerdings sind hier die Leisten 7
relativ kurz ausgebildet, d.h. sie erstrecken sich nicht, wie bei Fig. 1 bis 3, Gber die gesamte Lan-
ge/Breite des Vergussbechers. Hier werden die Leisten 7 mit ihren Halteteilen 8 auf dem Spulen-
korper 1 abgestiitzt, am zweckmaigsten mit dem Spulenkorper verrastet, was z.B. mit einer Art
Schnappverbindung bewerkstelligt werden kann. Vor dem VergieBen des Transformators wird die
benétigte Anzahl von Leisten 7 mit Isolierstegen 6 an die gewiinschten Stellen gesetzt.

Die Ausfiihrung nach den Fig. 8 und 9 zeigt wiederum, ahnlich wie nach den Fig. 4 und 5, mit
dem Spulenkorper 1 einstiickig ausgebildete Isolierstege 6. Hier sind jedoch die Anschlussstifte 3
unmittelbar Gber der Vergussmasse um 90° umgebogen, wodurch sich diese Ausfiihrung beson-
ders fir eine SMD (Surface-Mounted-Devices)-Montage eignet, wogegen die anderen Ausfih-
rungsformen fir die Gibliche Einsteckmontage vorgesehen sind.

PATENTANSPRUCHE:

1. Transformator, welcher in einen Vergussbecher (4) eingesetzt und mit Vergussmasse (5)
vergossen ist, und der einen Spulenkérper (1) aufweist, welcher aufier dem Wickelgut (2)
die Vergussmasse nach auflen durchsetzende Anschlussstifte (3) tragt,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Isoliersteg (6) vorgesehen ist, der sich zwischen benachbarten Anschluss-
stiften (3), im Wesentlichen zu diesen paralle! verlaufend, durch die Vergussmasse (6)
hinaus bis tiber die freien Enden der Anschlussstifte (3) hinaus erstreckt.

2. Transformator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der zumindest eine
Isoliersteg (6) ausgehend von einer Leiste (7), mit welcher er einstlickig ausgebildet ist, er-
streckt.

3. Transformator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (7) an
ihren beiden Langsenden abgewinkelte Halteteile (8) aufweist.

4. Transformator nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Leiste (7)
Uber die gesamte Breite/Lange des Vergussbechers (4) erstreckt.

5. Transformator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (7) beidseitig
in Fihrungen (9) des Vergussbechers (4) gehalten ist.

6. Transformator nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (7)
beidseitig an Teile des Spulenkorpers (1) abgestiitzt ist.

7. Transformator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (6) mit ihren
Halteteilen (8) mit Teilen des Spulenkérpers (1) verrastet ist.

8. Transformator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Iso-
liersteg (6) mit dem Spulenkdrper (1) einstiickig ausgebildet ist.

9. Transformator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
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Isoliersteg (6) Uber eine Sollbruchstelle (11) verbunden ist.

10. Transformator nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
freien Enden der Anschlussstifte unmittelbar im Bereich der Vergussmasse um 90 ° umge-

bogen sind.
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