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62 Melkanlage.

@ Die Erfindung betrifft eine Melkanlage mit mehreren,
mindestens aber zwei Melkplatzen (1). Die Melkanla-
ge umfasst mindestens eine Vakuumpumpe (2), einen Va-
kuumausgleichstank (3), eine Vakuumleitung (6), eine
Melkleitung (7) und einen Milchsammelbehalter (8). Jedem
Melkplatz (1) ist ein Pulsator (12) zugeordnet, an den ein
Melkzeug (9) angeschiossen ist. Das Melkzeug (9) ist tber
einen Milchschlauch (11) mit der Melkleitung (7) und Gber
mindestens einen Pulsschlauch (13) mit dem Pulsator (12)
verbunden. Erfindungsgemass ist pro Pulsator (12) ein se-
parater Ausgleichstank (14) vorhanden. Der Pulsator (12)
ist mit dem Ausgleichstank (14) und der Ausgleichstank
(14) mit der Vakuumleitung (6) verbunden. Der Aus-
gleichstank (14) dient dazu, die vom Pulsator (12) jeweils
in relativ kurzer Zeit in der Form eines Luftpulses abgege-
bene Luftmenge vorlbergehend aufzunehmen und verteilt
Uber einen langeren Zeitraum an die Vakuumleitung (6)
abzugeben. Stérungen der Pulsatoren (12) untereinander
werden dadurch auch vermieden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Melkanlage der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art.

Eine Melkanlage zum Melken von Kihen enthalt
mehrere Melkplatze. Jeder Melkplatz umfasst ein
Melkzeug mit vier Zitzenbechern, das (ber einen
Milchschlauch mit einer Melkleitung verbunden ist.
Jedem Melkzeug ist ein Pulsator zugeordnet, der
Uber einen oder zwei Pulsschlauche mit den vier Zit-
zenbechern des Melkzeugs verbunden ist. Die Melk-
anlage umfasst weiter eine Vakuumpumpe zum Er-
zeugen von Vakuum, einen Vakuumausgleichstank,
ein Vakuumregelventil, eine Vakuumleitung und ei-
nen Milchsammelbehalter. Das Vakuumregelventil
dient dazu, das im Vakuumausgleichstank zu erzie-
lende Vakuumniveau zu regein. Die Pulsatoren sind
an die Vakuumleitung angeschlossen und verbinden
den Pulsschlauch abwechslungsweise mit der Vaku-
umleitung oder mit der Umgebungsluft, so dass im
Pulsschlauch entweder Unterdruck (Vakuum) oder
Atmospharendruck herrscht. Die Melkleitung ist
ebenfalls mit dem Vakuumausgleichstank verbunden,
so dass in der Melkleitung der gleiche Unterdruck
herrscht wie jeweils im Pulsschlauch.

Der Pulsator ist ein Ventil mit zwei Eingéngen und
einem oder zwei Ausgangen. Der Pulsschlauch bzw.
die Pulsschlauche sind mit dem Ausgang bzw. den
Ausgéangen des Pulsators verbunden. Der erste Ein-
gang des Pulsators ist mit der Vakuumleitung, der
zweite Eingang mit der Umgebungsluft verbunden.
Wenn der Pulsator jeweils den Pulsschlauch mit dem
Vakuum fahrenden Eingang verbindet, dann wird die
im Pulsschlauch vorhandene Luft abgesogen und in
die Vakuumleitung beférdert. Die von den Pulsatoren
zugeflhrten Luftpulse bewirken Fluktuationen des
Vakuumniveaus in der Vakuumleitung und auch im
Vakuumausgleichstank. Diese Fluktuationen schla-
gen auf das Vakuumregelventil durch und kdnnen
sich noch verstarken. Die tiefsten Fluktuationen von
bekannten Melkanlagen liegen im Bereich von etwa
0.4kPa. Die Pulsatoren erzeugen im Betrieb zudem
mechanische Erschitterungen, die Larm und Vibrati-
onen erzeugen. Auch die ins Vakuumregelventil ein-
stromende Luft ist eine Larmquelle. Zur Verminde-
rung des von der Vakuumpumpe und dem Vakuum-
regelventil erzeugten Larms hat sich eine Anordnung
bewahrt, bei der die Vakuumpumpe, das Vakuumre-
gelventil, ein Dampfungselement und der Vakuum-
ausgleichstank in dieser Reihenfolge hintereinander
angeordnet sind. Die Vakuumpumpe, das Vakuumre-
gelventit und das Dampfungssystem befinden sich
dabei bevorzugt in einem vom Melkraum getrennten
Raum oder im Freien.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Fluktuationen des Vakuums in der Melkleitung zu
vermindern, die Stérung der Pulsatoren untereinan-
der zu verhindern und ein besseres Melkklima far
Mensch und Tier zu schaffen.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass ge-
l6st durch die Merkmale des Anspruchs 1. Die Erfin-
dung betrifft eine Melkanlage mit mehreren, mindes-
tens aber zwei Melkplatzen. Die Melkanlage umfasst
mindestens eine Vakuumpumpe, einen Vakuumaus-
gleichstank, eine Vakuumleitung, eine Melkleitung
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und einen Milchsammelbehalter. Jedem Melkplatz ist
ein Pulsator zugeordnet, an den ein Melkzeug ange-
schlossen ist. Das Melkzeug ist Uber einen Milch-
schlauch mit der Melkleitung und (ber mindestens
einen Pulsschlauch mit dem Pulsator verbunden. Er-
findungsgemass ist pro Pulsator ein separater Aus-
gleichstank vorhanden. Der Pulsator ist mit dem
Ausgleichstank und der Ausgleichstank mit der Va-
kuumleitung verbunden. Der Ausgleichstank dient
dazu, die vom Pulsator jeweils in relativ kurzer Zeit
abgegebene Luftmenge voriibergehend aufzuneh-
men und verteilt dber einen ldngeren Zeitraum an
die Vakuumleitung abzugeben.

Bei einer Melkanlage, die fir den Betrieb der Pul-
satoren ausschliesslich im Wechseltaktbetrieb ausge-
legt ist, bei dem alternierend jeweils zwei Zitzenbe-
cher eines Melkzeugs vom Pulsator mit Vakuum und
zwei Zitzenbecher mit Umgebungsdruck versorgt
werden, ist der Ausgleichstank Uber eine Verbin-
dungsleitung an die Vakuumleitung angeschlossen,
deren Querschnittsflache &aquivalent der Quer-
schnittsflache eines Schlauches oder von zwei
Schlauchen mit dem Innendurchmesser von 8 mm
ist.

Bei einer Melkanlage, die fur den Betrieb der Pul-
satoren im Wechseltaktbetrieb und/oder im Simultan-
betrieb ausgelegt ist, bei dem alle Zitzenbecher ei-
nes Melkzeugs gleichzeitig vom Pulsator mit Vakuum
versorgt werden, ist der Ausgleichstank Uber eine
Verbindungsleitung an die Vakuumleitung ange-
schlossen, deren Querschnittsflache aquivalent der
Querschnittsfliche von zwei Schlauchen mit dem In-
nendurchmesser von 8 mm ist.

Das Volumen des Ausgleichstanks liegt im Be-
reich von 15 bis 20 Litern, typischerweise bei 17 Li-
tern.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausflihrungsbeispiels und anhand der Zeichnung na-
her erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Melkanlage, und
Fig. 2 ein Diagramm eines Melkzyklus, und
Fig. 3 einen Ausgleichstank.

Die Fig. 1 zeigt eine Melkanlage zum Melken von
Kahen, die zwei oder mehr Melkplatze 1 aufweist.
Die Melkanlage umfasst eine Vakuumpumpe 2 zum
Erzeugen von Vakuum, einen Vakuumausgleichstank
3, ein Vakuumregelventil 4, ein Dampfungselement
5, eine Vakuumleitung 6, eine Melkleitung 7 und ei-
nen Milchsammelbehélter 8, sowie weitere fur das
Versténdnis der Erfindung nicht nétige und deshalb
nicht dargestelite Elemente. Das Vakuumregelventil
4 dient dazu, das im Vakuumausgleichstank 3 zu er-
zielende Vakuumniveau zu regeln. Jeder Melkplatz 1
umfasst ein Melkzeug 9 mit vier Zitzenbechem 10,
das Uber einen Milchschlauch 11 mit der Melkleitung
7 verbunden ist. Jedem Melkzeug 9 ist ein Pulsator
12 zugeordnet, der dber einen oder zwei Pulsschlau-
che 13 mit den vier Zitzenbechern 10 des Melkzeugs
9 verbunden ist. Der Milchsammelbehalter 8 ist va-
kuumsméssig Gber eine Leitung 7a mit dem Vaku-
umausgleichstank 3 verbunden. Die Vakuumpumpe
2, das Vakuumregelventil 4, das Dampfungselement
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5 und der Vakuumausgleichstank 3 sind bevorzugt in
dieser Reihenfolge hintereinander angeordnet, um
den von der Vakuumpumpe 2 und dem Vakuumre-
gelventil 4 erzeugten Larm im Melkraum moglichst
gering zu halten, wobei sich die Vakuumpumpe 2,
das Vakuumregelventii 4 und das Dampfungsele-
ment 5 wenn moglich ausserhalb des Melkraums be-
finden.

Erfindungsgemass ist jedem Pulsator 12 ein Aus-
gleichstank 14 zugeordnet, der zwischen dem Pulsa-
tor 12 und der Vakuumleitung 6 eingebaut ist. Der
Ausgleichstank 14 ist einerseits Gber einen Schlauch
mit dem Pulsator 12 und Ober eine Verbindungslei-
tung 15 mit der Vakuumleitung 6 verbunden. Im Bei-
spiel besteht die Verbindungsleitung 15 aus zwei
kurzen Schlduchen von 8 mm Innendurchmesser.
Das Volumen des Ausgleichstanks 14 betragt etwa
15 bis 20 Liter, wobei sich bei Experimenten ein
Wert von 17 Litern bewahrt hat: Die Fluktuationen
des Vakuums im Vakuumausgleichstank 3 konnten
bei einer Melkanlage mit acht Melkplatzen auf einen
kaum mehr messbaren Wert von weniger als 0.05
kPa gesenkt werden.

Die Pulsatoren 12 koénnen in zwei unterschiedli-
chen Betriebsarten arbeiten. Die erste Betriebsart ist
bekannt als Wechseltaktbetrieb, bei dem jeweils zwei
und zwei Zitzenbecher 10 alternierend mit Vakuum
bzw. Umgebungsdruck beaufschiagt werden. Die
zweite Betriebsart ist bekannt als Simultanbetrieb,
bei dem alle vier Zitzenbecher 10 gleichzeitig mit Va-
kuum bzw. Umgebungsdruck beaufschlagt werden.
Wenn die Pulsatoren 12 ausschliesslich im Wechsel-
taktbetrieb betrieben werden, dann genigt ein einzi-
ger Schlauch von 8mm Innendurchmesser, um den
Ausgleichstank 14 mit der Vakuumleitung 6 zu ver-
binden. Wenn die Pulsatoren 12 nur im Simultanbe-
trieb oder in beiden Betriebsarten betrieben werden,
dann sind zwei Schldauche von 8 mm Innendurch-
messer erforderlich, um den Ausgleichstank 14 mit
der Vakuumleitung 6 zu verbinden. An die Verbin-
dung zwischen dem Ausgleichstank 14 und der Va-
kuumleitung 6 werden zwei gegenlaufige Anforderun-
gen gestellt. Einerseits soll die Querschnittsflache
der Verbindungsleitung 15 mdglichst gross sein, da-
mit das im Ausgleichstank 14 herrschende Vakuum
immer dann, wenn der Pulsschlauch des Pulsators
12 mit Vakuum versorgt werden muss, das im Vaku-
umausgleichstank 3 herrschende Vakuumniveau auf-
weist. Andererseits soll die Querschnittsflaiche der
Verbindungsleitung 15 mdglichst klein sein, damit die
jeweils aus dem Pulsschlauch abgesogene Luft ver-
teilt Gber die zur Verfugung stehende Zeit an die Va-
kuumleitung 6 abgegeben wird.

Die Fig. 2 zeigt ein Diagramm eines Melkzykius,
der in vier Phasen unterteilt ist, die in der Fachwelt
als A, B, C und D Phase bekannt sind. Das Dia-
gramm zeigt den zeitlichen Verlauf des Niveaus des
Vakuums, das vom Pulsschlauch 13 in den Puls-
raum im Zitzenbecher 10 angelegt wird. Wahrend
der Phase A wird das Vakuum aufgebaut, bis es so
gross ist, dass der Milchfluss einsetzt. Die Phase B
beginnt mit dem Einsetzen des Milchflusses und en-
det, wenn der Milchfluss aufhdrt. Wahrend der Pha-
se C wird das Vakuum wieder abgebaut und wah-
rend der Phase D liegt der Umgebungsdruck via Zit-
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zengummi am Zitzen an. Das Volumen des
Ausgleichstanks 14 und die Querschnittsfliche der
Verbindungsleitung 15 sind so zu wahlen, dass die
Phase B, wahrend der die Milch fliesst, unverandert
bleibt. Wie bereits erwdhnt, betrdgt das Volumen des
Ausgleichstanks 14 vorzugsweise 15 bis 20 Liter, ty-
pischerweise 17 Liter, und die Querschnittsflache der
Verbindungsleitung 15 entspricht vorzugsweise der
Querschnittsflache von einem bzw. zwei Schlauchen
mit einem Innendurchmesser von 8 mm.

Die Erfindung bietet mehrere Vorteile:

- |Im Betrieb gibt jeder Pulsator der Melkanlage ent-
sprechend der Arbeitsfrequenz der Pulsatoren lau-
fend Luftpulse an das Vakuumssystem ab. Wahrend
bei herkdmmlichen Melkanlagen die Luftpulse der
einzelnen Pulsatoren direkt und unmittelbar an die
Vakuumleitung abgegeben werden und sich die Luft-
mengen der Luftpulse verschiedener Pulsatoren so-
mit addieren und einen stérenden Luftpuls erzeugen
kénnen, erfolgt bei der Erfindung die Abgabe des
Luftpulses an die Vakuumleitung nicht unmittelbar,
sondern verteilt Gber einen vorbestimmten Zeitraum.
In der Vakuumleitung entsteht somit ein annahernd
gleichférmiger Luftstrom bzw. ein Luftstrom mit gerin-
gen Schwankungen, der zum Vakuumausgleichstank
fliesst und Ober die Vakuumpumpe abgefihrt wird.
Das Vakuumregelventil kann nicht mehr durch einen
Luftstoss angeregt werden und bleibt ruhig. Die
Schwankungen des Luftstroms sind so gering, dass
die Fluktuationen des Vakuums in der Vakuumlei-
tung 6 und im Vakuumausgleichstank 3 praktisch
nicht mehr messbar sind, d.h. unter 0.05 kPa liegen.
— Die Ausgleichstanke kdnnen unabhéangig voneinan-
der und entsprechend den Gegebenheiten im Melk-
raum nahe beim Euter der zu melkenden Kuh mon-
tiert werden. Nahe bedeutet, dass die Ladnge des
Pulsschlauches typischerweise nur noch etwa 50 cm
betragt. Damit reduziert sich auch die aus dem Puls-
schlauch jeweils zu evakuierende Luft auf ein Mini-
mum.

—~ Die Ausgleichstanke kénnen an eine bestehende,
konventionelle Vakuumleitung angeschlossen wer-
den. An die Vakuumleitung werden keine besonde-
ren Anforderungen gestellt. Insbesondere sind keine
schallddmpfenden Massnahmen zu treffen, d.h. die
aus gewohnlichen Rohren bestehende Vakuumlei-
tung kann direkt mit dem Vakuumausgleichstank ver-
bunden werden.

— Die Anzahl der Melkplatze kann problemlos ver-
groéssert werden.

Die Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem
der Pulsator 12 am zugehdrigen Ausgleichstank 14
montiert ist. Der Ausgleichstank 14 ist in diesem Bei-
spiel als rahmenférmiger Tank konstruiert. Um eine
Ubertragung der mechanischen Erschatterungen des
Pulsators 12 auf die Melkanlage zu vermeiden, sind
am Ausgleichstank 14 mit Vorteil zwei Stutzen 16
und 17 befestigt, an deren einem Ende einerseits ei-
ner der beiden Pulsschlduche 13 und an deren an-
derem Ende ein kurzer Verbindungsschlauch 18 aus
einem elastischen Material wie Gummi oder Kunst-
stoff aufgesteckt ist, wobei die Ausgange des Pulsa-
tors 12 auf die beiden Verbindungsschlauche 18 auf-
gesteckt sind. Die beiden Verbindungsschlauche 18
dampfen wirksam die vom Pulsator 12 ausgelosten
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mechanischen Schldge. Der Ausgleichstank 14 bildet
bevorzugt einen rechteckformigen Rahmen, der zu-
dem auf der Ruckseite mit einer Platte abgedeckt
und auf der Vorderseite mit einem beweglichen De-
ckel versehen ist, so dass im Inneren ein Hohlraum
19 gebildet ist. In diesem Hohlraum 19 sind die Me-
chanik fir das Anheben und Absenken des Melk-
zeugs 9 sowie alle notigen Vorrichtungen fir eine
moderne Datenibertragung zwischen Melkplatz und
PC (Herdenmanagement) untergebracht.

Patentanspriiche

1. Melkanlage mit mindestens zwei Melkplatzen
(1), mit einem Vakuumausgleichstank (3), einer Va-
kuumleitung (6), einer Melkleitung (7) und einem
Milchsammelbehalter (8), wobei jedem Melkplatz (1)
ein Pulsator (12) zugeordnet ist, an den ein Melk-
zeug (9) angeschlossen ist, wobei jedes Melkzeug
(9) Uber einen Milchschlauch (11) mit der Melkleitung
(7) und Gber mindestens einen Pulsschlauch (13) mit
dem Pulsator (12) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass pro Pulsator (12) ein separater Aus-
gleichstank (14) vorhanden ist und dass der Pulsator
(12) mit dem Ausgleichstank (14) und der Aus-
gleichstank (14) mit der Vakuumleitung (6) verbun-
den ist.

2. Melkanlage nach Anspruch 1, die fur den Be-
trieb der Pulsatoren (12) ausschliesslich im Wechsel-
taktbetrieb ausgelegt ist, bei dem alternierend jeweils
zwei Zitzenbecher (10) des Melkzeugs (9) vom Pul-
sator (12) mit Vakuum und zwei Zitzenbecher (10)
mit Umgebungsdruck versorgt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ausgleichstank (14) Gber
eine Verbindungsleitung (15) an die Vakuumleitung
(6) angeschlossen ist, deren Querschnittsfidche
gleich der oder grdsser als die Querschnittsflache ei-
nes Schlauches mit dem Innendurchmesser von 8
mm ist und deren Querschnittsflache kleiner als oder
gleich der Querschnittsfliche von zwei Schlduchen
mit dem Innendurchmesser von 8 mm ist.

3. Melkanlage nach Anspruch 1, die fir den Be-
trieb der Pulsatoren (12) im Wechseltaktbetrieb, bei
dem alternierend jeweils zwei Zitzenbecher (10) des
Melkzeugs (9) vom Pulsator (12) mit Vakuum und
zwei Zitzenbecher (10) mit Umgebungsdruck ver-
sorgt werden, und/oder im Simultanbetrieb ausgelegt
ist, bei dem alle Zitzenbecher (10) eines Melkzeugs
(9) gleichzeitig vom Pulsator (12) mit Vakuum bzw.
Umgebungsdruck versorgt werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ausgleichstank (14) Uber eine
Verbindungsleitung (15) an die Vakuumleitung (6)
angeschlossen ist, deren Querschnittsflache aquiva-
lent der Querschnittsfliche von zwei Schlduchen mit
dem Innendurchmesser von 8 mm ist.

4. Melkanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen des

Ausgleichstanks (14) im Bereich von 15 bis 20 Litern.

liegt.
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Fig. 1
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Fig. 3

. » ] r/_\/Aq'
/_(_ﬁ_
ls
g\\zn
TN
~ l‘ 1 ,\'\ . /(8
_ A

1 J[\"/(




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

