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(64) Pumpe zur Férderung von Gasen und zur Erzougung eines Differonzdruckes

(65) Hoch-/Ultrahochvakuum; kohlenwassorstoff-freie
Restgasatmosphire; Pumpe; torsionsfihiger Hohlkérper;
Schopfraum; Segmentkolbe; oszillierende
Rotationshewegung

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eino Pumpe zur
Forderung von Gasen und zur Erzeugung eines
Differenzdruckes, die vorteithaft zur Herstellung eines
Hoch- baw. Ultrahochvakuums mit einer
kohlenwasserstoff-freien Restgasatmosphire eingesetzt
wird. Bei der erfindungsgemaBen Pumpe ist der
Schopfraum gegeniiber der Antrigbseinheit harmetisch
abgedichtet. Im Schopfraum selbst befinden sich keine 0Ol
oder fettgeschmierten Teile, so daB die Pumpe als
vollkommen trocken bezeichnet werden kann. Die
Abdichtung erfolgt durch ginen torsionsfahigen
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Hohlkdrper, welcher sich zwischen einer Wello 1 und ainem
Topf 6 befindet. Die Welle 1 fiihrt eine oszillierende
Rotationsbewegung aus, welche auf den Topt 6 {ibertragen
wird. Auf diesem befinden sich Segmentkolbon 8a und 8b,
die zwischen feststehenden Teilen 10a und 10h oszillieren
und so den Pumpeffekt hervorrufen. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Pumpe zur Férderung von Gason und zur Erzeugung eines Differenzdruckes mit einer Wallo (1),
welche mit einor Antriebsoinheit (7) verbunden ist und durch diose in oine oszillierende
Rotationshewegung versetzt wordan kann, dadurch gekennzeichnet, daf die Wollo von ginem
Topf (6) umgaeben ist, welchor seinerseits mit dem Pumpenraum in Verbindung steht und an einor
beliebigon Stelle mit der Waelle (1) verbunden ist, wobaei zwischan der Welle (1) und dem Topf (6) cin
torsionsfahiger Hohlkdrper (5) zur hermetischen Abdichtung zwischen Antriehseinheit und
Pumpenraum vorhanden ist,

2, Pumpa nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Welle (1) an einem Ende fliegend
gelagertist, daBd der Topf (6) am anderen Ende der Welle (1) befestigt ist, daB ebanfalls an dicsem
Ende der torsionsfiihige Hohlkorper (5) vakuumdicht mit der Welle (1) verbunden ist und daR die
andere Seito des torsionsfahigon Hohlkérpers (5) auf der Seito dor Lagerung (2) dor Wallo (1)
vakuumdicht mit dem Flansch (4) verbunden ist,

3. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB die Welle (1) an beiden Enden gelagert ist,
dal der Topf (6) in der Mitto an der Welle (1) befestigtist, daR dertorsionsfihige Hohlkorper (5) aus
zwei Teilen besteht, deren eine Seite jowails in der Mitte der Welle (1) mit diesor vakuumdicht
verbundenistund deren andere Seiten vakuumdicht mitdem Flansch (4) bzw. mitdem Flansch (22)
verbunden sind.

4. Pumpe nach einom der Anspriicho 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR mit dem Topf (6)

Kolben (84, 8b), welche vorzugswaeise die Form von Segmenten aufweisen, verbunden sind und
daB sich zwischen diesen Kolben feststehende Teile (10a, 10b) welche ebenfalls vorzugswoeise die
Form von Segmenten aufweisen, vorhanden sind, wobei zwischen den Kolben (8a, 8b) und den
feststehenden Teilen (10a, 10b) Schoépfraume (12a, 12b) entstehen.

5. Pumpe nach Anspruch (4), dadurch gekennzeichnet, dal sich an den Flichen (23) der feststehenden
Teile (10a, 10b) GaseinlaRventile {(16) und GasauslaBventile (17) befinden, durch welche das zu
pumpende Gas in die Schépfraume hinein baw. aus diesen heraus befordert wird.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblot dor Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Pumpe zur Forderung von Gasen und zur Erzeugung eines Differenzdruckes. Im Pumpenraum
befinden sich keine 6l- oder fettgoschmierten Teilo, so daf sie als vollkommen trockene Pumpe bezeichnet werdon kann.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei der Erzeugung von Hochvakuum und Ultrahochvakuum wirdinvielen Fillen eino kohlenwasserstofffroie Restgasatmosphire
verlangt. Hierfiir woerden maistens die bekannten sogenannten ,trockenen” Pumpsysteme, wie z.B. lonengetterpumpen,
Sublimationspumpen, Kryopumpen und Turbomolekularpumpen, verwendet. Um eine Kontamination des Rezipienten mit
Kohlenwassarstoffen mit Sicherhaeit auszuschlieBen, méchte man auch zur Vorevakuierung von Atmosphérendruck bis zum
Einsatzpunkt dieser Pumpen élgeschmisrte ode: dlgedichtete Vorpumpen vermeiden,

Man hat versucht, mechanische Vorpumpen, wie z.B. Schieberpumpen, mit trocken laufenden Kohleschiebern oder
Wilzkolbenpumpen einzusetzen, bei denen Kohlenwasserstoffe als Abdichtungsmittel im Férderraum vermieden warden.
Solange fir diese Pumpen geschmierte Lager varwendet werden, ist selbst be. Abdichtung der Lagoerstellen gegeniiber dem
Férderraum durch Gibliche Dichtmanschetten keine vollkommene Sicherung gegen don Durchtritt des Schmiermittels gegeben,
Eine einwandfreie Ldsung erhilt man nur, wenn cine wirkliche gasdichte Abtrennung der Lagerung vom Schépfraum erzielt
wird.

Membranpumpen kénnen grundsitzlich auch zur Horstellung eines dlfreien Vakuums eingesetzt werden. Sie haben jedoch
wegen der starken Verformung der Membrane cine sehr begrenzte Lebensdauer. AuBerdem ist das Hintereinanderschalten
mehrerer Pumpstufen aufwendig.

Weiterhin kénnen Sorptionspumpen verwendet werden, die jedoch nur bei Einsatz eines Kahlmittels, wie z. B, fliissigem
Stickstoff, geniigend wirksam sind sowie einar Regenerierung bediirfen und deshalb in der Handhabung zu umstandlich sind, als
daR sie fiir den Einsatz in der Produktion - wo heute mehr und mehr eine Automation des Pumpprozesses gefordert wird -
geeignet wiiren.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Kontaminieru ng des Rezipienten mit Kohlenwasserstoffen a'..n bereits bei der Vorevakuierung mit
Sicherheit auszuschlieen und die Ausbildung hoher Druckverhiltnisse z2u ermaglicher.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt dio Aufgabo zugrundo, eine gogon Atmosphiirendruck arbeitendo Vakuumpumpe zu konstruieren, die im
Pumpenraun vollkommon trockan ist, wobol eine Fliichanahdichtung awischen bewagten und foststehonden Teilen angostrobt
wird, um den Gasriickstrom auf ein Minimum zu begrenzen und der schiidliche Raum im Hinblick auf oin hohes Druckvorhiiltnis
mdglichst klein soin soll.

ErfindungsgomiiB wird die Aufgaboe dadurch geldst, daB dio Pumpenwaelle von ainem Topfumgeben ist, welchoer scinerseits mit
dem Pumpenraum in Vorbindung staht und an einar beliebigen Stolle mit ¢ wr Pumpenwelle verbunden ist, woboi zwischen dor
Walle und dom Topf ein torsionstihigor Hohlkérpor zur hermaetischon Ahdichtung zwischon Antriebseinheit und Pumpenraum
vorhanden ist.

Nachwaeiteron Merkmalen der Erfindung ist die Welle an einem Ende flisgand gelagort und dor Topf am anderen Ende der Welle
bofestigt. An diesom Endo ist dor torsionsfhige Hohlkdrper ebanfalls vakuumdicht mit der Welle verbunden. Dio andere Soite
des torsionsfahigan Hohlkdrpors ist auf dor Lagerseite der Wolle vakuumdicht mit einom Flansch verbundan.

Eino zwockmiBige Ausbildungsvarianto besteht darin, da mit dom ToptKolhon, welche voraugsweise dio Form von Segmenten
aufweisoen, verbunden sind und daB sich zwischen diesen Kolbon foststehande Teilo, wolcho ebonfalls vorzugsweise die Form
von Segmenten aufweisen, vorhanden sind, wobel zwischen don Kolben und den feststehenden Teilon Schéplriume
entstehen.

Waeitore vorteilhafte Ausbildungen des Erlindungsgegenstandes ergeben sich aus den Unteranspriichen 3 und 5.

Dor schiidliche Raum ist sohr minimal, was die Ausbildung eines hohon Druckverhiilinissos bogiinstigt. Die Konstruktionen von
mehrstufigen Ausfilhrungen kdnnen problemlos varwirklicht worden. Dio Pumpd kann sowohl zur Erzougung cinos
Unterdruckes als auch zur Erzougung eines Uberdruckes verwandot worden,

Ausfahrungsboeisplole

Die Erlindung wird anhand der Fig. 1 bis 5 am Beispiel oiner awaistuligon Pumpo beschrioben, Die Indizez a und b beziehen sich
joweils auf die arsta bzw. zweito Pumpstufe.

Es zoigen

Fig.1: Langsschnitt durch die Pumpe

Fig.2: Montagezeichnung einer Pumpstufe
Fig.3: Waeitere Ausfiihrungsform

Fig.«: Die Antriebssaeito als Kurbaltrieb ausgelogt.

Fig.5ay,;: EinonOuorschnininA~AzumZoilpunktt./t;
Fig.5bhy,,: EinonOuorschnininB—BzumZoilpunkth/t;

In Fig. 1ist die Welle 1 an einom Ende mit zwoi Kugellagern 2 fliegend gelagert, wobei die Kugellager selbst in den Flanschen 3
und 4 gehalten werden, Ary anderen Ende der Welle ist sin torsionsféhiger Hohlkdrper 5 vakuumdicht befestigt. Dieses Bauteil
kann zum Beispiel eine Metallhiilse, ein Gummi- oder Kunststoffschlauch oder ain axiales Wellenrohr sein. Uber dem
torsionsfihigen Hohlkérper 5 befindet sich ein Topf 6, welcher an der den Kugellagern 2 gegentiberliegenden Seite der Welle 1
befestigt ist. Die Welle 1 wird durch eine Antriebsvorrichtung, wie sic zum Beispiel boi 7 und in Fig.4 dargestallt st in eine
oszillierende Rotationsbewegung versetzt. Auf den Topf 6, welcher diese Bewegung der Welle mit vollfihrt, sind, wie aus Fig.2
ersichtlish, Segmontkolben 8a und 8b (im vorliegenden Beispiel je zwei) befestigt. Mit dem Flansch 4 ist das Gehiuse 9
verbunden.

Zwischen den oszillierendon Segmentkolben 8a und 8b befinden sich foststehende Segmenta 10a und 10b {im vorliegenden
Beispiel je zwei). Diese werden durch Fihrungsstifte 11 zentriert, Die Schépfrdume 12a und 12b, in welchen sich die
oszillierenden Segmentkolben 8a und 8b bewegen, befinden sich jewaeils zwischen den feststehenden Segmenten 10a und
10b.

Fir die Kolben 8a und 8b sowie fiir dia feststehendeon Teile 10a und 10b wurde im vorliegenden Beispiel die Form von
Segmenten gewihit. Grundsitalich sind jedoch auch andere Formen méglich.

In Fig. 1 sind 2wei Pumpstufen im Léngsschnitt und in den Fig. 5a, bis 5b;im Querschnitt dargostelit. Der GaseinlaB 13 verbindet
die erste Pumpstufe mit dor Seite des niedrigeren Druckes, und die letzte Pumpstufe ist iber den GazauslaR 14 mitder Seite des
héheren Druckes verbunden.

Durch die Antriebsvorrichtung 7 wird die Welle 1in eine oszillierende Rotationsbewegung versetzt. Diese Bawegung wird tiber
den Topf 6 auf die Segmentkolben 92 und 8b iibertragen. Durch den torsionsfihigen Hohlkdrper 5 wird drr Pumpenraum
gegeniiber den Antriebselementen hermetisch abgedichtet. Die feststehenden Segmente 10a und 10b befinden sich jeweils im
gleichen axialen Abschnitt wie die beweglichen Segmentkolben 8a und 8b. Diese fiihren zwischen den feststehenden eine
oszillierende Rotationsbewegung aus. Durch diese Bewegung findet eine Gasfdrderung vom Eingang einer Stufe zu deren
Ausgang statt,

Das zu pumpende Gas gelangt vom GaseinlaB 13 Giber die Gaskanilo 15, wolche sich auf der gleichen Achse wie die
Fihrungsstifte 11 befinden, und iiber die EinlaRventile 16 in die Schdpfriume 12a. Wihrend der Kompression wird das Gas iiber
die AuslaBBventile 17, die Gaskandle 18 und die EinlaBBventile der zweiten Stufe in diese befordert,

Die Fiihrungsstifte 11 verschlieBen die Gaskandle von den EinlaBventilen 16 zu den AuslaBventilon 17.

Die Segmentkolben sind so hintereinandergeschaltet, daf eine antizyklischer Bewegungsablauf stattfindet, d. h. verkleinert sich
der Pumpenraum in der ersten Stufe, dann vergréBert sich der Pumpenraum in der zweiten Stufe.

Jede halbe Periode der oszillierenden Bewegung entspricht einem vollen Arbeitstakt.
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Dio oinzelnen Schritte dos Pumpvorganges sind in don Fig.5a, bls 6b, dargestolit;

Wann dio Kolben 8a sich zum Zeitpunkt t, In dor Position befindon, wie in Fig.5ay dargostellt, gelangt das zu pumpendo Gas iiber
die EinlaBvontile 16 in dio Schépfriumo 12a. Zu diesem Zoitpunkt befindon sich dio Kolbon 8b der zwaiten Pumpstule in don
Positionon, wia in Fig,5b, dargestollt,

Zum Zoitpunkt t, nehmon die Kolban 8a dio Position eln, wie in Fig.5a, dargostelit. Entsprechond nehmeon die Kolben 8 der
awoiton Pumpstufo dio Position ein, wie in Fig.5b, dargestollt.

Durch die vorangegangene Kolbenbewegung wurde das Gas in don Schdpfriumen 12a der ersten Stufe verdichtet und iibor die
AuslaBvontile 17, dio Gaskantile 18 und dio EinlaBventile dor zwaeiton Stufe in doren Schopfriume 12b befdrdort.

Eine weitgre Ausfuhrungsform istin Fig. 3 dargestelit, Hior ist die Wollo nicht moht flisgend nur an einem Ende gelagort, sondern
os befindot sich ein zusitaliches Lager 19 am anderen Ende. Dadurch ergibt sich eine Aufteilung des in Fig. 1 mit 6 bozeichneten
torsionstihigen Hohlkorpors in 2wei Teile 20 und 21. Durch dioso Konstruktion wird dio Wolle priizisor gofihitund im
Pumpenraum sind engore Spakie mdglich.

Die Anzahl der Sogmentkolben und somit dio der Schépfriiumo sowie dio Anzahl der Pumpstufen kdnnon variiort werden.,
Insbesondore ist 08 vortailhaft, die Anzahl der Segmentkolben von Stufe zu Stufe zu variioren, um so optimale
Pumpeigenschaften zu erroichen.



294 068

L 614

SNSRI NN NN
= 1
o SN S SSSOSSSYT ERSSESEESEE EESE S SSSSRSSSSY >
; X M NNz 77777z
< : /&A\\\@\w\ P77 s
Nl SRSl
- g T | - S
+ Gl (1 _ | i : |
L = Gl -
v 6 g { 71 zZ



A4 068

AUINN
_ %ﬁ»%w.m SR
o - \\\\\\\vv T

= L i

/l /M@% //Vv, <= aw

91 M
(L €26 g
Dg




29 068

44

el

€ bi4

>
0

e s et}
1

I

/

NN\ 7>
N N s s

N
N
3

%

A\

€

AN
RN NNNNZ I, %4
2NN
W/ — AN “ SNNNNALEMNNIANSRNNN
N . g0
A - . !.%W ﬂ
= ,_\\ SR q ﬂﬁ A/J,Vh///////\/F NN\
NN —— R
ﬁ.\h\ ‘w///_ / / -.F/Y” e

-




294 068

Fig.h



3¢ 064

12 a : !

106 - 7




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

