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(57) Abstract: In one form of embodiment, a circuit for controlling a light source comprises an amplitude value detector (MD) ha-
ving an inlet (E) for supplying a digital inlet signal (Sin) and an output (A1) for respectively providing determined amplitude va-
lues of the digital inlet signal (Sin) over a time interval, a filter (F) coupled to the outlet (A1) of the amplitude value detector
(MD), and an outlet (A) for connecting to the light source. The invention also relates to a method for producing a control signal
for a light source.

(57) Zusammenfassung: In einer Ausfiihrungsform umfasst eine Schaltungsanordnung zur Ansteuerung einer Lichtquelle einen
Amplitudenwertdetektor (MD), mit einem Fingang (E) zum Zufiihren eines digitalen Eingangssignals (Sin) und einem Ausgang
(A1) zum Bereitstellen jeweils in einem Zeitfenster ermittelter Amplitudenwerte des digitalen Fingangssignals (Sin) und ein Filter
(F), das mit dem Ausgang (A1) des Amplitudenwertdetektors (MD) gekoppelt ist und einen Ausgang (A) zum Verbinden mit der
Lichtquelle autweist. Des Weiteren ist ein Verfahren zum Erzeugen eines Ansteuersignals fiir eine Lichtquelle vorgesehen.
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Beschreibung

Schaltungsanordnung zur Ansteuerung einer Lichtquelle und

Verfahren zum Erzeugen eines Ansteuersignals fiir dieselbe

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Ansteue-
rung einer Lichtgquelle und ein Verfahren zum Erzeugen eines

Ansteuersignals fir dieselbe.

Bei der optischen Darstellung von Signalinformationen werden
die in einem Signal enthaltenen Informationen mittels Auswer-
tung desselben in einer dafir vorgesehenen Schaltung mit Hil-
fe von buntem oder einfarbigem Licht dargestellt. BReispiels-
weise werden Beleuchtungen in Diskotheken gemall der dort ab-
gespielten Musik gesteuert. In herkdmmlichen Schaltungen wer-
den Amplitudenwerte eines Audiosignals mit einer Wertetabelle
in ein Ansteuersignal fir eine Lichtquelle umgewandelt. Al-
ternativ oder zusatzlich kann ein Audiosignal mit Fregquenz-
filtern in unterschiedliche Anteile, die beispielsweise bei
Musik je einem Instrument entsprechen, zerlegt werden. Die so
ermittelten Kandle kénnen entsprechend ihrer jeweiligen Amp-

litude analysiert und optisch dargestellt werden.

Es hat sich gezeigt, dass die mit den genannten Schaltungen
erzielten BReleuchtungseffekte fiir das menschliche Sehvermdgen
unter anderem aufgrund zu hoher Frequenzen nicht gut geeignet
sind. Zudem ist die Leistungsaufnahme dieser Schaltungen
hoch. Der Einsatz von Frequenzfiltern fihrt zu einer uner-

wliinschten VergroBerung der Chipflache.

Es kann winschenswert sein, oben beschriebene Lichteffekte

auf andere Anwendungen, beispielsweise Mobiltelefone, zu
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ibertragen und dort zusatzlich Signale von anderen Signal-

quellen, beispielsweise Sensoren, optisch darzustellen.

Eine zu losende Aufgabe ist es, eine Schaltungsanordnung und
ein Verfahren anzugeben, die beziehungsweise das eine an das
menschliche Sehvermdgen besser angepasste Ansteuerung einer

Lichtquelle erméglicht.

Die Aufgabe wird geldst durch die Schaltungsanordnung des Pa-
tentanspruchs 1, sowie das Verfahren des Patentanspruchs 15.
Weiterfihrungen und Ausgestaltungen sind jeweils Gegenstande

der abhdngigen Anspriche.

In einer Ausfihrungsform weist eine Schaltungsanordnung zur
Ansteuerung einer Lichtquelle einen Amplitudenwertdetektor
und ein Filter auf. Der Amplitudenwertdetektor weist einen
Eingang zum Zufihren eines digitalen Eingangssignals und ei-
nen Ausgang zum Bereitstellen von jeweils in einem Zeitfens-
ter ermittelten Amplitudenwerten des digitalen Eingangssig-
nals auf. Das Filter ist mit dem Ausgang des Amplitudenwert-
detektors gekoppelt und weist einen Ausgang zum Verbinden mit

einer Lichtquelle auf.

Das digitale Eingangssignal umfasst ein Signal mit diskreten
Amplitudenwerten, das beispielsweise von einem Prozessor,
oder einem digitalen Bus, beispielsweise einem so genannten
Inter-Integrated Circuit, I2C, oder einem Inter-Integrated
Circuit Sound, I2S, Bus bereit gestellt wird. Die Lichtquelle
kann beispielsweise je zweili oder mehr Leuchtdioden, LED, or-
ganische Leuchtdioden, OLED, oder Glihlampen oder andere um-
fassen. Die Lichtgquelle kann stabfdrmig oder ringfdérmig aus-

gebildet sein.
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Der Amplitudenwertdetektor ermittelt jeweils einen Wertder

Amplitude des digitalen Eingangssignals innerhalb eines Zeit-
fensters. Diese Amplitudenwerte werden im Filter ausgewertet.
Am Ausgang des Filters wird ein Ansteuersignal fir die Licht-

quelle bereitgestellt.

Durch die Auswertung der Amplitudenwerte wird beispielsweise
ein Rhythmus beziehungsweise Beats einer mittels des digita-
len Eingangssignals zugefithrten Musik in das Ansteuersignal
umgewandelt und mit der Lichtguelle optisch dargestellt. Die
dem Filter zugefihrten Amplitudenwerte werden in Zeitfenstern
beispielsweise von 5 bis 40 ms, also mit einer Frequenz zwi-
schen 25 und 200 Hz ermittelt. Da das menschliche Sehsystem
Farbanderungen im Bereich von 0 bis 12 Hz und Helligkeitsan-
derungen im Bereich von 0 bis 40 Hz wahrnehmen kann, ist die
Ansteuerung der Lichtquelle mit dem so erzeugten Ansteuersig-
nal mit Vorteil besser an das menschliche Sehvermdgen ange-
passt. Eine derart angesteuerte Lichtguelle adndert mit Vor-

teil ihre Farbe langsamer als ihre Helligkeit.

Der Amplitudenwertdetektor kann die Amplitudenwerte bei-
spielsweise als maximale Werte, englisch peaks, als quadrati-
sche Mittelwerte, englisch root mean square, RMS, als Gleich-
richtwerte, oder als gleichgerichtete Mittelwerte innerhalb
des Zeitfensters ermitteln. Werden maximale Amplitudenwerte
ermittelt, so kann der Amplitudenwertdetektor auch als Spit-

zenwertdetektor bezeichnet werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist das Zeitfenster des
Amplitudenwertdetektors mit einem an einem weiteren Eingang
zufihrbaren Ricksetzimpuls oder einer an dem weiteren Eingang

zufihrbaren Ausgabefrequenz festgelegt.
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Die zufiithrbare Ausgabefrequenz kann auch mittels einer so ge-

nannten decay time festgelegt sein.

In einer Weiterbildung ist der Ausgang des Amplitudenwertde-

tektors iUber einen Tiefpass mit dem Filter gekoppelt.

Der Tiefpass weist beispielsweise eine Grenzfrequenz von 25
Hz auf und bewirkt eine Glattung des von dem Amplitudenwert-

detektor bereitgestellten Signals.

In einer weiteren Ausfithrungsform umfasst das Filter eine Pa-
rallelschaltung mindestens zweier differentieller Filter.

Diese sind jeweils zum Ermitteln einer Differenz zweier zeit-
lich aufeinander folgender Amplitudenwerte mit einer jeweili-

gen einstellbaren Zeitkonstante geeignet.

Die differentiellen Filter berechnen die absoluten Anderungen
der Amplitudenwerte in unterschiedlichen Zeitabstanden. Da-
durch, dass die differentiellen Filter mit einer Frequenz bis
maximal 25 Hz arbeiten, wird vorteilhafterweise weniger Leis-
tung aufgenommen. Aufgrund der Verarbeitung lediglich der
Amplitudenwerte in den differentiellen Filtern wird der Re-

chenaufwand mit Vorteil deutlich reduziert.

In einer Weiterbildung umfasst die Parallelschaltung des Fil-
ters jeweils Serienschaltungen, die je ein differentielles
Filter und je ein diesem differentiellen Filter zugeordnetes

Begrenzungselement umfassen.

Das einem differentiellen Filter nachgeschaltete Begrenzungs-
element bewirkt ein so genanntes clipping eines Ausgangssig-
nals eines differentiellen Filters. Dies kann beispielsweise

das Verwerfen von flir eine optische Darstellung ungeeigneten
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Werten, wie zum Beispiel negativer Amplitudenanderungen, er-

moéglichen.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Filter einen
weiteren Amplitudenwertdetektor, der einem Ausgang der Paral-

lelschaltung nachgeschaltet ist.

Der weitere Amplitudenwertdetektor erfasst die differentiel-
len Anderungen der Amplitudenwerte. Damit eriibrigt sich der
Einsatz eines Frequenzfilters in der Schaltungsanordnung, was

vorteilhafterweise eine Verkleinerung der Chipfldche bewirkt.

In einer Weiterbildung umfasst das Filter einen weiteren
Tiefpass, der dem Ausgang der Parallelschaltung nachgeschal-

tet ist.

Der weitere Tiefpass bewirkt eine Glattung des von den digi-
talen Filtern beziehungsweise Begrenzungselementen bereitge-
stellten differentiellen Signals. Beispielsweise wird bei ei-
nem zu schnellen Anstieg der Amplitude des digitalen Ein-
gangssignals durch diese Glattung die Aggressivitat des wvon

der Lichtquelle abgestrahlten Lichts verringert.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Filter eine
Ausgabeeinheit, die dem Ausgang der Parallelschaltung nachge-

schaltet ist.

Die Ausgabeeinheit bewirkt eine optische Auswertung des von

den differentiellen Filtern bereitgestellten differentiellen
Signals. Die Auswertung ist dabei an die jeweilige Ausgestal-
tung der Lichtquelle beziiglich Form, beispielsweise Stab oder

Ring, und/oder Farbe angepasst.
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In einer Weiterbildung weist die Ausgabeeinheit eine Tabel-
lenumsetzung auf, die ein Ansteuersignal in Abhdngigkeit wvon

Tabellenwerten bereitstellt.

Dabei wird das differentielle Signal mittels einer Tabelle,
englisch look-up table, in feste Werte, beispielsweise Werte

flir ein Rot-Grin-Blau-, RGB-Farbsystem, umgewandelt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Ausgabeeinheit
eine Logarithmuseinheit auf, die das Ansteuersignal in Abhan-

gigkeit einer Logarithmusfunktion bereitstellt.

Mit der Logarithmuseinheit wird die in dem differentiellen
Signal enthaltene Helligkeitsinformation logarithmisch ausge-

wertet.

In der Ausgabeeinheit kénnen also unterschiedliche Algorith-
men zum Umsetzen des differentiellen Signals am Ausgang der
differentiellen Filter in ein Lichtmuster implementiert wer-
den. Damit wird vorteilhafterweise die Flexibilitat der

Schaltungsanordnung erhdéht.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Filter einen
Rotationsbaustein, der dem Ausgang der Parallelschaltung der
differentiellen Filter nachgeschaltet und zum Bereitstellen

eines Rotationssignals geeignet ist.

Der Rotationsbaustein erzeugt mittels des Rotationssignals
einen optischen Rotationseffekt. Dies bedeutet beispielsweise
bei einer weiBen Lichtgquelle die zyklische Ansteuerung der
einzelnen Lichtquellenelemente. Bei einer RGB-basierten

Lichtgquelle wird ein farblicher Rotationseffekt erzielt.
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In einer weiteren Ausfihrungsform ist zwischen einem analogen
Eingang der Schaltungsanordnung und dem Eingang des Amplitu-
denwertdetektors ein Analog-Digital-Wandler zum Zufihren ei-

nes analogen Signals vorgesehen.

Damit wird beispielsweise das Zufihren eines analogen Audio-
signals, oder eines analogen Signals von einem Sensor ermdg-

licht.

Des Weiteren kann zwischen dem Analog-Digital-Wandler und dem
Eingang des Amplitudenwertdetektors ein Gleichanteilsunter-
driicker sowie ein Verstadrker oder ein so genannter Automatic

Gain Controller vorgesehen sein.

In einer Ausfihrungsform umfasst ein System zum Herunterladen
eines Lichtmusters ein Endgerdt mit einer wie oben beschrie-
benen Schaltungsanordnung, sowie mit einer Kommunikations-
schnittstelle, einen Anbietercomputer zum Bereitstellen des
Lichtmusters und einen Kommunikationskanal. Der Anbietercom-
puter umfasst ebenfalls eine Kommunikationsschnittstelle. Der
Kommunikationskanal ist zum Ubertragen des Lichtmusters vom

Anbietercomputer zum Endgerdt ausgelegt.

Das Endgerat kann dabei beispielsweise Audiomuster, sogenann-
te Audio-Patterns, die beispielsweise Musikstiicke, Klingeltd-
ne, Klangmuster oder &dhnliches aufweisen, umfassen, fir die
das Lichtmuster heruntergeladen wird. Das Audiomuster wird
mit Hilfe des Lichtmusters optisch dargestellt. Der Anbieter-
computer kann beispielsweise als Server beziehungsweise als
Webserver ausgefiihrt sein, der von einem Anbieter, beispiels-
weise einem Mobilkommunikationsunternehmen, betrieben wird.

Der Anbietercomputer kann auch als normaler PC ausgefihrt
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sein. Das Endgerat kann beispielsweise ein Mobiltelefon um-

fassen.

Vorteilhafterweise kann ein Benutzer ein Lichtmuster von dem
Anbietercomputer auf sein Endgerdt iUber den Kommunikationska-
nal herunterladen. Dies erfolgt in ahnlicher Art und Weise
wie das bekannte Herunterladen von Klingeltdnen. Die Licht-
muster konnen in dem Endgerdt dazu eingesetzt werden, bei un-
terschiedlichen Anwendungsfallen, beispielsweise eingehender
Ruf, verpasster Anruf, ankommende SMS, unterschiedliche
Lichteffekte zu erzeugen. Die herunter geladenen Lichtmuster
kébnnen innerhalb der Benutzeroberfliche eines Endgerats, zum
Beispiel bei einer RBRildschirmhintergrundbeleuchtung, bei ei-
ner Tastaturbeleuchtung, der Beleuchtung eines so genannten
Joysticks, eines so genannten Scroll Wheels oder einer Navi-
gationstaste, zur besseren Benutzerfihrung entsprechend ein-
gesetzt werden. Dabei kann das Ansteuersignal aus einem Au-
diosignal und/oder einem Sensorsignal beispielsweise eines
Gravitations-, Bewegungs- oder Beschleunigungssensors, er-

zeugt werden.

In einer Ausfihrungsform weist ein Verfahren zum Erzeugen ei-
nes Ansteuersignals fir eine Lichtquelle das Ermitteln je ei-
nes Amplitudenwerts eines digitalen Eingangssignals innerhalb
eines jeweiligen Zeitfensters, und das Generieren des Ansteu-
ersignals in Abhangigkeit einer Differenz zwischen mehreren

zeitlich aufeinander folgenden Amplitudenwerten auf.

In einer weiteren Ausfihrungsform erfolgt das Generieren des
Ansteuersignals in Abhidngigkeit einer differenziellen Ande-

rung der Amplitudenwerte.
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Die Erfindung wird nachfolgend an mehreren Ausfihrungsbei-
spielen anhand der Figuren naher erlautert. Funktions- bezie-
hungsweise wirkungsgleiche Bauelemente und Schaltungsteile
tragen gleiche Bezugszeichen. Insoweit sich Schaltungsteile
oder Bauelemente in ihrer Funktion entsprechen, wird deren
Beschreibung nicht in jeder der folgenden Figuren wiederholt.

Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Schaltungsan-

ordnung nach dem vorgeschlagenen Prinzip,

Figur 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer Schaltungsan-

ordnung nach dem vorgeschlagenen Prinzip,

Figur 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel von differentiel-

len Filtern,

Figur 4 ein drittes Ausfithrungsbeispiel einer Schaltungsan-

ordnung nach dem vorgeschlagenen Prinzip, und

Figur 5 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Systems zum Herunter-

laden eines Lichtmusters nach dem vorgeschlagenen Prinzip.

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer Schal-
tungsanordnung nach dem vorgeschlagenen Prinzip. Die Schal-
tungsanordnung umfasst einen Analog-Digital-Wandler ADC, ei-
nen Verstarker V, einen Amplitudenwertdetektor MD, einen
Zeitgeber 7, einen Tiefpass TP, ein Filter F, sowie eine
Lichtquelle L. Der Amplitudenwertdetektor MD weist einen Ein-
gang E zum Zufihren eines digitalen Eingangssignals Sin, ei-
nen weiteren Eingang E1 zum Zufilhren eines Ricksetzimpulses
IR, sowie einen Ausgang Al auf. Der Ausgang Al des Amplitu-

denwertdetektors MD ist mit einem Eingang des Tiefpasses TP
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verbunden. Ein Ausgang des Tiefpasses TP ist mit einem Ein-
gang des Filters F verbunden. Das Filter F weist zudem einen
Ausgang A zum Bereitstellen eines Ansteuersignals St auf. Die
Lichtquelle L umfasst in diesem Ausfiihrungsbeispiel drei
Leuchtdioden, LED, von denen eine rotes, eine griines, und ei-
ne blaues Licht gemal dem RGB-Farbsystem abstrahlt. Der Ana-
log-Digital-Wandler ADC weist einen analogen Eingang Ea zum
Zufithren eines analogen Signals Sa auf. Ein Ausgang des Ana-
log-Digital-Wandlers ADC ist mit einem Eingang des Verstar-
kers V gekoppelt. In diesem Ausfihrungsbeispiel umfasst der
Verstarker V eine automatische Verstadrkungsregelung, einen so
genannten Automatic Gain Controller, AGC. Ein Ausgang des
Verstarkers V ist mit dem Eingang E des Amplitudenwertdetek-

tors MD gekoppelt.

Das zugefiihrte analoge Signal Sa umfasst beispielsweise ein
Audiosignal, das als Mono- oder als Stereosignal vorliegt.
Die Amplitude des Signals entspricht folglich der Lautstéarke
des Audiosignals. Alternativ kann das analoge Eingangssignal
Sa ein Ausgangssignal eines Sensors, beigspielsweise eines

Gravitationssensors oder eines Neigungssensors umfassen.

Das dem analogen Eingang Ea zugefilthrte analoge Signal Sa wird
mittels des Analog-Digital-Wandlers ADC digitalisiert und dem
Verstarker V zugefithrt. Der Verstdrker V stellt an seinem
Ausgang das digitale Eingangssignal Sin als Signal mit dis-
kreten Amplitudenwerten und gleichmalBiger Starke bereit. Der
Amplitudenwertdetektor MD ermittelt jeweils beispielsweise
einen maximalen Amplitudenwert des digitalen Eingangssignals
Sin innerhalb eines Zeitfensters. Das Zeitfenster wird in
diesem Ausfihrungsbeispiel durch einen vom Zeitgeber 7 gene-
rierten Riicksetzimpuls IR, der dem Amplitudenwertdetektor MD

an seinem weiteren Eingang El1 zugefihrt wird, festgelegt. In
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einer alternativen Ausfithrungsform kann das Zeitfenster auch
durch eine an dem weiteren Eingang El zugefiihrte Ausgabefre-
quenz definiert sein. Das Zeitfenster wird beispielsweise im

Bereich von 5 bis 40 ms eingestellt.

Das am Ausgang Al des Amplitudenwertdetektors MD bereitge-
stellte Signal maximaler Amplitudenwerte wird iiber den Tief-
pass TP, der beispielsweise eine Grenzfrequenz von 25 Hz auf-
weist, als Maximalwertsignal SM dem Filter F zugefihrt. Das
Filter F stellt an seinem Ausgang A das Ansteuersignal St in
Abhadngigkeit von Differenzen zwischen maximalen Amplituden-
werten bereit. Durch die Ansteuerung mit dem Ansteuersignal
St erzeugt die Lichtquelle L optische Informationen, also

Lichtmuster.

Dadurch, dass das dem Filter F zugefihrte Maximalwertsignal
SM eine niedrige Frequenz von beispielsweise 25 Hz aufweist,
kann das von der Lichtquelle L erzeugte Lichtmuster von einem
Menschen vorteilhafterweise besser aufgenommen werden, da das
menschliche Sehvermdgen Helligkeitsanderungen mit maximal 40
Hz und Farbanderung mit maximal 12 Hz wahrnehmen kann. Die
geringe Frequenz, die von dem Filter F verarbeitet wird, be-

dingt mit Vorteil einen geringeren Stromverbrauch.

In einer alternativen Ausfihrungsform ist zwischen dem Ana-
log-Digital-Wandler ADC und dem Verstarker V ein Gleichan-

teilsunterdriicker vorgesehen.

In einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform entfdllt der
analoge Schaltungsteil umfassend Analog-Digital-Wandler ADC
und Verstarker V. Dem Eingang E des Amplitudenwertdetektors

MD wird das digitale Eingangssignal Sin direkt von einem di-
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gitalen Signalgeber, beispielsweise einem Audioprozessor uber

einen digitalen Bus zugefihrt.

In einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform entfdllt der
Tiefpass TP und das am Ausgang Al des Amplitudenwertdetektors
MD bereitgestellte Signal wird direkt dem Filter F zugefihrt.

Figur 2 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer Schal-
tungsanordnung nach dem vorgeschlagenen Prinzip. Die Schal-
tungsanordnung umfasst die Schaltungsanordnung von Figur 1,
wobei in Figur 2 zusatzlich eine erste Ausfihrungsform des
Filters F dargestellt ist. Das Filter F umfasst vier diffe-
rentielle Filter DF1, DF2, DF3 und DF4, vier Begrenzungsele-
mente Bl, B2, B3 und B4, einen weiteren Tiefpass TP2, einen
weiteren Amplitudenwertdetektor MD2, einen Rotationsbaustein
RB und eine Ausgabeeinheit AE. Alle Eingange der differen-
tiellen Filter DF1 bis DF4 sind mit dem Eingang des Filters F
gekoppelt. Jedes differentielle Filter DF1 bis DF4 weist eine
jeweils zugehdrige Zeitkonstante auf, die sich von den Zeit-
konstanten der anderen differentiellen Filter unterscheidet.
Jedem Filter DF1 bis DF4 ist jeweils ein Begrenzungselement
Bl bis B4 seriell nachgeschaltet. Es ergibt sich somit bezo-
gen auf den Eingang des Filters F eine Parallelschaltung um-
fassend vier Serienschaltungen Jjeweils umfassend ein diffe-
rentielles Filter und ein Begrenzungselement. Alle Ausgange
der Begrenzungselemente Bl bis B4 sind in einem Ausgang AP
der Parallelschaltung gekoppelt. Der Ausgang AP der Parallel-
schaltung ist mit einem Eingang des weiteren Tiefpasses TP2,
sowie mit einem Eingang des weiteren Amplitudenwertdetektors
MD2 gekoppelt. Ein Ausgang des weiteren Tiefpasses TP2 ist
mit einem Eingang des Rotationsbausteins RB gekoppelt. Ein
Ausgang des Amplitudenwertdetektors MD2 ist mit einem weite-

ren Eingang des Rotationsbausteins RB gekoppelt. Ein Ausgang



10

15

20

25

30

WO 2010/020527 PCT/EP2009/059759

_13_

des Rotationsbausteins RB ist mit einem Eingang der Ausgabe-
einheit AE gekoppelt. Ein Ausgang der Ausgabeeinheit AE ist
mit dem Ausgang A des Filters gekoppelt.

Das am Eingang des Filters F anliegende Maximalwertsignal SM
wird den differentiellen Filtern DF1 bis DF4 zugefithrt. Diese
berechnen basierend auf ihrer jeweiligen Zeitkonstante Jje-
weils eine Differenz zwischen zwei zeitlich aufeinander fol-
genden maximalen Amplitudenwerten des Maximalwertsignals SM.
Das jeweilige Ergebnis wird am jeweiligen Ausgang der diffe-
rentiellen Filter DF1 bis DF4 als differentielles Signal Sdl1,
Sd2, Sd3 und Sd4 bereitgestellt und dem jeweiligen nachge-
schalteten Begrenzungselement Bl bis B4 zugefiihrt. Die Be-
grenzungselemente Bl bis B4 fiihren ein so genanntes Clipping
des jeweils zugefiihrten differentiellen Signals Sdl bis Sd4
basierend auf einstellbaren Maximal- und Minimalwerten durch.
Somit werden Amplitudenanderungen, die keinen Sinn ergeben,

beispielsweise in negative Werte verworfen.

Das am Ausgang AP der Parallelschaltung bereit gestellte Sig-
nal wird mittels des weiteren Tiefpasses TP2 begrenzt, bei-
spielsweise auf eine Frequenz von 25 Hz. Dieses Signal wird

dem Rotationsbaustein RB zugefihrt.

Der weitere Amplitudenwertdetektor MD2 ermittelt aus dem Aus-
gangssignal der Begrenzungselemente Bl bis B4 maximale Ampli-
tudenwerte innerhalb eines Zeitfensters. Am Ausgang des wei-
teren Amplitudenwertdetektors MD2 wird also ein Signal, das
differentielle Anderungen der maximalen Amplitudenwerte des
digitalen Eingangssignals Sin umfasst, bereit gestellt und
dem weiteren Eingang des Rotationsbausteins RB zugefiihrt. Aus
den an seinen Eingangen anliegenden Signalen erzeugt der Ro-

tationsbaustein RB optische Rotationseffekte flir die Ansteue-
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rung der Lichtquelle L. Ein Rotationseffekt kann beispiels-
weise ein farblicher Rotationseffekt bezogen auf die ange-
Steuerten roten, grinen und blauen LEDs sein. Das so am Aus-
gang des Rotationsbausteins RB bereitgestellte Signal wird
dem Eingang der Ausgabeeinheit AE zugefiithrt. Die Ausgabeein-
heit AE erzeugt durch Umsetzung, beispielsweise linear oder
basierend auf einer hinterlegten Wertetabelle oder beispiels-

weise mit einer Logarithmusfunktion, das Ansteuersignal St.

Durch den Einsatz der differentiellen Filter DF1 bis DF4, die
auf Basis der maximalen Amplitudenwerte arbeiten, kann der
Einsatz von Frequenzfiltern vorteilhafterweise vermieden wer-
den. Dies fihrt zu einer Reduzierung der Chipflache, sowie zu
einer weiteren Reduzierung der Leistungsaufnahme. Dadurch,
dass in der Ausgabeeinheit AE unterschiedliche Algorithmen
zur Umsetzung des an ihrem Eingang anliegenden Signals in das
Ansteuersignal St implementiert werden kodnnen, erhdéht sich

vorteilhafterweise die Flexibilitdt der Schaltungsanordnung.

In alternativen Ausfiithrungsformen ist vorgesehen, sowohl den
Rotationsbaustein RB, als auch den weiteren Amplitudenwertde-
tektor MD2, oder den weitere Tiefpass TP2 wegzulassen. Das am
Ausgang AP der Parallelschaltung bereitgestellte Signal wird
direkt der Ausgabeeinheit AE zugefihrt.

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der differen-
tiellen Filter DF1 bis DF4 im Bereich CC’ von Figur 2. In Fi-
gur 3 wird das jeweilige differentielle Signal Sdl, Sd2 und
Sd4 in den differentiellen Filtern DF1, DF2 und DF4 durch
zeitliche Ableitung des zugefihrten Maximalwertsignals SM er-
mittelt. Der differentielle Filter DF3 ermittelt das diffe-
rentielle Signal Sd3 durch die negative zeitliche Ableitung

des Maximalwertsignals SM.
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Figur 4 zeigt ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer Schal-

tungsanordnung nach dem vorgeschlagenen Prinzip. Dieses Aus-
fihrungsbeispiel umfasst einen Sensor S, das Filter F, sowie
die Lichtgquelle L. Ein Ausgang des Sensors S ist mit dem Ein-
gang des Filters F gekoppelt. Der Sensor S umfasst beispiels-

welse einen Gravitationssensor, oder einen Rotationssensor.

Der Sensor S stellt an seinem Ausgang das Maximalwertsignal
SM bereit. Das Maximalwertsignal SM wird in dem Filter F ent-
sprechend einer der obigen Ausfiithrungsformen in das Ansteuer-
signal St umgewandelt. Das Ansteuersignal St wird der Licht-
quelle L zugefiihrt. Somit wird erreicht, dass die Lichtquelle
L Lichtmuster abgibt, die den von dem Sensor S ermittelten

Informationen entsprechen.

Die so entstandenen Lichtmuster konnen beispielsweise dafiir
verwendet werden, in einem Mobiltelefon die Hintergrundbe-
leuchtung oder die Tastaturbeleuchtung entsprechend der mit

dem Mobiltelefon durchgefiihrten Bewegung anzusteuern.

Figur 5 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Systems zum Her-
unterladen eines Lichtmusters. Das System umfasst einen An-
bietercomputer PC, der {iiber einen Kommunikationskanal K mit
einem Endgerat EG verbunden ist. Das Endgerat EG kann bei-
spielsweise ein Mobiltelefon umfassen. Der Anbietercomputer
PC und das Endgerat EG weisen jeweils eine Schnittstelle zur
Kommunikation Uber den Kommunikationskanal K auf. Das Endge-
rat EG umfasst eine Schaltungsanordnung nach einer der Aus-

fihrungsformen der Figuren 1 bis 4.

Mit dem System wird ein auf dem Anbietercomputer PC gespei-
chertes Lichtmuster Uber den Kommunikationskanal K auf das

Endgerat EG heruntergeladen und auf diesem ausgefiithrt. Der
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Anbietercomputer PC kann dabei beispielsweise als so genann-
ter Webserver implementiert sein. Die herunter geladenen
Lichtmuster kdénnen beispielsweise von einer Audioquelle des
Endgerats EG oder von einem in dem Endgeradt vorgesehenen Sen-
sor angesteuert werden. Ein Lichtmuster kann dabei vorab auf
dem Anbietercomputer PC hinterlegt sein, oder von einem Be-
nutzer eines Endgerdts EG nach seinen Vorstellungen erstellt

werden.

Die herunter geladenen Lichtmuster kénnen in dem Endgerat EG
mit Vorteil zur Verbesserung der Benutzerfihrung durch ent-
sprechende Beleuchtung des BRildschirmhintergrundes, der Tas-
tatur oder anderer Bedienoberfldchenelemente herangezogen
werden. So kann beispielsweise ein eingehender Anruf auf dem
Endgerat EG mit einem fir diesen Anwendungsfall zugeordneten

Lichtmuster angezeigt werden.

Die in den Figuren beschriebenen maximalen Amplitudenwerte
kénnen beispielsweise auch quadratische Mittelwerte, Gleich-

richtwerte oder gleichgerichtete Mittelwerte bezeichnen.
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Bezugszeichenliste
A, Al, AP Ausgang
E, Ea, El Eingang
ADC Analog-Digital-Wandler
F Filter
MD, MD2 Amplitudenwertdetektor
Sin Eingangssignal
Sa analoges Signal
St Ansteuersignal
DF1l, .., DF4 differentielles Filter
B1,.., B4 Begrenzungselement
TP, TP2 Tiefpass
AR Ausgabeeinheit
Vv Verstarker
EG Endgerat
PC Anbietercomputer
K Kommunikationskanal
IR Riicksetzimpuls
7 Zeitgeber
L Lichtquelle
S Sensor
SM Maximalwertsignal
sdl, .., sd4 differentielles Signal

c, C’ Bereich
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Patentanspriiche

1.

Schaltungsanordnung zur Ansteuerung einer Lichtquelle

aufweisend

- einen Amplitudenwertdetektor (MD), mit einem Eingang
(E) zum Zufiihren eines digitalen Eingangssignals
(Sin) und einem Ausgang (Al) zum Bereitstellen je-
weils in einem Zeitfenster ermittelter Amplitudenwer-
te des digitalen Eingangssignals (Sin),

- ein Filter (F), das mit dem Ausgang (Al) des Amplitu-
denwertdetektors (MD) gekoppelt ist und einen Ausgang

(A) zum Verbinden mit der Lichtquelle aufweist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,

wobei das Zeitfenster des Amplitudenwertdetektors (MD)
mit einem an einem weiteren Eingang (El) zufiihrbaren
Ricksetzimpuls (IR) oder einer an dem weiteren Eingang

(E1) zuflihrbaren Ausgabefrequenz festgelegt ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der Ausgang (Al) des Amplitudenwertdetektors (MD)
Uber einen Tiefpass (TP) mit dem Filter (F) gekoppelt

ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei das Filter (F) eine Parallelschaltung mindestens
zweier differentieller Filter (DF1, DF2), die jeweils
zum Ermitteln einer Differenz zweier zeitlich aufeinan-
der folgender Amplitudenwerte mit einer jeweiligen ein-
stellbaren Zeitkonstante (T1l, T2) geeignet sind, um-

fasst.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 ,
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wobei die Parallelschaltung des Filters (F) jeweils Se-
rienschaltungen aufweist, die je ein differentielles
Filter (DF1l, DF2) und je ein diesem differentiellen Fil-

ter zugeordnetes Begrenzungselement (Bl, B2) umfassen.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 5,
wobei das Filter (F) einen weiteren Amplitudenwertdetek-
tor (MD2), der einem Ausgang (AP) der Parallelschaltung

nachgeschaltet ist, umfasst.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
wobei das Filter (F) einen weiteren Tiefpass (TP2), der
dem Ausgang (AP) der Parallelschaltung nachgeschaltet

ist, umfasst.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
wobei das Filter (F) eine Ausgabeeinheit (AE) umfasst,
die dem Ausgang (AP) der Parallelschaltung nachgeschal-
tet 1ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 8§,
wobei die Ausgabeeinheit (AE) eine Tabellenumsetzung
aufweist, die ein Ansteuersignal (3t) in Abhangigkeit

von Tabellenwerten bereit stellt.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 8§,
wobei die Ausgabeeinheit (AE) eine Logarithmuseinheit
aufweist, die das Ansteuersignal (3t) in Abhangigkeit

eines Logarithmus bereit stellt.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
wobei das Filter (F) einen Rotationsbaustein (RB) um-

fasst, der dem Ausgang (AP) der Parallelschaltung nach-
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geschaltet und zum Bereitstellen eines Rotationssignals

geeignet ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11 ,
wobei zwischen einem analogen Eingang (Ea) der Schal-
tungsanordnung und dem Eingang (E) des Amplitudenwertde-
tektors (MD) ein Analog-Digital-Wandler (ADC) zum Zufih-

ren eines analogen Signals (Sa) vorgesehen ist.

System zum Herunterladen eines Lichtmusters, umfassend

- ein Endgerat (EG) mit einer Schaltungsanordnung nach
einem der Anspriiche 1 bis 12, sowie mit einer Kommunika-
tionsschnittstelle,

- einen Anbietercomputer (PC) zum Bereitstellen des
Lichtmusters mit einer Kommunikationsschnittstelle, und
- einen Kommunikationskanal (K) zum Ubertragen des
Lichtmusters vom Anbietercomputer (PC) zum Endgerat

(EG) .

System nach Anspruch 13, das zum Herunterladen des

Lichtmusters fliir ein Audiomuster ausgelegt ist.

Verfahren zum Erzeugen eines Ansteuersignals flir eine
Lichtquelle aufweisend folgende Schritte:

- Ermitteln je eines Amplitudenwerts eines digitalen
Eingangssignals (Sin) innerhalb eines jeweiligen Zeit-
fensters,

- Generieren des Ansteuersignals (St) in Abhangigkeit
einer Differenz zwischen mehreren zeitlich aufeinander

folgenden Amplitudenwerten.

Verfahren nach Anspruch 15,
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wobei das Generieren des Ansteuersignals (St) in Abhan-
gigkeit einer differenziellen Anderung der Amplituden-

werte erfolgt.
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