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(54)实用新型名称

一种用于加工汽车起动机定子机壳的机械

手

(57)摘要

本实用新型是关于一种用于加工汽车起动

机定子机壳的机械手，包括升降装置、第一旋转

装置、平移装置、第二旋转装置、机械爪夹紧装置

以及控制装置，所述第一旋转装置设于升降装置

的上方，且第一旋转装置上的旋转座与升降装置

上的升降杆固定连接，平移装置固定于第一旋转

装置的上方，且平移装置通过机械臂与第二旋转

装置连接，第二旋转装置与机械爪夹紧装置连

接，所述机械爪夹紧装置包括两夹板、用于控制

两夹板向内夹紧或向外打开的气压缸以及一感

应器，所述感应器与气压缸感应连接；两夹板的

下方各设有一机械爪，机械爪上设有一弧形槽，

两机械爪的弧形槽相对设置。采用上述结构后，

其有益效果是：操作方便，生产效率高。
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1.一种用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，其特征在于，包括升降装置、第一旋转

装置、平移装置、第二旋转装置、机械爪夹紧装置以及控制装置，所述升降装置、第一旋转装

置、平移装置、第二旋转装置、机械爪夹紧装置分别与控制装置电连接，

所述第一旋转装置设于升降装置的上方，且第一旋转装置上的旋转座与升降装置上的

升降杆固定连接，平移装置固定于第一旋转装置的上方，且平移装置通过机械臂与第二旋

转装置连接，第二旋转装置与机械爪夹紧装置连接，

所述机械爪夹紧装置包括两夹板、用于控制两夹板向内夹紧或向外打开的气压缸以及

一感应器，所述感应器与气压缸感应连接；两夹板的下方各设有一机械爪，机械爪上设有一

弧形槽，两机械爪的弧形槽相对设置。

2.如权利要求1所述的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，其特征在于，所述升降

装置包括一升降杆、用于驱动升降杆升降的第一电机和第一滚珠丝杠，第一滚珠丝杠竖向

设置，所述第一电机通过皮带轮带动第一滚珠丝杠转动，所述第一滚珠丝杠上的第一滚珠

与升降杆固定连接。

3.如权利要求1所述的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，其特征在于，所述第一

旋转装置包括旋转座和用于驱动旋转座旋转的第二电机，所述旋转座与升降杆固定连接。

4.如权利要求2所述的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，其特征在于，所述升降

杆的上方套设有一轴套。

5.如权利要求1所述的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，其特征在于，所述平移

装置包括第三电机和第二滚珠丝杠，第二滚珠丝杠水平设置，第三电机通过皮带轮带动第

二滚珠丝杠转动，第二滚珠丝杠上的第二滚珠与机械臂固定连接。

6.如权利要求1所述的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，其特征在于，所述第二

旋转装置包括转动头和用于驱动转动头旋转的第四电机，所述第四电机设于机械臂上，所

述转动头设于机械臂的下方。

7.如权利要求1所述的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，其特征在于，所述控制

装置包括控制器和控制面板。

8.如权利要求1所述的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，其特征在于，所述升降

装置、第一旋转装置、平移装置、第二旋转装置、机械爪夹紧装置与控制器电连接。
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一种用于加工汽车起动机定子机壳的机械手

技术领域

[0001] 本实用新型属于工业机器人技术领域，具体的说，是关于一种用于加工汽车起动

机定子机壳的机械手。

背景技术

[0002] 汽车起动机定子机壳为金属圆筒薄壁零件，其尺寸精度要求较高。现有技术中，汽

车起动机定子机壳一般采用的加工方法是，将平面薄板通过多道工序来完成卷圆成型作

业，例如切边、去毛刺、预弯、卷圆、冲凸点等工序，其工序比较多，而且每一道工序都需要经

过人工搬运，如将平面薄板放入切边设备、去毛刺设备、预弯机、卷圆设备和冲凸点设备，其

劳动量大，人力成本高，安全系数低。

[0003] 为此，部分生产企业采用机械手进行抓取工件，并将工件依次送入后续设备。然而

现有的机械手的机械爪主要为吸盘，用于吸取圆形工件，容易脱落，效果不佳。因此，当汽车

起动机定子机壳在卷圆成型后，送入后续的冲凸点设备时，还是采用人工放置的方式，使得

整个定子机壳的生产设备不能全自动化，因此，仍然存在人力成本高、劳动量大、安全系数

低的问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，以减少操

作人员的工作强度、提高工作效率、提高汽车起动机定子机壳生产的安全系数。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0006] 一种用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，包括升降装置、第一旋转装置、平移

装置、第二旋转装置、机械爪夹紧装置以及控制装置，所述升降装置、第一旋转装置、平移装

置、第二旋转装置、机械爪夹紧装置与控制装置电连接，

[0007] 第一旋转装置设于升降装置的上方，且第一旋转装置上的旋转座与升降装置上的

升降杆固定连接，平移装置固定于第一旋转装置的上方，且平移装置通过机械臂与第二旋

转装置连接，第二旋转装置与机械爪夹紧装置连接，

[0008] 所述机械爪夹紧装置包括两夹板、用于控制两夹板向内夹紧或向外打开的气压缸

以及一感应器，所述感应器与气压缸感应连接；两夹板的下方各设有一机械爪，机械爪上设

有一弧形槽，两机械爪的弧形槽相对设置。

[0009] 根据本实用新型，所述升降装置包括一升降杆、用于驱动升降杆升降的第一电机

和第一滚珠丝杠，第一滚珠丝杠竖向设置，所述第一电机通过皮带轮带动第一滚珠丝杠转

动，所述第一滚珠丝杠上的第一滚珠与升降杆固定连接，通过第一滚珠丝杠的转动来控制

升降杆的上下升降。

[0010] 根据本实用新型，所述第一旋转装置包括旋转座和用于驱动旋转座旋转的第二电

机，所述旋转座与升降杆固定连接。

[0011] 进一步的，所述升降杆的上方套设有一轴套，以提高升降杆升降时的稳定性。
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[0012] 根据本实用新型，所述平移装置包括第三电机和第二滚珠丝杠，第二滚珠丝杠水

平设置，第三电机通过皮带轮带动第二滚珠丝杠转动，第二滚珠丝杠上的第二滚珠与机械

臂固定连接，通过第二滚珠丝杠的转动来控制机械臂在水平方向上移动。

[0013] 根据本实用新型，所述第二旋转装置包括转动头和用于驱动转动头旋转的第四电

机，所述第四电机设于机械臂上，所述转动头设于机械臂的下方。

[0014] 根据本实用新型，所述控制装置包括控制器和控制面板。

[0015] 进一步的，所述升降装置、第一旋转装置、平移装置、第二旋转装置、机械爪夹紧装

置与控制器电连接。

[0016] 本实用新型的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，其有益效果是：其设计巧

妙，精度高，操作方便，可以用于加工汽车起动机定子机壳，可降低劳动强度，提高生产效

率，提高生产加工时的安全系数。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手的结构示意图。

[0018] 图2为本实用新型的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手的结构示意图。

[0019] 图3为图2的A部分的局部放大图。

具体实施方式

[0020] 以下结合具体附图，对本实用新型的用于加工汽车起动机定子机壳的机械手作进

一步详细说明。

[0021] 如图1所示，为本实用新型的一种用于加工汽车起动机定子机壳的机械手，包括箱

体10、第一旋转装置3、平移装置4、第二旋转装置5、机械爪夹紧装置6，所述箱体10内设有控

制装置1和升降装置2，所述升降装置2、第一旋转装置3、平移装置4、第二旋转装置5、机械爪

夹紧装置6分别与控制装置1电连接，第一旋转装置3设于升降装置2的上方，且第一旋转装

置3上的旋转座32与升降装置2上的升降杆22固定连接，平移装置4固定于第一旋转装置3的

上方，且平移装置4通过机械臂7与第二旋转装置5连接，第二旋转装置5与机械爪夹紧装置6

连接，所述机械爪夹紧装置6包括两夹板62、用于控制两夹板62向内夹紧或向外打开的气压

缸61以及一感应器63，所述感应器63与气压缸61感应连接，所述感应器63与控制装置1的控

制器11电连接；两夹板62的下方各设有一机械爪64，机械爪64上设有一弧形槽65，两机械爪

64的弧形槽65相对设置，当两机械爪64向内夹紧时，两弧形槽65分别抱紧工件，从而将圆形

工件牢牢抓取；当机械爪64移动至工作台时，感应器63接收到工作台上有待抓取的工件，并

将信号传递给气压缸61，气压缸61接收到信号，控制两夹板62向内移动，从而控制两机械爪

64向内夹紧工件。

[0022] 所述升降装置2包括一升降杆22、用于驱动升降杆22升降的第一电机21和第一滚

珠丝杠23，第一滚珠丝杠23竖向设置，所述第一电机21通过皮带轮带动第一滚珠丝杠23转

动，第一滚珠丝杠23上的第一滚珠24与升降杆22固定连接，通过第一滚珠丝杠23的转动来

控制升降杆22的上下升降。

[0023] 所述第一旋转装置3包括旋转座32和用于驱动旋转座32旋转的第二电机31，所述

旋转座32与升降杆22固定连接。
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[0024] 所述升降杆22的上方套设有一轴套9，以提高升降杆22升降时的稳定性。

[0025] 所述平移装置4包括第三电机41和第二滚珠丝杠42，第二滚珠丝杠42水平设置，第

三电机41通过皮带轮带动第二滚珠丝杠42转动，第二滚珠丝杠42上的第二滚珠43与机械臂

7固定连接，通过第二滚珠丝杠42的转动来控制机械臂7在水平方向上移动。

[0026] 所述第二旋转装置5包括转动头52和用于驱动转动头52旋转的第四电机51，所述

第四电机51设于机械臂7上，所述转动头52设于机械臂7的下方。

[0027] 所述控制装置1包括控制器11和控制面板12。

[0028] 所述升降装置2的第一电机21、第一旋转装置3的第二电机31、平移装置4的第三电

机41、第二旋转装置5的第四电机51、机械爪夹紧装置6的感应器63、气压缸61分别与控制器

11电连接。

[0029] 所述箱体10的下方还设有一底座8，以便于移动。

[0030] 使用时，首先通过控制装置1的控制面板12启动控制器11，控制器11使第一电机

21、第二电机31、第三电机41、第四电机51、感应器63和气压缸61运作；当汽车起动机定子机

壳卷圆完成后，控制装置1控制升降杆22升降至所需的高度，以及控制机械臂7转动至卷圆

设备上，并使机械爪64位于卷圆好的工件上；接着，感应器63接收到工作台上有待抓取的工

件，并将信号传递给气压缸61，气压缸61接收到信号，控制两夹板62向内移动，从而控制两

机械爪64向内夹紧工件；接着，控制装置1控制机械臂7移动至冲凸点设备上，并使机械爪64

位于冲凸点设备的工件安装座上；接着，感应器63接收信号，并将信号传递给气压缸61，气

压缸61接收到信号，控制两夹板62向外移动，从而控制两机械爪64向外打开工件，并将工件

放置在冲凸点设备的工件安装座上。

[0031] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰。这些改进和

润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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图3
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