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Dispositif d'assistance hydraulique.

Dispositif d'assistance hydraulique comprenant un boitier
10 pourvu d'un alésage 14 dans lequel est monté coulissant un
premier piston 18 déplacable sous 'effet de l'actionnement
d’une pédale de freinage, entre une premiére position permet-
tant fa communication d‘'une premiére chambre 53 reliée & un
circuit de freinage et, & Iintérieur du boitier 10, & un réservoir "
basse pression 12, et isolant cette chambre 53 d'une source T
de fluide haute pression 86 et une deuxi@me position isolant la’
chambre 53 du réservoir basse pression 12 et la faisant
communiquer avec la source haute pression 86, le dispositif
comprenant de plus une deuxiéme chambre 30 formée dans le
boitier 10, un passage 90 faisant communiquer cette deuxiéme
chambre 30 avec les freins 66, caractérisé en ce que le T
dispositif comprend un moyen de clapet 92 dans le passage
90 de fagon que le passage soit normalement fermé, le moyen
de clapet 92 étant sensible & la pression dans la chambre 30
pour que, lorsque cette derniére pression atteint un niveau
supérieur 3 celui régnant dans la premiére chambre 53, le
moyen de clapet 92 s'ouvre permettant le passage de fluide
entre la deuxiéme chambre 30 et les freins 66.
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DISPOSITIF D'ASSISTANCE HYDRAULIQUE

La présente invention se rapporte aux dispositifs d'assistance
hydraulique et plus particuligrementun tel dispositif pour un circuit
de freinage 3 fonctionnement mixte hydrodynamique (plus communément
désigné sous 1'appellation anglo-saxonne'full power") et hydrostatique.

On connait de la demande de brevet frangaise N°83/17892 au nom
de la demanderesse un amplificateur hydraulique de freinage du type dit
"full power" comprenant un boitier ayant une premitre et une deuxigme
chambres de pression. Dans la premigre chambre est monté coulissant um
premier piston et dans la deuxigme chambre est également monté coulis-
sant un deuxi®me piston relié au premier piston par un ressort. Les
deux chambres de pression sont reliées ensemble par un conduit qui est
normalement fermé paf un ensemble piston/clapet qui est sensible 2 la
pression d'un circuit de fluide haute pression. Le déplacement du pre-
mier piston sous l'effet de la pédale de freinage provoque le déplacement
du deuxi®me piston qui, lui, ouvre un clapet reliant la deuxizme chambre,
qui est en communication permanente avec un circuit de freinage'du véhi-~
cule, au circuit haute pression. En cas de défaillance du circuit hau-
te pression, 1'ensemble piston/clapet se déplace et met les deux chambres
en communication hydraulique. La premidre chambre est donc reliée aux
freins et le premier piston devient piston d'un maitre-cylindre siasSique
fonctionnant en mode hydrostatique.

Malgré ses avantages évidents ce systeme présente cependant de

1égers inconvénients en ce que sa construction est compliquée nécessitant

de nombreux percgages pour former les conduits. )

L'invention a donc pour objet de proposer un dispositif d'assis-
tance hydraulique du type dit "full power" susceptible de fonctionner
comme un maitre-cylindre normal en cas de défaillance du circuit haute
pression qui est de construction simple, de fiabilité accrue et de fai-
bles colts de fabrication.

Pour ce faire 1'invention concerne un dispositif d'assistance
hydraulique comprenant un boitier pourvu d'un alésage dans lequel est mon-
té coulissant un premier piston . = déplagable sous 1'effet de 1'action-
nement d'une pédale de freinage, entre une premidre position permettant
la communication d'une premiere chambre reliée & un circuit de freinage
et, & 1'intérieur du boitier, & un réservoir basse-pression, et isolant
cette chambre d'une source de fluide haute-pression et une deuxiéme posi-

tion isolant la chambre du réservoir basse-pression et la faisant commu-
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muniquer avec la source haute-pression, le dispositif comﬁrenant, de
plus, une deuxi®me chambre formée dsns le bolter, un. passage faisant
communiquer cette deuxi®me chambre avec les freins, carectérisé en ce
que le dispositif comprend un moyen de clspet dens le passage de fagon
que le passage scit normalement fermé, le moyen de clapst étant sen-
sible 2 la pression dans la deuxi®me chambre pour que, lorsque cette
derni2re pression atteint un niveau supérieur & celui régnant dans la
premi2re chambre, le moyen de clapet s'ouvre permettant le passage de
fluide entre la deuxidme chambre et les freins.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description suivante d'un mode de réalisation donné
3 titre illustraitf, mais nullement limitatif, faite en relation avec
les dessins annexés, sur lesquels :
- Figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un dispositif d'assis-

tarce hydraulique selon lfinvention;

- Figure 2 est une vue en ccupe longitudinale et partielle dfun deuxigme
. mode de réalisation d'un dispositif d'assistance hydraulique.

Dans la description qui va suivre, et sur les dessins, les €lé-
ments identiques ou analogues portént les mémes chiffres de référence.

Comme représenté sur la figure 1, le dispositif d'assistance hy-
draulique comprend un boitier 10 sur lequel est monté un réservoir basse
pression 12 de fluide hydraulique. Le boitier comprend, dans 1'exemple
représenté, un alésage unique 14 fermé a une extrémité par un élément de
fermeture 16. Dans 1'alésage 14 est monté coulissant un piston 18 sus-
ceptible d'étre actionné par la pédale de freinage (non représentée).
Le pisfon 18 comprend un alésage borgne et étagé 20 dans la partie de
diamétre réduit 22 duquel est monté coulissant un poussoir 24. Dans le
poussoir 24.sontforméstn1pergage 1ongltud1nal 26. et .une ouverture trans-
versale 28 qui forment ensemble un conduit entre l‘alésage 22 et une
chambre de pression 30 . Un clapet 2 bille 32 est prévu dans 1'alésage
22 et est plaqué contre un sidge 34 sur le poussoir 24 par un ressort
36. La réalimentation d'une région annulaire 38 autour du piston 18 est
assurée par une ouverture 40 en communication hydraulique avec 1e_réser-
voir 12. La région annulaire 38 est également en communication hydrau-
lique avec 1'alésage 22 par une ouverture 42 dans le piston 18. L'étan-
chéité entre les parties amont et aval du clapet a bille 32 se fait par

un joint annulaire coulissant 44 & frottement réduit qui est maintenu
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en place par une rondelle 46 sous 1'effet d'un ressort 48 qui prend
appui sur 1l'extrémité droite (en regerdant ls figure) du poussoir 24

qui est élargie en forme de logement 50.
Une fourrure 52 est montée fixe dans 1'alésage 14 du boitier 10

et définit avec celui-ci une deuxidme chambre 53. La fourrure 52 comprend
un alésage 54 dans lequel est monté coulissant, avec un jeu trés faible,
un piston de commande 56. Le piston de commande 56.COMpbrte un alésage
58 Gui est relié par des orifices 60, 62, 64 aux freins 66 du véhicule.
L'alésage 58 du piston de commande 56 est pourvu d'un sidge 68 de dia-
métre interne égal au diamdtre du piston 56. Le siége 68 coopegre avec un
clapet & bille 70 qui est retenu dans le logement 50 du poussoir 24. lLe
logement 50 est pergé d'une ouverture 72 qui, lorsque le clapet & bille
70 est ouvert, relie la chambre de pression 30 aux freins 65 du véhicule.
Le piston de commande 56 comporte, en outre, une tige de poussée 74 qui,
lorsque le piston est déplacé vers la droite, prend appui contre un cle-
pet 2 bille 76 et déplace ce dernier de son sidge 78. Le clapet & bille
76 est relié par un ressort & un deuxidme clapet & bille 82 qui ferme une
ouverture 84 d'un conduit qui est en communication hydraulique avec une
source de fluide sous pression 86. '

La fourrure 52 comprend une partie 88 qui comprend des encoches
90. Les encoches 90 sbnt susceptibles de relier la chambre de pression 30
aux freins 66 du véhicule mais sont normalement fermées par une coupelle
shnulaire 92, la pression de fonctionnement dans la chambre 53 étant nor-
malement de 1'ordre de quatre fois supérieure 3 la p:ession'dans 14 cham-
bre 30.

Pendant la mise en oeuvre du dispositif le pisfon 18 se déplace
vers la droite et par le ressort 36 confirme la fermeture du clapet &
bille 32, et par 1'intermédiaire du poussoir 24, agsure également la
fermeture du clapet & bille 70. Le déplacement du poussoir 24 provoque
le déplacement du piston de commande 56, qui, par 1'intermédiaire de la
tige de poussée 74, ouvre le clapet 3 bille 76. Le clapet a bille 82
étant maintenu dans sa position ouverte par la pression du fluide, 1'ou-
verture du clapet 76 permet au fluide sous pression de passer vers les
freins 66 du véhicule. Ce fluide sous pression agit également, par 1'alé-
sage 58, sur le clapet a bille 70 et donc vient contrebalancer 1l'ef-
fort fourni par la pédale de freinage. Ainsi, & chaque effort de commande
correspond une pression de freinage bien déterminée.
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Au reléchement de la pédale de freinage le piston 18 revient
vers la gauche sous 1'effet des diverses précontraintes. La pression
de freinage se décharge par le clapet & bilie 70 dans la chambre de
pression 30 et ce surplus de fluide passe par le clapet & bille 32 et
1'ouverture 42 vers le réservoir 12. Si le relachement est interrompu
& une position quelconque, le clapet & bille 70 se referme et la pres-
Sion de freinage se stabilise & la valeur correspondante. '

En cas de défaillance du circuit haute pression, par exemple si
la pompe ou 1'accumulateur est hors service, le clapet & bille 82 se
ferme et isole le dispositif du circuit haute pression. Lors d'une ap-
plication de freinage, le logement 50 vient en butée sur la fourrure 52.
Le déplacement du piston 18 provoque une montée en pression dans la cham-
bre de pression 30, et la pression de fluide agit sur la coupelle annu-
laire 52 et la comprime radialement, ce qui permet au fluide de passer par

" 1a deuxidme chambre 53 vers les freins 66 du véhicule. Ainsi, en cas de

défaillance du circuit haute pression, le freinage du véhicule est assuré.

La longueur axiale du logement 50 est avantageusement telle qu'en
cas de défaillance du circuit haute pression le logement 50 vient en bu-
tée sur la face arridre de la fourrure 52 avant que le piston de commande
56 ne vienne en appui contre cette pidce. Le clapet & bille 70 est donc
libre de toute précontrainte au moment ol la pression dans la chambre 30
baisse lors d'une phase de cessation de freinage, et donc le fluide dans
le circuit de freins 66 peut revenir rapidement vers le réservoir 12 par
l'alééage 58 dans le piston de commande, réduisant ainsi 1'hystérésis du
systeme. '

Avec le systémé ainsi décrit, pour un véhicule donné avec un rap-
port pédale donné, il est possible de modifier le rapport d'assistance
en ne modifiant que la raideur du ressort 36.

Le dispositif de freinage qui vient d'étre décrit est prévu pour
un circuit de freinage. En pratique, on prévoiera un systéme compre-
nant deux dispositifs identiques, chacun.associé & un circuit de freina-
ge respectif. Dans ce dernier cas, les deux dispositifs sont avantageu-
sement disposés dans un méme boitier.

Sur la figure 2 est représenté un dispositif d'assistance hydrau-
lique destiné & une installation comprenant un accumulateur de fluide
sous pression et deux circuits de freinage. Ce dispositif différe de
celui représenté sur la figure 1 en ce que la fourrure 52 est montée cou-
lissante: dans l'alésage 14. Le boitier 10 est pourvu d'un deuxi®me
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orifice 65 qui, avec l'orifice 64, relient ia chambre 53 aux freins du
véhicule 66. L'éiément de fermeture 16 comporte un support tubulaire 956
sur lequel est montée coulissant une mahche 98. Un ressort 100 est monté
autour de la manche 98 et prend appui, & une extrémité, contre une suif
face annulaire 102 de 1'élément de fermeture 16 et, a l'autre extrémité,
prend appui contre une surface annulaire saillant radialement vers 1l'ex-
térieur 104 de la manche 98. Ainmsi, sous 1'effet du ressort 100, la
fourrure 52 est sollicitfe vers sa position de repos ol une bride 106
vient en butée contre une surface annulaire correspondante 108 du
boitier 10. Un orifice 110 dans la manche 98 permet la communication
hydraulique entre 1'intérieur de la manche 98 et une chambre périphé-
rique 112. En cas de défaillance de .1a scurce haute pression 86, la -
chambre 112 n'est plus maintenue & la pression de la source. Lors d'une
application de freinage, l1a réduction de pression dans la chambre 112
pcermet 2 la fourrure 52 de se déplacer sous 1'effet du ressort 30 et du
déplacement vers la droite du piston de commande 5é. Le déplacement de
la fourrure 52 sur laquelle est montée la coupelle annulaire 92 met
1'orifice 65, de faible diamdtre, en communication avec la chambre 30.
Dans cet état, le dispositif forctionne comme un maitre-cylindre clas-

sique.
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REVENDICATIONS

1. Dispesitifd'assistance hydraulique comprenant un boitier (10)
pourvu d'un aldsage (14) dans lequel ast monté coulissant un premier
piston (18) déplagable sous lleffet de 1l'actionmnement d'une pédale de
freinage, entre une premidre position permettant ls communication d'une
premiére chambre (53) reliée & un circuit de freinage et, & 1'intérieur
du bottier (10), & un réservoir basse pression (12), et isolant cette
chambre (53) d'une source de fluide haute preséion (86) et une deuxiz-
me position isclant la chambre (53) du réservoir basse pression (12) et
la faisant communiquer avec la source haute pressionr(Bé), le disposi-
tif comprenant de plus une deuxi2me chambre (30) formée dans le boitier
(18), un bassage (90) faisant communiquer cette deuxime chambre (30)
avec les freins (66), caractérisé en ce que le dispositif comprend un
moyen de clapet (92) dans le passage (90) de fagbn que le passage soit
normalement fermé, le moyen de clapet (92) étant sensible 2 la pression
dens la deuxitme chambre (30) pour que, lorsque cette dernidre pression
atteint un niveau supérieur a celui régnant dans la premigre chambre
(53), le moyen de clapet {92) s'ouvre permettant le passage de fluide
entre la deuxidme chambre (30) et les freins (66).

2. Dispositif selon la revendication 1,caractérisé en ce que la
premizre chambre (53) est formée dans 1'alésage (14) entre le boitier
(10) et une fourrure (52), et le moyen de communication entre la pre-
midre chambre (53) et le réservoir (12) comprend un deuxitme alésage
(54) dans la fourrure (52). '

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'il
comprend un deuxidme piston (56) monté coulissant dans le deuxi®me alé-
sage (54) et relié au premier piston (18), et un moyen de clapet (76),
entre la source haute pression (86) et la premiére chambre (53), sus-
ceptible d'étre commandé par le deuxidme piston (56).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que le
passage (90) comprend un espace annulaire dans 1'alésage (14) entre la
fourrure (52) et le boitier (10), le moyen de clapet (92) comprenant une
coupelle & ldvre (92) montée sur la fourrure (52).

5. Dispoeitif selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'il
comprend un poussoir (24) monté coulissant dans un alésage (20) dans le
premier piston (18) et reliant le premier piston (18) au deuxizme pis-
ton (56), le moyen de communication entre la premiére chambre (53) et le
réservoir (12) comprenant un alésage (58) dans le deuxi®me piston (56),
un pergage (26) dans le poussoir (24) et une ouverture (42) dans le
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premier piston (18).

6. Dispositif selon la revendicatien 5, caractérisé en ce qu'_ii
comprend des moyens de clapet (32 ; 70) dans le moyen de communica-
tion entre la premi2re chambre (53) et le réservoir (12).
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