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Engelhard Industries Limited, St. Nicholas House,
St. Nicholas Road, Sutton Surrey, SM1 1EN, Englanti.

Valkoisen kultaseoksen galvaaninen saostus - Galvanisk

utfdllning av en vit guldlegering

Tamd keksintd kohdistuu kultaseosten muodostamiseen
galvanoimalla ja késiftelee se galvanointimeneteiméa ja kylpyd,
Jjoita voidaan kdyttdd kovan, kiiltdvin, vériltéﬁh valkoisen
kul taseoksen saostuman saamiseksi galvanoimalla.5Téllaiset
'valkoiset saostumat ovat kdyttokelpoisia koristetarkoituksiin.

Nykyisin kaupallisesti saatavat galvanointimenetelmdt ja
~kylvyt valkoista kultaseosta olevien saostumien muodostamiseksi
perustuvat sYanidipitoisiin galvanointikylpyihin. Ndmd kylvyt
ovat kuitenkin haitallisen epdstabiileja vdrin ja saostuman
koostumuksen suhteen. |

Esiteltdvidn keksinnon kohteena on galvanointimenetelmin
Ja ~kylvyn saaminen, joiden avulla voidaan muodostaa kova,
kiiltévd, vdriltdin valkolnen galvaaninen kultaseossaostuma, joka
el ole altis aikaisemmin tunnetuissa syanidipitoisissa menetel-

missd ja kylvyissd esiintyville epdstabiilisuushaitoille,



Keksinnon erdin kohdan mukaan saadaan vesipitoinen,
syanidivapaa galvanointikylpy kovan, kiiltédvdn, vdriltddn val-
koisen, galvaanisen kultaseossaostuman muodostamiseksi, Jolloin
kylpy sisdltdld seuraavat oleelliset aineosat:

(a) 4220 g/1 kultaa,

(b) 0,2-5,0 g/1 palladiumia,

(¢) 0,1-3,0 g/1 kuparia,

(d) 5-200 g/1 vapaata sulfiitti-ionia,

(e) 0-150 g/1 yhtd tai useampaa puskuroivaa ainetta ja/tai
johtokykyd parantavaa suolaa ja

(f) vetta. _ '

_ Kylvyn pH-arvon tdytyy olla alueella 7-110,5, edullisesti

valilld 9-10 ja e;ikoisesti 9,5. Kylvyn pH-arvon sdllyttdminen

vaaditulla alueella voidaan toteuttaa lisdidmilld alkalia, esim.

kaliumhydroksidia tai heikkoa happoa, esim. sitruunahappoa esim.

niiden 10 %:ttisina vesiliuoksina.

Keksinnon toisen kohdan mukaan saadaan menetelmd kovan,
kiiltdvdn, vdriltddn valkoisen kultaseoksen saostamiseksi
galvanoimalla johtavalle alustalle, mikd menetelmd kidsittdl
katodina olevan johtavan alustan galvanoimisen edell&esitetyssid
veslipitoisessa, syanidivapaassa galvanointikylvyssi virfatiheyw
delld 0,25-1,25 A/dm2 (ampeeria nelitdesimetrid kohti) ldmpoti-
'lan ollessa 50-65°C. Edullisesti virtatiheys katodilla on noin
0,5 A/dm2 ja'lﬁmpﬁtila‘hoin 60°c, jolloin katodia liikutellaan
kohtuullisesti galvanoinnin aikana. }'

Keksinnon mukaista galvanointikylpyéd muodﬁstettaessa
lisépﬁﬁn kulta normaalisti ammonium; tal alkalimetalli~kulta-
"sulfiittikompleksina, esim. kaliumkultasulfiittina tai natrium-
kultasulfiittina. Seostusaine palladium lisidtddn tavallisesti
"vesiliukoisena kompleksina tai suolana, esim. natrium-, kalium-
.tai ammonium-palladiumsulfiittina, palladiumdiamiinidinitriittini
tal palladiumsitraattina ja seostavana aineena kidytetty kupari
lis&tddn tavallilsestl vesiliukoisensa suolana tail kompleksina,
esim. kuparisulfaattina, kuparitartraattina tai kuparisitraat-
tina. Vapaa sulfiitti-ioni (sog“ '
alkalimetallisulfiittina, esim. natrium-, kalium- tai ammonium-
sulfiittina. Puskurocoiva aine ja/tai.johtokykyé parantava suola,

mik&dli niitd kdytetdsn, voidaan valita ryhmidstid, johon kuuluvat

) voidaan lisdtd ammonium- tai

alkalimetalli-, maa-alkalimetalli- tai ammoniumfosfaatit, -bo-

raatit, ~sulfaatit, -karbonaatit, ~-asetaatit, -sitraatit,



—glukohaatit JjJa -tartraatit ja boorihappo.

Keksinntn mukaista galvanointimenetelmii sovellettaessa _
on kdytetty anodi edullisesti platina~- tai platinoitutitaanianodi.

Keksinnon avulla saatava kiiltdavia, kova, variltéén val-
koinen kultaseos on kulta/palladium/kupari-metalliseos, jossa
nditd alkuaineita on ldsnd paino-%:eina seuraavasti: 85-95 Au,
3-10 Pd, 2-5 Cu, edullisesti 89-93 Au, 5-8 Ppd ja 2-3 Cu silla
edellytyksellﬁ, etti metalliseos sisdltdd aina enemmén palla-

diumia kuin kuparia.

Seuraavat esimerkit esittelevidt keksintoid.

Esimerkki 1

g/l ,

Kaliumkultasulfiittia 10 (kultaa)
Kaliumpalladiumsulfiittia v 1,5 (palladiumia)
Kuparisitraattia _ ' ' 0,2 (kuparia)
Kaliumsulfiittia 30 (sog“)
Ammoniumsitraattia : 20

Boorihappoa 10

Kylvyn pH sdidettiin arvoon 9,5 lis&dmdllE tarpeen‘mu-

kaan kaliumhydroksidié tai sitruunahappoa.

| Messinkilevylle muodostettiin galvaanisesti 3 mikrometrin
paksuinen kerros edelldolevassa kylvyssH 60°C ldmpotilassa )
‘katodin virtatiheyden ollessa 0,5 A/dm2 kohtuullisesti liikuttaen
Ja platina-anodia kiyttiden. Saafu saostﬁma oli k?iltéva ja val-
koinen, erittdin kova (kovuuslﬁku 340 HV-vickers) sekd taipuisa.
Analyysi osoitti saostuman olevan metalliseoksen, joka sisdlsi

89 % Au, 8 % Pd ja 3 % Cu.

Esimerkki 2

Valmistettiin galvanointikylpy liuottamalla demineralisoi-

tuun veteen seuraavat aineosat:



—8/1

Kaliumkultasulfiittia - ' 10 (kultaa)
kaliumpalladiumsulfiittia 1,5 (palladiumia)
Kuparisitraattia 0,2 (kuparia)
Kaliumsulfiittia ' ‘ Lo (sulfiitti-

' ionia)
Ammoﬁiumsitraattia ' ' 10 ’
Boorihappoa ‘ ‘ 10

Kylvyn pH saadettiln arvoon 9,5 lisaamdlla tarpeen mukaan
'kaliumhydroksidia ‘tai sitruunahappoa.’

Messinkilevy galvanoitiin edellidesitetyssd kylvyssd
eSimerkissé 1l esitettyd menettelyd kHyttden kiiltdvidn, valkoi-
sen, taipuisan ja erittﬁiﬁ kovan saostuman saamiseksi, joka
analyysissd havaittiin metalliseokseksi, Jjoka sisdlst 89 %

Au, 8 % Pd ja 3 % Cu.
, Esimerkki 3
Valmistettiin galvanointikyipy liuottamalla deminerali-

soituun veteen seuraavat aineosat:

&/l

Kaliumkultasulfiittia . 10 (kultaa)
Kaliumpalladiumsulfiittla : 0,6 (palladiumia)
Kuparisitraattia ' 0,2 (kuparia) 
Kaliumsulfiittia 52 (sulfiitti-

. ionia).
Kaliumsitraattia 20
Boofihappoa 10

Kylvyn pH séédetfiin arvoon 9,5 lisddmdlld tarpeen mukaan
. kaliumhydroksidia tai sitruunahappoa. |
Messinkilevy galvanoitiin edelldesitetyssd kylvyssid
esimerkin 1 mukaista menettelyd kiyttiden kiiltavén; valkoisen,
taipuisan ja érittéin kovan saostuman saamiseksi, Jjoka analyy-

slssd havaittiin metalliseokseksi, joka sisHlsl 92,6 % Au, 5,0 %
Pd ja 2,4 % cu.



Esimerkki 4

Galvanointikylpy, Jjoka ei sis#dltdnyt johtosuolaa tai

puskuroivaa ainetta, valmistettiin liuottamalla demineralisoitﬁun

veteen seuraavat aineosat:

g/1 ,
Ammoniumkultasulfiittia 10 (kultaa)
Palladiumdiamiinidinitriittis _ 1,5 (palladiumia)
Kuparisulfaaftia 0,1 (kuparia)
Ammoniumsulfiittia _ 50 (sulfiitti-

ionia)
Kylvyn pH sdddettiin arvoon 7-7,5 liéaémallﬁ tarpeen
mukaan kaliumhydroksidia tal sitruunahappoa. _
Messinkilevy galvanoitiin edelldesitetyssi kylvyssia
esimerkin 1 mukaista menettelyi kidyttden kiiltidvin, valkolsen,
taipuisan ja erittdin kovan saostuman saamiseksi, joka muodostui

metalliseoksesta sisdltden 90 % Au, 7 % Pd ja 3 % Cu.

Esimerkki 5
Valmistettiin galvanointikylpy liuottamalla demineralisoi-

tuun veteen seuraavat aineosat:

s/l
Kaliumkul tasulfiittia | | 10 (kultaa)
Kaliumpalladiumsulfiittia 1,5 (palladiumia)
Kuparisulfaattia jVO,ZV(I(uparia) |
Kaliumsulfiittia ' @o (sulfiitti-

‘ ionia)
Kaliumsitraattia ' ' b
Boorihappoa HO

Kylvyn pH sdddettiin arvoon 9,5 lisééméilé tarpeen
mukaan kaliumhydroksidia tai sitrﬁunahappoa.

Messiinkilevy galvanditiin edelld esitetyssd kylvyssi
esimerkin ‘1 mukaista menettelyd kdyttden kiiltdvdn, valkoisen,
taipuisan ja erittdin kovan saostuman saamiseksi, joka analyysin

mukaan sisdlsi 93 % Au, 5 % Pd ja 2 % Cu.
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Patenttivaatimukset.

1. Vesipitoinen, syanidivapaa galvanointikylpy kovan,
kiiltdvidn, variltddn valkoisen galvaanisen kultaseossaostuman .
saamiseksi, t unn e t t u siitd, ettd kylpy oleellisina
aineosinaan sisdltdi: |
1-20 g/1 kultaa,
0,2-5,0 g/1 palladiumia,
0,1-3,0 g/l kuparia,

5-200 g/1 vapaata sulfiitti-ionia,

(S o]

(a)
(b
(
(
( .0-150 g/1 yhti tai useampaa puskuroivaa ainetta tai johto-
kykyd parantavaa suolaa Jja '

(f) vetta,

jolloin kylvyn pH-arvo on alueella 7-10,5.
' 2. Menetelm#d kovan, kiiltédvin, viriltididn valkoisen kulta-
seosséostuman‘muodostamiseksi galvaanisesti johtavalle alustalle,
tunnettu siitd, ettd katodina toimivalle johtavalle alus-
talle galvanoidaan saostuma vesipitoisessa syanidivapaassa gal-
vanointikylvyssd, Jjoka sisdltdd seuraavat oleelliset aiheosat:

(a) 4-20 g/1 kultaa,
(b) 0,2-5,0 g/1 palladiumia,

(¢) 0,1-3,0 g/1 kuparia,

(d) 5-200 g/1 vapaata sulfiitti-ionia, |
(e) 0-150 g/1 yhti tai useampaa puskuroivaa ainetta ja/tai
johtokykyd parantavaa suolaa ja - -

(f) vetts, o
Jolloin kylvyn pH-arvo on alueella 7-10,5 ja galvanointi suoritetaan
taan katodin virtatiheyden ollessa 0,25-1,25 A/dm2 ja ldmpdti-
lan 50- 60°c.

3. Kova kiiltdvd ja vHriltdidn valkoinen galvaaninen kalta-
seossaostuma, t unn e t t u siitd, etti mainittu metalliseos
sisdltaid pdidasiallisesti 3-10 paino-osaa palladiumia, 2-5 paino-
osaa kuparia ja lopun ollessa kultaa edellyttden, ettid metalliseos

siséltHdd enemmdn palladiumia kuin kuparia.

-
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Patentkrav.

1. Vattenhaltligt cyanidfritt galvaniseringsbad for
utfédllning av en hdr, blank guldlegeringsfidllning med vit
fargton, k 8 n n e t e ¢c kn a t ddrav, att badet som véseﬁtliga
bestdndsdelar omfattar |
(a) 4-20 g/1 guld,

b) 0,2-5,0 g/1 palladium,
( ) 0,1-3,0 g/1 koppar,
(d) 5-200 g/l tri sulfitjon,
(e) 0-150 g/1 av ett eller flera buffertmedel och/eller
ledande salt, och
(f) vatten
varvid badet har ett pH 1 omrddet 7-10,5.

2. Forfarande for galvanisk utfillning av en hird, blank
guldlegering med vit fareton pd ett ledande underlag,
kd@dnnetecknat dirav, att det omfattar forgyllande av
det ledande underlaget som katod i ett vattenhaltigt '
cyanidfritt galvaniseringsbad, vilket som vﬁsentliga
bestdndsdelar omfattar
(a) 4-20 g/1 guld,

(b) 0,2-5,0 g/1 palladium,
(c) 0,1-3,0 g/1 koppar,
(d) 5-200 g/1 tri sulfitjon,

(e) 0-150 g/1 av ett eller flera buffertmedel och/eller ledande
» salt, och ?

(f) vatten

varvid badet har ett pH 1 omrddet 7-10,5,

och forgyllningen utfdores med en katodstrdmtdthet av 0,25-1,25

\

amp/dm2 och en temperatur av 50-65°C. .

3. Galvanisk hdrd, blank guldlegeringsutfidllning med vit
fdrgton, k @& nn e t e ¢ k n ad dirav, att ndmnda legering
visentligen bestdr av 3-10 viktdelar palladium, 2-5 viktdelar
koppar och dterstoden guld, med villkor att legeringen

inneh8ller mera palladium 4n koppar.
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