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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmidte til
separering av gull fra metaller tilhgrende platihagruppen.

Vanligvis forekommer de fem metaller tilhgrende platina-
gruppen, nemlig platina, palladium, iridium, ruthenium ogﬁ
rhodium sammen med gull i naturen, og disse grunnstoffer mia
separeres fra hverandre og anrikes for & vare anvendbare i han-
del eller industri. Vanligvis gjennomf@gres en begynnende separ-
ering av disse grunnstoffer i to grupper ved & behandle grunn-
blandingen, som vanligvis er en matteutlutingsrest eller sliggqg,
med kongevann, hvorved platina, palladium og gull opplgses, mens
iridium, ruthenium og rhodium stort sett blir tilbake i resten
fra denne behandling. De to grupper av metaller som oppnds pa
denne mite underkastes deretter vanligvis lange og kompliserte
separasjonsprosesser for & separere og anrike de enkelte me-
taller. .

Formdlet med den foreliggende oppfinnelse er & frembringe
en fremgangsmate for separering av gull fra andre metaller til-
hgrende platinagruppen, som kan gjennomfgres lettvintere i det
minste ndr det som sluttprodukt kreves gull av hgy renhet og/
eller gjgre separeringen av metaller tilhgrende platinagruppen
som er til stede sammen med gull lettvintere.

Freméangsméten ifplge oppfinnelsen kjennetegnes ved at en
opplgsning som inneholder gull og minst ett metall tilhgrende
platinagruppen inndampes til tgrr tilstand minst &n gang, for-
trinnsvis to ganger, med salpetersyre, at resten gjenopplgses
i salpetersyre og at det til den resulterende opplgsning til-
settes hydrogenperoksyd hvoretter opplgsningen kokes for &
felle ut og koagulere gullet som metall. '

Inndampning til tgrr tilstand med salpetersyre gjennom-
fgres for & danne nitosokloridkomplekser av de tilstedevarende

metaller.

'




134704 2

Vanligvis oppnés konsentrater av metallene tilhgrende
platinagruppen og gull som en matteutlutingsrest eller en sligg
som behandLes for & oppnd de ¢gnskete metaller.

I beskrivelsen vil det bli henvist til det medf@glgende
flyteskjema.

En opplgsning (1,75 1) av metaller tilhgrende platina-
-gruppen i1 kongevann, som innehoﬂdt 171.210 mg Pt, 74.790 mg P4,
14,560 mg Au, 200 mg Rh, 25 mg Ru samt 210 mg Ir ble etter inn-
damping til tgrr tilstand i "Teflon"-skiler og etter brenning
av saltene pd& en varmeplate- i tretti minutter inndampet til
tgrr tilstand pd et trinn 1 med to like store porsjoner kon-
sentrert salpetersyre (2 x 0,55 1).

Saltene ble deretter brent igjen i tretti minutter.

De tgrkete salter bie deretter lgst ved koking pd et trinn
2 med 10 prosentig salpetefsyre ( 2 1) for & frembringe en opp-
lgsning inneholdende 150 g/1 edelt metall. Opplgsningen ble der-
etter tynnet til 100 g/1 edelt" metall med kaldt vann (2 1 + 3 1).

1 mlH 20, Pr- g edelt metall (300 ml) ble deretter tilsatt
og opplgsningen brakt til & koke igjen og fikk koke i tretti
minutter. Opplgsningen ble avkjeglt til 55°C og filtrert under
vakuum. o

Utfellingen ble tilfgrt til en gullanrikningssyklus som
begynte p& et trinn 3. ;

Utfellingen som ble oppniddd ved utgvelse av den foreligg-
ende oppfinnelse hadde fglgende bestanddeler:

50 mg Pt, 10 mg Pd, 13.750 mg Au, 40 mg Rh og Spor av Ru.

Dette urene gull ble opplgst i kongevann (0,06 1) pé et
trinn 3. Opplgsningen ble 1nndampet til tg¢rr tilstand, og salt-
ene ble kokt pi et trlnn 4 med NH4OH (0,06 1) for & lgse even~
tuelt splvklorid. Oppl@gsningen ble avkijglt til SSOC og filtrert.
Filtratet som inneholdt bare spor av sglv, ble fijernet.

Resten ble opplgst i Kokende 5 prosentig HNO 4 (0,06 1) pa
et trinn 5. Den ul¢sellge rest ble avfiltrert og ville i praksis
ha blitt resirkulert til et egnet trinn.

Filtratet ble deretter féft over en kationisk harpiks
"powex" 50 x 8 pad et trinn 6, 'og harpiksen holdt tllbake uedle~
metaller, og gull ble vasket gjennom med vann.

H,0, (0,03 1) ble tilsatt til den utstr¢mmende vaeske pa
et trinn 7 og kokt i tretti mlnutter for 4 felleut gullet.

Etter avkjgling til 55°¢ ble qppl¢sn1ngen\§1ltrert.



; | 134704

Den tgrkete utfelling var det endelige gull som hadde en
renhet pa mer enn 99,9%.

Det totale utbyttet var Au = 9000 mg som er omtrent 60%
av det opprinnelige gullinnhold pd 14.560 mg Au.

Gullet i1 filtratet ble utfelt ved & koke opplgsningen
med maursyre (12 ml) pd et trinn 8 og ved & regulere lgsning-
ens pH til 5,0 med Na2CO3 (10 g). Opplgsningen ble avkjelt og
filtrert. Filtratet ble fjernet .og inneholdt ingen edle metaller.

Ved fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen ble det i forhold
til kjent teknikk sdledes lettvint og effektivt oppn&dd gull
med hpy renhet. Dette fremgdr av fglgende sammenligningsforsgk.

' Tre opplgsninger av klorkomplekser av metaller tilhgrende
platinagruppen og gull ble inndampet til tgrr tilstand i en
"Teflon"-skal. De derved oppnadde salter ble brent i tretti
minutter pa en varmeplate hvis temperatur var 130%c.

Innholdet av edle metaller i hver av de opprinnelige opp=-
lgsninger var:

17.121 mg Pt, 7.479 mg Pd, 1.456 mg Au, 200 mg Rh, 25 mg
Ru og 210 mg Ir.

De tgrre salter ble behandlet pd forskjellige mater:

a) Saltene ble opplgst i 250 ml kokende vann hvoretter det
ble tilsatt 25 ml (100 vol) hydrogenperoksyd, og kokingen ble
fortsatt i 30 minutter. Opplgsningen ble avkjglt til 55°C og den
oppnadde utfelling avfiltrert.

b) De tgrre salter ble inndampet til t¢rr tilstand med 25
ml 55 prosentig salpetersyre, og deretter opplgst i 250 ml 5 pro-
sentig salpetersyre under koking. Deretter ble det tilsatt 25 ml
(100 vol) hydrogenperoksyd, og kokingen ble fortsatt i tretti
minutter. Opplgsningen ble avkjglt til 55°%¢ og den oppnéddé
ufelling avfiltrert.

c) De tg¢rre salter ble behandlet som under b), men inn-
damping med 55 prosentig salpetersyre ble fortsatt med to 25 ml
porsjoner.



Metall Pt Pd Au Rh Ru | Ir
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) | (mg)

Utfelling 11 23 | 376 5 3 4
@) piltrat 17.110 | 7.456 | 1.080 20 22 | 206
Utfelling 90 1 | 1.275 40 0 0
Plpiltrat | 17.031 | 7.478 | 181 | 160 25 | 210
¢, Utfelling ' 95 1 1.387 32 0 0
"Filtrat © | 17.026 | 7.478 | 69 168 25 210

; ,i’;vinningen av gull gkte altsd fra 25,8% ifglge a) til
.87, 5%’if¢lge b) og 95,3% ifglge c). Renheten til gullet ifglge
{c) var- sa hgy som 91,6%, oppnddd fra en opplgsning hvis gull-~
fgehalt var bare 5,5%.

PATENTIEKRAUV.

1. Fremgangsmate til separering av gull fra metaller til-
h¢rende ‘platinagruppen, karakterisert "ved

at en. oppl¢sn1ng som inneholder -gull og minst ett metall til-
hwrende platlnagruppen,lnndampes til t¢rr tilstand minst é&n
'gang, fortr1nnsv1s to ganger, med salpetersyre, at resten gjen-
oppl¢ses i salpetersyre,og at det til den resulterende opplgs-
nlng tllsettes hydrogenperoksyd, hvoretter opplgsningen kokes

for aﬁfelle ut og koagulere gullet som metall.

2. _' Fremgangsméte i samsvar med krav l, karakter -
isert ved at det anvendes ca. 1 ml hydrogenperoksYd
pr. g gull som skal utfelles,
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