JP 2017-168566 A 2017.9.21

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
15B82017-168566
(P2017-1685664)
(49 2B  FR29£9H21H (2017.9.21)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 27/148 {2006.01) HO1L 27/14 A 4M118
HO1L 27/14 {2006.01) HO1L 27/14 D 5C024
HO4N 5/389 mﬂ.ﬂf) HO4N 5/335 690
SEER RER BUEOM 0 OL (£ 24 H)
(2l HEES 5 RE2016-50964 (P2016-50964) (71) HEEA 000002185
(22) B FE285E3A 150 (2016. 3. 15) v Z—frstEtt
AESERAE] TH7E1 8
(7H RIEA 100121131
#E+ I =
(74 fRFE A 100082131
RE+ WA Bk
(T2 RAE KA RE
TRHEREWI TH7H18 Vo
REMA
(72 RAE AL E
ARHERERI TH7H18 Vo
e
BARE IR

(54) (READER] EFRERT. BIUETHRE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
O

0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000

gooooboooooooboooooooooobooocm

osiboonoooboooooon
gooaooad

FIG. 2

13 T PD

16




OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s e e e B

Ooooooooooogoao
OooocooooooooOon

Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao

(]

OOo0oooooooooooooDooDooooooooao

Iy [ I
Oooooooooooogono

O

O0Oo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O

OO0 oooogooooaog

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

uoao

(2)

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

AMPO O O OO0 DO SELO O
ogoao

O
O

ud

O
O

ud

O

JP 2017-168566 A 2017.9.21

oooobOboOOo0ooao

O

oooooobooooo
goooocoobooooao

O

ugogoboboooooboogadd

oooooODbOO0ooooooboao

OFGD OO DODOO0O0000RST

ogRSTOUOODDODOOO0OODODOOO0OODODODOO0OoODbODOoOOoOOan

gogobooaad

UOOFBEND OO DODDOO
gooooaoaad

AMPO OO ODDODOOORSTODODOOOOO

O

OO0 oDooogoggooood

Ooooooooooodg

gbooooooboan

gooooogovbbd OO

goooooooao

goooooooobobao

ooooobo0oo0oogao

ooooObDoOo0oao

10

20

30

40

50



OoooooooOoooOoooooooooOoooDoOoooDoDoooOoooOoooooooooooooooboOooOoao
ey ) R A A A [y

OoooooooooOooOood
Oooooooooooogodg

OoOooOooooo0ooooo4o00 oo ooo oD ooDooooDUoooDoDoooooooao

I I Ay

Oooooooo0oooooo0o o0 oDoooo0o oo ooooooDooogooao

O 0OooOooog
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

e A s e s e e e e [ s e o B |
O

OoOo0ooOooooo0ooooo4o00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDooo0ooooaono

OooooooQgoodg
O Oo0ooooogaog

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

cmosO
gogao
oggao
ud

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

JP 2017-168566

O
O
O
O
O
O
O

2017.9.21

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

s s e e e e e e e s e s e Y o

O 0O oo

O 0o oo

O O 0Oooo

[ |

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O

4)

ooooobDoboooooooao
goooooboboooooooboao

I Y o [
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
I [ o [
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

oooooobooooooooboao
OFGOD O O ODOO0OO000dRSTO

O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

Ooo0Oood

O

O 0o oo

JP 2017-168566

goooooao

oad

O O ogo
O 0o oo

O O
O O

O

I Y o [

OJ
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O ogo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

2017.9.21

gooano

O O oo

O 0o oo

O 0o oo
O O

O
O
O
O

AMPO O OO0 0O DO SEL
oooooooboao

10

20

30

40



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I A ) I |

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

OoOooo0ogao
O 0oo0oo0oo

O

)

JP 2017-168566 A 2017.9.21

ooooRSTUOODOODDODOODODOOOODODODDDODOODODOOOOODDDGO

O
0

gooboooobbogd

0
0

ugogoooaoaoao

AMPO O O 0O DO OO DORSTO

O

Oo0ooooooooooogoQgogoo

t
0
g
g
U
0
g
U
0
g
g
0
0
g
U
0
g

ooooooobooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oood
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

(]
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooo0oao

O

O Ooo0oooao

o

O
O

O
O

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

g

O
O

O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

od

O
O

O
O

O 0Oo0ooo0oao
O 0Ooo0oooao

O

O

|

OoOoo0ooOogno

ogd

O
O

O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao

OOO0OFBENO ODODDOO

ogoob0O0Oovbbd OO

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooooo
O o0Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooooo0ooooo4o00 oo oooo0DooDoooooooogoQgao-g
OOo0Oo0oooo4dooooo4ddoooDooUUUoooDooogUgoooogogadg
Oooooooo0oooooo00 oo oooo0oDoDoooooooogoQgao-g
OOo0oooo40dooooo4ddoooDooUoUUoDoDooooUggoooogogodg
OoOooooooo0oooooo00 oo oooo0 oo oooo0oooogoQgaoQg
OOo0oo0oooo40oooooo4d oo ooUooUUoDoDoDoogUogooooggag
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0 oo ooooooooogogaoQg
OOooooo4o0ooooo400 oo ooUooUoDoDoDoooggoooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O O oo

O Oooo

O O ogo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
]
O
O
O

Ooo0ooooooo0oooooooDoDoooooDoDoooooooodg
OO0ooooo4oooooo oo oDoDooUog oo oDoooogoooodg
Oooooooo0oooooooDoDoooooDoDoooogooooodg
OOo0ooooooooooo oD oDoDooUooUoooDoDoooogoooodg
Oooooooo0oooooooDooooooDooooooooodg
Oo0ooooooooooo oo oDoDooUo oo oDoooogoooodg
OoooooooDoooooooooooooDooooooooodg
Oo0ooooo0oooooo0o oD oDoDoooo oo oDoooogoooodg
Ooo0oooooooDooooooooooooooooooooood

(6

goad

[ |
O d

O
O

O
O

I e e e e ey |
Ooo0ooooooo0Doooooooooooooooooooood
[ s e e e ey e A B |
e ) s e e e e ey e e s e |
I s e e o A B |

O oo ooogogog
oo oooogogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo

O

JP 2017-168566 A 2017.9.21

gbobobooooboboogodd

OO0 oDooo4oooooog4gooood
Oooooooooooogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

Oooooogogogooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 OoDoogogUdooDooUgUooDoogogooao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoao
s s e ) e Y [ Y
Oooooo4o0ooooooooooogQgoo
OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

Oo0oDoogg4dooDooggUooooooggog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog
e ) e e e e e s [
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0DoDoodooooo4ggooooogoggogooao

O

50 50

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O

O Oooo

O
O
O

000
Do0O00O0D0000
0,00000000000,0,0000000000000,0,000000000
00D,00000000000,0,0000000000000,0,000000000
000,0,0000000000000,0,00000000000000,05,000
00000000 ,0,,000
,00000000000,0
00,0,000000000

O Oooo

O
O

O
O

O
O

ogd

O
O

O
O

O
O
O

oggao

O
O
O

O
O
O

O

) JP 2017-168566 A 2017.9.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooboooooo,0o0oooooooooboao
god,00ddooooobbo,0gdddoaoooonban

I I I I A

s0o0obObbob0ooooooboo,0z000000o0ooan

O

Oo0,0z;000000000siND0OO0O0OCOOOOO

goooboooooboobooooobbooooobobooooan
gogbobooooobboooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ocooocoooooov/s0cob0oov/0obbooo0Oos

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Ooooooooooooogoog

e Iy
OoooOoooooooOoooOooooooooooooooooooooOooOo.o
I e ey R ) [y
OoooOooooooooooOooooooooooooooooooooOooOo.o

OO0 o0oDooggUoooDooUUoUoDoDooUggUggoooogdg

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

OoooooooooogQgoo

Oooooooooooogoo

OoooooooooogogQgoao

opooooao
opooooao
O
oooooao
O
STI1(Shallow
opooooao
oooooao
O

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O

Oo0DoDoo4oooooogQgogao
O
O
O
O
O

C))

gboboboboooobbooooobobooooboooobboooooan
oooocoooboboboooooobooobobboboboooooan

gooboooobboooboooobbooobDboo

Trench lIsolationN)J 0 000 0O00OD0DOCOOODODDOOODODAO
00000000000 ooDo0ooDDoDO0ooDo0Do0ooDo0DooDooOooOOaon
0oDoooDo0ooDoooDo0oooDooDoDooDooDOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
0 O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
I [ o [
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O
O O

uogobobooooobboooooboboooaoodo

STiooooo0oobboooobobooooban

gogobboooobboooooboooaoooan
ooobODbOO0OO0DO0oooobooobbooogao
gooboooobboooobbooooonob
gooboboooobboooooboooooan

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2017-168566 A 2017.9.21

10

20

30

40

50



€))

O
O

od

0
oooooooboboooooan
MOS FETO 0 0 O O O O AMPO O O SELO O O OFGO O O RS
oooooobDoooooooao

O
O

O
O

oo

JP 2017-168566 A 2017.9.21

ooobObooOooooooooboao

ooobObOO0OO0o0ooooano
oooooao

O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooboooooobobood
gooooooooood

O d
O O
O d
O O

oggoogao oooboooooboao

goooooaoao

O
O
O

goooogao

RSTOODODOOOOOOOOODOGO
oooDORSTOOODODDOOOOO
oooDobDoOooooooooboao

O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

ooobOboOooooooooobooao

OMOS FETOD OO OO ODOAMPO O O SELO O O OFGO O O RSTO O O FBEN
RSTODOOOOOODOOODDODOOODODOOOOOoODDODDOOODOOo

gooobobobooobobbooobobooRrRsSTUOOOODOOOODODOOOO
ooooboDboboO0ooooooobobboooogoRrRSTOOOOOOODDGO
ooooobOobOO0oo0oDoooooooOobobbooooooooobobooodo

oogbobooobobboooobboooo0obOrBENDODDDOOOODODOO
ocooooooO0oooDOooOokTcUODOoooDoooOoooooOooDO

goooogag

ooocooboooood
ooocooObooooooooooboobooooo
goooboooooboogooboooogao
gooodadad
ooocoobOoOoOobooooooooobobooood
gooboooooboogooboboooobboo
goobooooobobooooboooobboad
ooocooao
goooboooooboboogogoboooobDboo
goobooooobooooboooobbooao
gogoboboooooboooooboooooan
gooooao
gooboooooboboogooboboooobboo
gogboboooooboboooooan
ooocooobOoOO0oooooooao
TOODOOoOooOoORSTODOOOOO

gooooaag
ooocoobObOoooooooooobooooo
ooocooObooooooooooboobooooo
gogobooooobobooooboooobboo
gooodadad

ooocooboooood
gooboooooboboogooboboooobboo
goobooooobooooooooooan
oooooao
gooboooooboboogooboboooobboo
goobooooobooooboooobbooao
ugugobobooooboboouooboboouoobobooad
goooooao
gooboooooboboogooboboooobboo
gogoboooooboboogogoboooobbooad
ooocooboobooooooooooboao
goooogao
goobooooobobooooboooobboad
ooocoobObOoooooooooobooooo
O O FBEN(Feed Back Enabled)D OO DO DO OO OO
gooobooooobboooooobooooao
gooodadad
ooocoobooOooooooocoooboboboood
gooooooaob

gooooooan

goooooaon

gooooooao

gooooooan

oooooboooao

goooooao

gooooooanb

gooooaoaoan

gooocooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

) I I
OoooooooOoooOoooooooooooooooooOoooOod

O
O
O

OO0 oDoooooooooogogogooao

O

Ooooooooooooooogogoogao

g
O
0
U
U
0
U
t
0
g
g
U
0
g
U
0
g
g

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooboao

ogogoano

O
O

O
O

gd

(10)

O
O
O

goao

O

oogooboooooboboao

SELO O OOFGO O O RSTOHOOOODOODOORSTO

O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O 0Ooooo

O
O
O

0
g
U
0
g
t
0
g
g
U
0
g
U
O
[
go
O
O
0]
L]
O
0]
L]
O
0
U]
O
O
0
L]
O

O Ooogoao

ogoo

O 0Ooooo

gooooooan
oooao
gooooogao

O
O
O
(]

O

gooooooao
AMPO O O RSTO
gooooogao
gooodogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |

O O
O O

O 0Ooo

O oOooo

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O O oOooo

O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O

O oOooo

JP 2017-168566 A 2017.9.21

goobooooobooooboboo
MOS FETO O O O O O O AWP
ooooOboOOooooooooooao

O
O
OJ
O

RSTOODODOOOOOOOOODOGO
oooDORSTOOODODDODOOOOO
gooboooobbooooboDboo

OO00D0OAVMPO O O SELO O O RSTO
goboovbbd 0o o0DaOo
gooboooobboooooboboao

O
O
O
O

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooo4oooooo4o0oDoDooooooooogoQgoQg

Oo0oocooooooooooooooooooOoo.o
Ooo0ooooooOoooDoooogooogogoogoo

000" oooosoo0 OO0

I [y

Ooooooo0ooooooooooogooao

O

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgo-g
OOo0ooogo0gU0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog

[ Ry |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O o
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
O O

O 0Oooo
O 0Oooo O
O oOooo O
O 0Oooo O
O o0Oooo O
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O O
O O O
O oOooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ I R |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

Oo0ooDoogog4ddooDooggUgooooooggg
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O O

0
gooooobooooooooboao

O 0Oooo

O
O
O

O o0ooo

O oOooo

oono

O
O

oo

JP 2017-168566 A 2017.9.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o400 00D oooODODOOOOx

0000D0DO0O0xDODO0O3W0DO0-"'0000700000

ooooxOoo®*mo0o00oooo0o0O000000,0,0000000000
gooooooboobobooooooooobbobobooooooooobobbooooo

goooao

[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ o R |
[ I R |
[ i R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |

[ Ry |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

goooao
ooobooooobobooodad
gogoooagdd
oooboooobbogoad
gooboboooobobooodd
ooooODbOOO0oOoooooao
gogoobooooobobogogd
googobooooobobooodd

[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooooo

O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

I e A A A |
OoooooooooooooooooOoooOoooOoooOooooooooooooooooOod

o A s e e e e e e e s e R s [
OoooOooooo0ooooo0oo0 oo ooo oD oo ooo oo oDooooooooogog
e s s e ) e e e e e e s s R s s [

O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O OooOoooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

(12)

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O o0ood

O Oooo

JP 2017-168566

O O oo
O Oooo
O Ooogo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O Oooo

2017.9.21

O
O
O
(]

O
O
O

O
O
O
O

O Ooo0ooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e A A |

OOo0ooooooooooooooooogao
Oo0ooooooooooooooooO0oOgoabo

OO0 OoDooogo4gogoooogdg
OoooooooooooQgodg
OO0 oDooo4goooogdg

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooaog

O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo

I I A |

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao

OO0oo0ooogd

OO0 0DoDoogdgooDoDooggooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oo0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOo0o0ooooog

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0Oo0Oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
O0Ooo0ooood
O O0Oo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(13)

O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao

]

O

JP 2017-168566

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

2017.9.21

O
O
O

10

OOoo0oooaog
I o B

20

30

O
O
O

40

XO O

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oooooo4o0ooooooooooogQgg

oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
O oo oooogdg

Ooooooooooooogoooodg

OoOoo0oo0oogod
Ooo0oo0Oo0oooad

|
|

Oooo0ogoood

Oooooooogdg

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OOo0Doooogdg

O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O

O

O

ooao

O
O

O
O
O
O

O

O

(14)

O

goo

AMPO O O O 0O 0O O SELO
ooao

O
O
O
O
O

JP 2017-168566 A 2017.9.21

ooobobooooboboooao

ooooooao

oooboooooboad
ggoboooogobod

gooboooooboogoadao

0od

oooobDoOO0ooooooao

OFGD O ODODOOO0O004dRST

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I e A I A |

(15)

JP 2017-168566 A 2017.9.21

oooDDDbOO0oOoRSTODOO0DOO0OOODOODODDOOOOOOOOODDDGO
oooObObOO0OO0ooooooobboooooooooaon

go0oobo0O0000ERBENDO
gogobobooooobbodod

AMPO O O 0O DO OO DORSTO
aad
oooobODo0OO0O0000o0oan
0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O

O

O

O

g
u

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goao

O

O

O

gogdg

O

O

O
O

O

|

[

O
O
O
O

vbDO O O

10

20

30

40

50



Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

OooocoooooooogooOoao
Ooooooooogooogoo

OoOoo0ooodg
O0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg

ogoono
FIG. 1

FAS A E

O
O
O
O
O
]
O
]

O
OJ
O
O
O
O
O
O

(16)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugodgan
FliG. 2

121

M—r

|
O
O

[
|
[
|
|

134

JP 2017-168566 A

O

od

O
OJ

O
O

O O

ooao
ooo

oggao
ugdgao

PD

16

2017.9.21

oooao
gooao

gooano
ugooano

10



JP 2017-168566 A 2017.9.21

oggoao

FIG. 4

an

ogogoano

FIG.3

o o
o o
RRRREARAEA
_ SIRSAKIEKAKS
o~ o w
[
Q.
o o
o [ .
[RRZZH. e T™ Gy
RIS
S
asoresetatetotetetetetatolsl
RIRERRRER
RIRIRIIRIRIRI]
LK RIREK
- « LRRRRRRRRRRRIRKK]
- —_ RO Sasa et st stotetetatetatatatet!
KRRRRRRRRRRRRIRRK]
) ) L0 RNRNAXN]
QLSRR
E_> [T t 3 o~
N o [=]} = [T
—s a a 3 a
< 3
£—>
E-= « E| o o
= o o
o a a ]
O~
3]
_H_ [
[
Q.
-—
o ™~ fon)
pPEON gy g &
= SRR
& XKL 3
A CRHRKAR
O0RRRRIIRKRRS
< S RIIIRIKS
] S e nates
g otefoloteletetels tefetatoteleteteletotedetetoleds
B —
[om)
Q.
=r — o~
— N o O O
[ w [ <«
24 [
OT [



PD
PD

22

PD
PD

JP 2017-168566 A 2017.9.21

-1

-+~13

PD
PD
PD

FAGHE

b

PD
PD
PD

oggoao
ggooano
FIG. 12

FIG. 9

(18)

PD

N

TR 2>
BRI

ogogoano

14
gogooano
FIG. 10

FIG. 8

PO OO IR I RRIRIRRD m

R IR KRR RIKIA

gogooano

FIG. 13

goooano

FIG. 11




(19) JP 2017-168566 A 2017.9.21

gogooano

goooao
FIG. 16

FIG. 14

TN L3 S
ARKR %% LXK
R RS TTIETX IR
O s stoteas
S RS 21
1 9% 5
% D% | £
K % %%
3% %% | £
1949 XX e%|
S oY 9%,
195% K o
S X &
1959 KX KX
S % 9%
K3 0% 3%
o X oS
| 95%% KX XX
2% % | £Xd
195 KX e
% % e%
oo L £
% RXRX 250 % %
% X KR 000 %
RS 0%l 28
eede® 20%0% P %0202
KX K XF XXX
X 15 198
1959, KXd e % |
] 1 9%
950 KX e %
X e% | £d
%! ol %%
] X4 9%
KX X4 £
1949 <4 e%|
KX e% | £
K % B
% XM £
%% 1’9 %
4% KX 5%
Rz e AR AN
BRI
V000 00 XXX
0020 &S &S

goooaod
FIG. 15

R

=0

ggooano

goooaog
FIG. 18

FI1G. 17

103 RST Cont.
104 TG Cont

105 OFG Cont.
106 SEL Cont

13

i
\
)

14~

214

o
11 2
o
2

~12
=
=)

FEAG AR




JP 2017-168566 A 2017.9.21

(20)

gogooano

goooano

TSA 201

aan 1oL

Ju0) 138 901

'Ju0) 940 G01

Jue) 9l y0l

U0y ISY ¢O1
Ju0) N3gd 211

AP

=\

&
[3
[
y
Juo) IS 901
13S
GG~ el -
940
dny | a4 W— 91 76 HWW omm
h) T
18y e T g
L6~ |
_ @ )
3U0) 940 S01
ISA 201~ aan 10l
¥
> JUo) ISYH €01
3]
o

ggooano

FIG. 22

gogooano

FIG. 21

Ju0)

SA 201

940 01

“Juog 91 ¥0l

U0 1SY €01

U0 138 901

HEI
Grayid— Y CHE

4
gl

)
U0y 135 901

zl -
540
o _ a4 M— 0l Nwm owm
y6~ | RE R R
154 T T §
Taan m
aan aan 1ol U0y 940 01
N34 LI~

ISA 201~

y
Juoy ISy €0l

y
Juey NIgd ¢l



(21) JP 2017-168566 A 2017.9.21

goooao goooagd
FIG. 23 FIG. 24

14

PD

211

PD

211

1314

FEAGHE

FEAGHR

goooaog goood
FIG. 25 FIG. 26

14

211 — :0:0:0&00 LK
""" [ BSCREERRERALLRAKK -

000000 a0 e O 0 00 0 0 0%

Bt reseseteteseretetetetess!

o5 o
RN

—_—> PRGRGERERRHRK AKX
XS X
= Sedatedaietotedeletotetoletodnls
[}
5 o LT
= [}
N —> 14
~~11 < o
Lo
_— =T N
—A-12 q 3 LS
pholeleleletoteteletetotetetete!
""" PRRRIRILSSIRZLRRRS T
B0R0EIRIONRKS o
P K RRKRIRIRXRN]
O T
—_

14—"—>

FEAGHE

M

(
)
§



(22) JP 2017-168566 A 2017.9.21

goooao goooagd
FIG. 27 FIG. 28

|

%
B
]
o
KI
o
<
o
o
!

FEAEF A

G

PD

14
G
PD

13T

{ ( { ({

) 24 ) cl
Oooooao Oooooao
FIG. 29 FIG. 30

0] L 0] g

BRI

PR RRREEREBREREY

R
PORRKIRNKKKRXKIKY Bk L |
R BKEELEELE LS

R
RRRRRRRERRRRRRRRK

|
|

T T

N OIS I P 0N Iy Q\J/—\

5 — > T £ 5 — > 14 £
< <

R R

QIIRIRIIRNL]
000000 % %% %

%% 00000205 422 % %%
e

<+
—> 13 <

e}

© T
©

G} [ <

M
121~
M
121~
13



=

OBl aay

T'f\

(23)

JP 2017-168566 A 2017.9.21



(24) JP 2017-168566 A 2017.9.21

gooooooaoo

(72000 00000
00000000000000000000000
O0D00(0D0) 4M118 AAO5S ABO1 BAL4 CAO2 CA27 CA34 DDO4 FA28 GBO7 GBLO
0000 00 GBIl GCO7 GDO4
0000 OO 50024 CY47 GX03 GX16 GX24 GY31



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

