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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE AJUSTE DE ENGATE PARA
FREIO DE TAMBOR. A presente invencgéo refere-se a um dispositivo
de ajuste de engate (17) para um freio de tambor, para o reajuste do
desgaste condicionado ao freio, em particular, nas lonas do freio, com
um acoplamento de sobrecarga e um acoplamento de dire¢do ou de
rotacdo de uma via, caracterizado por um acoplamento da rampa da
esfera (7.2, 8.1, 9), que é submetido a tenséo prévia através de uma
mola de presséo, e através de um acoplamento de cone (6.1, 7.1).
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Relatério Descritivo da Patente de Ihvengéo para "DISPOSITIVO
DE AJUSTE DE ENGATE PARA FREIO DE TAMBOR".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de ajuste de en-
gate para um freio de tambor, para o reajuste do desgaste condicionado ao
freio, em particular, nas lonas do freio, com um acoplamento de sobrecarga
e um acoplamento de dire¢ao ou de rotagao de urha via.

“No caso de veiculos utilitarios pesados, freqlientemente séo
empregados freios de tambor, acionados pneumaticamente, como freios de
atrito. Um tipo de construgao preferido € o denominado freio de tambor de
excéntrico em S. |

Para a produgdo de uma forga de frenagem, as sapatas do freio
do freio de tambor que formam ou suportam as lonas do freio, precisam ser
comprimidas na diregéo radial de dentro contra o tambor do freio de tambor.
No caso de freios de tambor de excéntrico em S isto ocorre através da tor-
¢ao de um eixo do freio, que em uma extremidade apresenta uma evolvente
dupla em forma de S. Neste excéntrico se apdiam as duas sapatas do freio
com suas extremidades, sendo que, as extremidades opostas a estas ex-
tremidades estao fixadas em um suporte do freio, respectivamente, podendo
girar, por exemplo, em torno de um pino. Para o processo de frenagem o
eixo do freio precisa ser torcido com o excéntrico em S até que as sapatas
do freio encostem no tambor com a forga desejada. Esta tor¢do do eixo do
freio ocorre com a ajuda de um cilindro do freio acionado por ar comprimido,
que com seu émbolo, através de uma alavanca, produz e transmite um mo-
mento de tor¢ao ao eixo do freio.

Uma vez que as sapatas do freio e as lonas do freio se desgas-
tam durante a frenagem, € necessario compensar este desgaste das lonas
do freio afravés de um dispositivo de ajuste. Para este proposito o eixo do
freio junto com o excéntrico em S precisa se'r torcido em torno de um valor
correspbndente na direcdo, na qual, durante o processo de frenagem, as
lonas do freio sdo ajustadas em relagdo ao tambor, para que as sapatas do
freio sejam deslocadas mais préximas ao lado interno do tambor. Esta dire-
¢éo e designada como diregdo de aperto. Contudo, na posi¢cdo de repouso
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précisa ficar uma pequena fenda para a garantia de um comportamento de
soltura sem problemas. Este reajuste também pode ser realizado manual-
mente em intervalos regulares. Para isto, precisa ser feito um reajuste na
alavanca do freio do eixo do freio, na qual o cilindro do freio agarra com sua
haste do émbolo. Uma vez que, o reajuste manual ndo trabalha nem para
satisfazer a demanda e nem continuamente, os denominados dispositivos de
ajuste de engate automaticos pertencem a equipagem padrdo de veiculos
com freios de tambor de excéntrico em S.

Existem varios sistemas de dispositivos de ‘ajuste de engate.
Uma primeira classificagédo pode ser feita de acordo com o principio de rea-
juste. Em um principio de reajuste, o reajuste ocorre no inicio do processo
de frenagem, no outro principio, o reajuste é feito no fim, isto &, durante o
processo de soltura. ,

Outras diferengas existem no tipo de ajuste do denominado dis-
co de controle ou de comando. Para possibilitar a fungédo de reajuste o disco
dé controle precisa ser ligado a prova de torgdo com uma parte do eixo, para
que entre o discd de controle e o dispositivo de ajuste de engate possa exis-
tir um movimento relativo de torgao e de giro. Neste caso, deve ser alertado
para o fato de que, na montagem do dispositivo de ajuste de engate, este
disco de controle sera ajustado dentro da faixa de trabalho determinada an-
tes. |

Por isto, para evitar erros, também forarh desenvolvidos disposi-
tivos de ajuste de engate com um dénominado ajuste automatico. Neste ca-
so, o disco:de controle s6 precisa ser ligado ainda com o eixo, um ajuste néo
é mais necessario. |

A construgéo bésica de dispositivos de ajuste ‘de engate consis-
te, em esséncia, de uma roda helicoidal, de um fuso, de um acoplamento de
engate de sobrecarga ou de carga, em uma fnola de tensdo prévia, de um
acoplamento de uma via (em geral de acordo com o principio de mola de
enlagar) e, no caso de ajuste manual, de uma roda dentada,’de uma crema-
Iheira e de um denominado disco de comando ou disco de controle com en-

talhe ou, no caso de um ajuste automatico, de uma outra roda helicoidal, de
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um fuso de acionamento com roda dentada e de um disco de controle com
denteacéo externa.

Este mecanismo se encontra em uma carcacga, que apresenta
uma alavanca na‘qual esta articulado o cilindro do freio. O eixo do freio esta
acoplado com a roda helicoidal por meio de denteacao em cunha. Como
mencionado acima, o disco de controle, que pode girar em relagéo ao dispo-
sitivo de ajuste de engate, esta ligado com o eixo.

Como um exemplo para a ilustragdo, deve ser mencionada aqui
a patente EP 0 614 025 B1. Neste documento esta descrito um dispositivo
de reajuste para um freio a disco, sendo que, um emprego dos dois princi-
pios de funcionamento mencionados acima ocorre junto, pelo fato de que, no
inicio do processo de frenagem ¢ feito um reajuste e um elemento elastico é
submetido a tensao, o qual durante o processo de soltura é aliviado e causa
um outro reajuste. |

Com relagdo a durabilidade e ao comportamento de funciona-
mento continuo, os dispositivos de ajuste de engate atualmente existentes
no mercado nem sempre atendem as expectativas e as exigéncias. Como
um componente sujeito ao desgaste, tem-se comprovado o acoplamento de
uma via na forma de mola de enlagar. A fungdo deste componente depende
bastante das rela¢des de atrito, da moldagem e da estabilidade da forma das
superficies contrarias. Se, com o passar do tempo, ocorrerem desgaste e/ou
alteragbes das relagbes de atrito, entdo pode ocorrer a falha de funciona-
mento do componente e, com isto, de todo o dispositivo de ajuste de engate.

Além disso, o dispéndio mecanico para dispositivos de ajuste de
engate (em particular, com ajuste automatico). é reIativamente grande, uma
vez que, para a montagem, é necessdria uma infinidade de componentes
com execugao de precisao.

| Por isso, a tarefa da presente invengéo é criar um dispositivo de
ajuste de engate com um mecanismo do tipo mencionado acima, que apre-
sente uma alta robusteza, bem como, uma montagem simples, sendo que,
além disso, o dispositivo de ajuste de engate esta equipado com um ajuste
automatico. Um outro objetivo consiste em uma fabricagdo de custo o mais
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favoravel possivel.

-De acordo com a invengéo, esta tarefa é solucionada por um
dispositivo de ajuste de engate com as caracteristicas da reivindicacéo 1,
bem como, por meio de um freio de tambor com as caracteristicas da reivin-
dicacao 12. |

Com o dispositivo de ajuste de engate de acordo com a inven-
¢ao em questao podem ser evitadas as dificuldades e desvantagens descri-
tas anteriormente, uma vez que, o dispositivo de ajuste de engate apresenta
um numero reduzido de componentes, a montagem ocorre por meio de
componentes que podem ser construidos de modo simples, e os componen-
tes possuem uma alta resisténcia ao desgaste.

Um dispositivo de ajuste de engate de acordo com a invengdo

‘para um freio de tambor, para o reajuste do desgaste condicionado ao freio,

em particular, nas lonas do freio, com um acoplamento de sobrecarga e com
um acoplamento de diregdo ou de rotacdo de uma via é caracterizado por
um acoplamento da rampa da esfera, que é submetido a tensdo prévia atra-
vés de uma mola de pressao e por um acoplamento de cone.

Em uma outra execugao o dispositivo de.ajuste de engate apre-
senta uma montagem com dois grupos de construgdo, sendo que, um dos
grupos de construgdo apresenta o acoplamento da rampa da esfera e o aco-
plamento de cone, e sendo que, 0 outro grupo de construcao realiza, de pre-
feréncia, a fungao db acoplamento de diregao.

Em uma outra execugéo‘preferida o dispositivo de ajuste de en-
gate apresenta dois grupos de construgdo em divisdo sequencial, sendo
que, um dos grupos de construgdo apresenta o0 acoplamento de sobrecarga,
e sendo que, o outro grUpo de construgdo apresenta o acoplamento da ram-
pa da esfera e o acoplamento de cone com as fungdes do acoplamento de
diregao, apresenta reajuste e transmissdo de forga manuais. Com isto &
possivel uma distribuicdo de fungdo vantajosa, na qual os dois grupos de
construgéo s&o dispostos em uma montagem simples com pouca propensao
ao defeito. ‘

Neste caso, de preferéncia, esta previsto que o acoplamento da
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rampa da esfera seja constituido de superficies frontais dispostas ficando
opostas, que séo executadas, respectivamente, com um contorno da rampa
da esfera para as esferas dispostas entre elas. Neste caso, é particularmen-
te vantajoso que estes componentes sejam executados com apoio de esfera,
de tal modo que, seja possivel uma eficiéncia maior.

Neste caso, € vantajoso que, através da fabricagdo simples, os
contornos da rampa da esfera, das superficies frontais do acoplamento da
rampa da esfera apresentem diferentes angulos de inclinagdo, o que é parti-
cularmente vantajoso se, o primeiro angulo de inclinagdo do contorno da
rampa da esfera, que forma o lado de acionamento durante o reajuste, for
menor que o segundo angulo de inclinagdo do contorno da rampa da esfera,
que forma o lado de saida de movimento durante o reajuste, uma vez que,
deste modo, é possivel um acoplamento de direcéo.

Em uma execugédo alternativa esta previsto que, os contornos da
rampa apresentem execuc¢des em formato de curva, com diferentes raios de
curvatura.

As esferas de aperto previstas entre os contornos da rampa es-
tdo dispostas em uma gaiola da esfera, que é submetida a tensio prévia
pela mola de tal modo que, durante o reajuste, as esferas de aperto encos-
tam nas rampas da esfera para uma transmissdo de forca. Neste caso, é
preferido que a mola ou a mola de pressao seja executada como mola de
atrito. Neste caso, resulta um comportamento de funcionamento exato em
virtude do emprego de componentes precisos e independentes de atrito.

Em uma forma de execugéo preferida, o acoplamento de sobre-
carga de um grupo de construgéo é formado por um disco de controle ligado
com um anel de retengao fixo com fecho devido ao atrito. Neste caso, é van-
tajoso que o disco de controle esteja disposto entre dois discos de atrito, que
sao submetidos a tensao prévia por uma mola de disco. A tensdo da mola de
disco pode ser determinada antecipadamente de modo simples através de
sua montagem. Além disso, as partes necessarias sd0 em nimero pequeno
e podem ser fabricadas e montadas de modo simples e facil.

Um freio de tambor de acordo com a invengéo apresenta o dis-
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poéitivo de ajuste de engate de acordo com a invengao.

‘Outras vantagens, particularidades e caracteristicas da invengéo

devem ser tomadas da seguinte descricdo detalhada no contexto com os

desenhos anexados.

A seguir a invengao sera esclarecida em mais detalhes com au-

xilio do exemplo de execugdo representado nas figuras do desenho. Neste

caso, sao mostradas:

Figura 1

‘Figura 1a
Figura 1b
Figura 1c
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figuré 5
Figura 6
Figura 7‘
Figura 8

Figura 9

uma forma de execugado exemplar de um dispositivo de ajuste de
engate de acordo com a invengdo em diversas representagdes
em corte, sendo que, um eixo do dispositivo de ajuste de engate
€ mostrado em corte longitudinal,

um corte transversal do dispositivo de ajusté de engate de acor-
do com a figura 1; , | .

um corte transversal do dispositivo de ajuste de engate de acor-
do com a figura 1 ao longo da linha E-F;

uma representacao ampliada da particularidade marcada do dis-
positiVo de ajuste de engate de acordo com a figura 1a;

o dispositivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em
uma posic¢ao de partida;

o dispositivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em
uma segunda posi¢ao de aperto; |

0 dispoéitivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em
uma primeira posi¢éo de éperto;

-0 dispositivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em

uma terceira posicao de aperto;

o] dispositivd de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em
uma primeira posi¢ao de soltura;

o dispositivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em
uma segunda posicao de soltura; |

o dispositivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em
uma posicédo de repouso;

o dispositivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em
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uma representagao em corte parcial ampliada de sua éegéo Su-
peﬁon
Figura 10 a representagdo esquematica de um acoplamento da rampa da
. esfera;
Figura 11 o dispositivo de ajuste de éngate de acordo com a figura 1 em
_ uma posigao de trabalho;
Figura 12 o dispositivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em

uma posigao com o disco de controle torcido;

| Figura 13 o dispositivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 em

uma posigao de aperto com ajuste automatico do disco de con-

trole; e _

Figura 14 o dispositivo de ajuste de engate de acordo com a figura 1 com o
disco de controle ajustado.

Os mesmos numeros de referéncia nas figuras individuais indi-
cam partes correspondentes entre si iguais ou de mesma fungao.

| A figura 1 mostra uma forma de execugdo exemplar de um dis-
positivo de ajusfe de engate 17 de acordo com a invengdo em diversas re-
presentagdes em corte, sendo que, um eixo 6 do dispositivo de ajuste de
engate 17 é mostrado em corte longitudinal. | ,

O mecanismo de reajuste desta forma de execugéo do dispositi-
VO de ajuste de engate 17 consiste, em esséncia, em dois grupos de cons-
trugéo de fungdo. Ou seja, de um grupo de construgdo | com as fungdes de
ajuste automatico e de protegao de sobrecarga, que é constituido dos se-
guintes componentes: de um anel de retengdo 1, com um brago de retengdo -
1.1 moldado; de uma bucha 2 com um perfil externo 2.1; de um dis_co de
controle ou de comando 3, com um perfilado interno 3.1 axial e entalhes 3.2
na circunferéncia; de duas molas de disco 4 e de dois discos de atrito 5.

Um outro grupo de construgéo Il com as fungdes de acoplamen-
to de dirégéo (roda livre), reajuste e transmissdo de forca manuais é consti-
tuido dos seguintes componentes: de um eixo 6 com um cone externo 6.1 e
um fuso 6.2; de uma bucha de aperto 7 com cone interno 7.1 e de um con-
torno da rampa da esfera 7.2 no}lado frontal; de uma roda dentada 8 com um
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cohtorno da rampa 8.2 no lado frontal; de varias esferas de aperto 9; de uma

‘gaiola da esfera 10 com uma mola de atrito 11; de uma cremalheira 12; e de

uma roda helicoidal 13 com perfilado interno.
Os elementos contorno da rampa da esfera 7.2, contorno da

rampa 8.1 e a esfera de aperto 9 formam um acoplamento da rampa da es-

fera 7.2, 8.1, 9 e os elementos cone externo 6.1 e cone interno 7.1 formam
um acoplamento de cone 6.1, 7.1. O acoplamento da rampa da esfera 7.2,
8.1, 9 e o acoplamento de cone 6.1, 7.1 estao ajustados um ao outro, de tal
modo que, em uma dire¢do de rotagdo em torno do eixo longitudinal do eixo
6, isto é, na dire¢gdo de avango R, é produzido um bloqueio automatico e,
com isto, um efeito de bloqueio do acoplamento da rampa da esfera e, na
diregao da soltura, portanto, na dire¢do de rotagdo contraria a direcdo de
avango R, é produzido um efeito de roda livre. No (ltimo caso, isto significa
que, um primeiro momento de tor¢gdo Myygein do acoplamento da rampa da
esfera € menor que um segundo momento de torgdo Mg, do acoplamento
de cone. A
@) dis’positivo de ajuste de engate 17 esta disposto em uma car-
caca 14, sendo que, um eixo geomeétrico do eixo do freio 16 da roda helicoi-
dal 13 esté situado perpendicular no plano do desenho, e o eixo longitudinal
do eixo 6 do dispositivo de ajuste de engate 17 passa em angulo reto ao eixo
geomeétrico do eixo do freio 16. Nesse exemplo, acima do eixo 6.na carcaca
14 esta disposta uma alavanca 15, que esta em engéte efetiva com um cilin-
dro do freio ndo representado. |
Dentro da roda helicoidal 13 encontra-se um eixo do freio, da
mesma forma, nao représentado, que em sua extremidade ndo mostrada
aqui apresenta uma execugao de excéntrico em S, que da forma conhecida,
aciona as sapatas do freio de um freio de tambor. O eixo do freio passa na
direcao do eixo geomeétrico do eixo do freio 16, e esta ligado a prova de tor-
¢ao com a roda helicoidal 13. Através do acionamento dva alavanca 16 na
direcdo Z representada pelas setas ocorre uma preSséo de separagdo das
lonas do freio, e na direcdo L ocorre uma soltura das lonas do freio de forma
conhecida. A diregdo Z é designada como direcdo de aperto, e a direcio L,
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como direcao de soltura.

Agora se segue uma descrigdo de funcionamento de uma funcao
de reajuste automatico com relagéo as figuras de 1 a 8.

O reajuste ocorre no inicio de um processo de frenagem. Se no
cilindro do freio correspondente for aplibada uma pressao, entdao a haste do

“émbolo do cilindro do freio sai e aciona a carcaga 14 através da alavanca 15,

sendo que, ocorre um movimento de tor¢do em torno do eixo geométrico do
eixo do freio 16 na dire¢do de aperto Z, em torno de um primeiro angulo o.s
(figura 3). A trarismisséo de forga necessadria para isso passa da alavanca
15, através da sec¢&o superior da carcaga 14, do eixo 6 e do fuso 6.2 para a
roda helicoidal 13, que esta em engate a prova de torgdo com o eixo do frei-
0, como esta esclarecido acima e é evidente com auxilio da figura 1a.

A cremalheira 12 estad em engate efetiva com o eixo 6 do dispo-
sitivo de ajuste de engate 17 através da roda dentada 8, sendo que, a cre-
malheira 12 esta disposta, podendo ser deslocada. Em sua extremidade in-
ferior, ela apresenta um primeiro excéntrico 12.1 e um segundo excéntrico
12.2, que estéo dispostos em um intervalo. Os excéntricos 12.1 e 12.2 estio
respectivamente engrenados com entalhes, que sdo separados por um den-
te 3.3, e estdo dispostos em uma seg¢do da circunferéncia de um disco de
controle 3. Além disso, é observado sorhente um entalhe 3.2. O disco de

controle 3 esta fixado com fecho devido ao atrito, através de um anel de re-

tengao 1 com um brago de retengdo 1.1 de tal modo que, ele esta fixo em

relacdo ao movimento de torgdo da carcaga 14. Na figura 1c é mostrada
uma representa¢ao ampliada da area marcada na figura 1a. O disco de con-
trole 3 nesse exemplo € mantido com fecho devido ao atrito entre dois discos
de atrito 5, que s&o submetidos a tensdo prévia por uma mola de disco 4.
Através da tensao da mola de disco 4 e das propriédades de atrito do empa-
rethamento de atrito discos_ de atrito 5 e disco de controle 3, pode ser deter-
minado antecipadamente o tamanho de um momento de retengao.

Na primeira fase da execug@o do movimento é percorrido um
denominado trajeto vazio entre o segundo excéntrico 12. 2 da cremalheira

12 e 0 entalhe 3.2 no disco de controle 3 fixo. Por meio do tamanho desse
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trajeto vazio € determinada a folga LS ou o curso entre as sapatas do freio e

o tambor do freio (figura 2).

Na préxima fase, os excéntricos 12.1, 12.2 da cremalheira 12

encostam em uma saliéncia 3.4, 3.5 do disco de controle 3 (figura 3). Neste

caso, agora existem dois estados de operagdo possiveis.

Caso 1:

Caso 2: |

quando a folga LS ou o curso LS esta correto (figura 2), ao
mesmo tempo com o encosto do excéntrico 12.2 na cremalheira
12, as sapatas do freio vem a encostar na parede interna do
tambor. Devido as altas for¢as, uma regulagem, entdo, nao é
mais possivel, todavia, devido as elasticidades nos componentes
do freio do tambor é realizada uma outra rotagdo em torno de

um terceiro angulo ass no dispositivo de ajuste de engate 17 em

torno do eixo geomeétrico do eixo do freio 16. Uma vez que a ro-

da dentada 8, entdo, em virtude das altas forgas ndo pode mais
ser girada, também um movimento da cremalheira 12 ndo é mais
possivel. Uma vez que, contudo, a cremalheira 12 esta acoplada
com o disco de controle 3, e o disco de controle 3 esta retido &
prova de tor¢gdo em relagao ao eixo, agora precisa ocorrer a fun-
¢do de prote¢do a sobrecarga pelo grupo de construgéo I. A par-
tir de um limite de forga determinado pela mola de disco 4 e pelo
disco de atrito 5, ocorre um movimento relativo entre o disco de -
controle 3 e o disco de atrito 5. Um movimento do dispositivo de
ajuste de engate 17 em torno do trajeto Spg (figura 5), por con-

seguinte, apesar do mecanismo de reajuste bloqueado, é possi-

vel sem dano (figura 4). Com isso, um segundo angulo ogs €
mantido como angulo de torcao total. .

quando a folga entre as sapatas do freio e o tambor do freio é
grande demais, através da cremalheira 12 é introduzido um mo-
vimento de rotagdo na roda dentada 8. Através do acoplamento
da rampa da esfera 7.2, 8.1, 9 e do acoplamento da esfera 6.1,
7.1 é transmitido o movimento para o fuso 6.2, para a roda heli-
coidal 13 e finalmente para o eixo do freio. Por conseguinte, a
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folga entre a sapata do freio e o tambor do freio é reduzida (figu-
ra 5). Se na outra execugdo as sapatas do freio se encostarem
no tambor do freio, a seqiéncia da fungdo esta descrita como
sob o'caso 1.

Durante a soltura do freio, o dispositivo de ajuste de engate 17 é

‘trazido de volta para a posi¢éo de partida novamente através das forgas de

reajuste. Neste caso, em primeiro lugar os excéntricos 12.1, 12.2 da crema-
Iheira 12 se movimentam para o outro lado da saliéncia de encosto nos enta-
Ihes no disco de‘ controle 3, em seguida a cremalheira 12 é empurrada para
a posigao de partida, e finalmente o disco de controle 3 é colocado nova-
mente na posigdo original (figuras 6, 7, 8). ,

Reajuste Manual do Dispositivo de Ajuste de Engate 17

Na troca das lonas do freio é necessario girar de volta o disposi-.
tivo de ajuste de engate 17 manualmente para a posicdo de partida. Neste
caso, o fuso 6.2 precisa ser girado contra o efeito de bloqueio da roda livre,
isto é, contra o efeito de bloqueio do acoplamento da rampa da esfera 7.2,
8.1, 9. A fim de possibilitar isso, as esferas de aperto 9 sdo conduzidas com
auxilio de uma gaiola da esfera 10, como esta ilustrado na figura 1. A gaiola
da esfera 10, nesse exemplo de execugao, esta ligada com fecho devido ao
atrito com uma denominada mola de atrito 11 com o eixo 6, a qual é empre-

gada como eixo de rotagéo de retorno. Uma vez que, durante a rotagéo de

volta manual a introdugdo de for¢ga no acoplamento de bloqueio ocorre do

outro lado, portanto, do acoplamento de cone 6.1, 7.1, é possivel por meio
da atuacdo da mola de atrito 11 e da forma especial da geometria da rampa
da esfera, desligar o efeito de bloqueio. Com isso, o dispositivo de ajuste de
engate 17 pode ser girado de volta com forga relativamente pequena.

Para isso, agora serdo consideradas as figuras 9 e 10. As ram-
pas da esfera 7.2, 8.1 apresentam uin primeiro dngulo de inclinagdo o,y € um
segundo' angulo de inclinacao ob. Nesse exemplo, o primeiro angulo de incli-
nagao o, € executado menor que o segundo angulo de inclinagdo oy, sendo
que, o primeiro &ngulo de inclinagdo a4 € o angulo de inclinagdo do contorno

da rampa 8.1 da roda dentada 8, que é acionada pela cremalheira 12 duran-
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te o processo de reajuste. O segundo angulo de inclinagdo oy é o angulo de
inclinagao do contorno da rampa da esfera 7.2 do acoplamento de cone no

lado de saida de movimento, isto é, do cone interno 7.1. Na figura 10 essa

relagao esta representada esquematicamente ampliada. Se agora, como no
caso da rotagao de volta manual, a gaiola da esfera 10 for girada de volta
junto com as esferas de apeﬁo 9, o intervalo das pistas da esfera entre as
duas metades de acoplamento 7.2, 8.1 se ampliam, sendo que, é desligado
ou evitado um efeito de bloqueio. As esferas 9 conseguem chegar na cavi-
dade no lado esquerdo a ser reconhecido na figura 10. Neste caso, devido
ao intervalo dos contornos da rampa da esfera 7.2, 8.1 que se amplia, a for-
¢a de Compresséo do acoplamento da esfera 6.1, 7.1 é reduzida, a qual,
neste caso, possibilita a tor¢ao do eixo 6. Se a mtrodugao de forga, ocorrer
ao contrario da metade de acoplamento no lado de acionamento, nesse ca-
so: contorno da rampa 8.1 da roda dentada 8, entdo a esfera de aperto 9 séo
colocadas pela gaiola da esfera 10 apertada através da mola de atrito 11 nas
rampas da esfera, o que pode ser reconhecido na area do lado direito na
figura 10, e por conseguinte, é produzido um efeito de aperto. Neste caso, as
secdes de cone do acoplamento de cone 6.1, 7.1 sao comprimidas, de tal
modo que aumenta seu fecho devido ao atrito. o

Para uma condigdo de aperto do acoplamento da rampa da esfe-
ra, de acordo com a figura 10 vale que, a forga de atrito Fg é maior que a
forgca tangencial Fr, sendo que, a forga tangencial FT representa um primeiro
momento de torgao Mkugen do acoplamento da rampa da esfera, e a forgca de ‘
atrito Fr representa um segundo momento de torgdo Mgep do acoplamento
de cone. Disso pode ser reconhecida a condicao para a possibilidade de ro-
tacao de retorno das relagbes conhecidas, que ndo devem ser esclarecidas,
das forgas de atrito representadas na figura 10, isto significa que, o4 precisa
ser menor que op. | _ _
Ajuste Automatico Durante a Montagem do Dispositivo de Ajuste de Engate
17 ’

Por meio da engate com fecho devido ao atrito entre disco de
controle 3 e anel de retengéo 1, o brago deAretengéo' 1.1 do anel de retengao
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1 pode ser fixado em qualquer posi¢do. A cremalheira 12 acoplada com o
disco de controle 3, neste caso, é empurrado para dentro do trajeto de traba-
lho predeterminado, como esta esclarecido acima. Se, por exemplo, durante
a montagem do dispositivo de ajuste de engate 17 o disco de controle 3 for
girado para a esquerda, contra o sentido horario (figura 11), de tal modo que
a cremalheira 12 alcance o encosto inferior, a posigao de trabalho prevista ja
esta disponivel, e ndo é necessario um outro ajuste. -

Se o disco de controle 3 for girado para a direita, no sentido ho-
rario, a cremalheira 12 no caso extremo é deslocada para um encosto supe-
rior, como mostra a figura 12. Se, entdo, ocorrer o primeiro acionamento do
freio, o disco de controle 3 é girado para a esquerda, contra a forgca de atrito
dos discos de atrito 5. Durante a soltura do freio o disco de controle 3 per-
manece na posi¢ao alcangada anteriormente, uma vez que, em virtude de
seu acoplamento com o grupo de construgdo |, e com a fungdo de roda livre
ligada com isso, a cremalheira 12 ndo pode exercer nenhuma forca de rea-
juste. A posicao de trabalho prevista, com isso, é alcan¢ada, como é eviden-
te das figuras 12, 13, 14.

Dessa forma, é criado um dispositivo de ajuste de engate 17
com a seguintes caracteristicas vantajosas: | _

1) Fabricagédo de baixo custo da maioria dos componentes, em
esséncia por meio de moldagem sem levantamento de aparas.

2) Montagem simples e, por consegumte, pequena propensao ao
defeito. ' _

3) Alta robustez devido a évitac;éo de componentes de filigrana.

4) Evitacdo de montagens erradas através do auto-ajuste.

5) Comportamento de funcionamento constante durante toda a
vida util, em virtude da montagem construtiva com unidades de funciona-
mento resistentes ao desgaste. | ,

| 6) Reajuste manual com pouco dispéndio de forga. Neste caso,
a bucha de aperto 7 também pode ser fixada, ou um pino pode ser colocado
sobre a bucha de aperto 7 para o aperto.

As formas de execugdo descritas sdo apenas a titulo de exem-
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plo, e ndo restringem a invengao. Variagdes e modificagbes sdo evidentes e

‘possiveis para o versado na técnica.

Assim, por exemplo, é possivel que a cremalheira 9 também
possa apresentar um segundo excéntrico, e o disco de controle pode apre-
sentar um segundo entalhe. Do mesmo modo, sdo possiveis outros excéntri-
cos e entalhes.

E possivel que, os contornos da rampa possam apresentar mais
que dois angulos de inclinagéo diferentes. Naturalmente também s&do possi-
veis pistas de rolamento em formato de curva.

, Listagem de Referéncia
1 ~ anel de retengéo

1.1 brago de retencao
2 bucha
2.1 perfil externo _
2.2 mancal de esferas axial
3 disco de controle
3.1 perfilado interno
3.2 entalhe
3.3 dente
3.4 primeira saliéncia
3.5 segunda saliéncia .
4 mola de disbo
5 disco de atrito
6 eixo
6.1 cone externo
6.2 fuso
7 - bucha de aperto |
7.1 cone interno
7.2 contorno da rampa da esfera
8 roda dentada
8.1 contorno da rampa

9 esfera de aperto
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11
12
12.1
12.2

MKugeln

Mgeib

Sas

15

gaiola da esfera
mola de atrito

cremalheira

primeiro excéntrico

segundo excéntrico |

roda helicoidal

carcaga

alavanca _

eixo gedmétrico do eixo do freio
dispositivo de ajuste de engate
primeiro grupo de construgéo
segundo grupo de construgao
primeiro angulo de inclinagao
segundo angulo de inclinagdo
primeiro angulo

segundo angulo

terceiro angulo

quarto angulo

coeficiente de atrito

forga axial

forca normal

forga de atrito

forca tangencial

diregao de soltura

folga

primeiro momento de torgao
segundo momento de tor¢ao
dire¢ao de avango

trajeto

direcéo de aperto
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo de ajuste de engate (17) para um freio de tambor,
para o reajuste do desgaste condicionado ao freio, em particular, nas lonas

do freio, com um acoplamento de sobrecarga e um acoplamento de direcdo

ou de rotagdo de uma via caracterizado por de um acoplamento da rampa da
esfera (7.2, 8.1, 9), que é submetido a tensao prévia através de uma mola,
em particular, de uma mola de pressao, de preferéncia, de uma mola de atri-
to, e através de um acoplamento de cone (6.1, 7.1).

2. Dispositivo de ajuste de engate (17) de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado por uma montagem com dois grupos de construgéo,
sendo que, um dos grupos de construcao apresenta 0 acoplamento da ram-
pa da esfera (7.2, 8.1, 9) e o acoplamento de cone (6.1, 7.1) e sendo que, 0
outro grupo de construgéo realiza, de preferéncia, a fungdo do acoplamento
de direcao. ‘

3. Dispositivo de ajuste de engate (17)‘ de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado por uma montagem com dois grupos de construgcdo
(1, 1), sendo que,’ um dos grupos de construgao (I) apresenta o acoplamento
de sobrecarga, e sendo que, o outro grupo de construgao (Il) apresenta o
acoplamento da rampa da esfera (7.2, 8.1, 9) e o acoplamento de cone (6.1,
7.1) com as fungdes do acoplamento de dire¢do, apresenta reajuste e
transmissao de forga manuais. ' |

4. Dispositivo de ajuste de engate (17) de acordo com uma das
reivindicacdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de que, o acoplamento da
rampa da esfera (7.2, 8.1, 9) é constituido de superficies frontais dispostas
ficando opostas, que sdo executadas, respectivamente, com um contorno da
rampa da esfera (7.2, 8.'1 9) para esferas de aperto (9) dispostas entre elas.

5. Dispositivo de ajuste de engate (17) de acordo com a reivindi-
cacgao 4 caracterizado pelo fato de que, os contornos da rampa da esfera
(7.2, 8.1) das superficies frontais do acoplamento da rampa da esfera (7.2,
8.1, 9) apresentam diferentes angulos de inclinagao (a1, o).

6. Dispositivo de ajuste de engate (17) de acordo com a reivindi-
cagao 5, caracterizado pelo fato de que, o primeiro éngulo de inclinagao (o)
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do contorno da rampa da esfera (8.1), que forma o lado de acionamento du-
rante o reajuste, € menor que o segundo angulo de inclinagdo (o) do. con-
torno da rampa da esfera (7.2), que forma o lado de saida de movimento
durante 6 reajuste.

7. Dispositivo de ajuste de engate (17) de acordo com uma das
reivindicagbes de 4 a 6, caracterizado pelo fato de que os contornos da ram-
pa (7.2, 8.1) apresentam execugdes em formato de curva, com diferentes
raios de curvatura. ,

8. Dispositivo de ajuste de engate (17) de acordo com uma das
reivindicagGes de 4 a 7, caracterizado pelo fato de que as esferas de aperto
(9) previstas entre os contornos da rampa (7.2, 8.1) estio dispostas em uma
gaiola da esfera (10), que é submetida a tensao prévia pela mola (11) de tal
modo que, durante o reajuste, as esferas de aperto (9)encostam nas rampas
da esfera (7.2, 8.1) para uma transmissao de forga. '

- 9. Dispositivo de ajuste de engate (17) de acordo com uma das
reivindicagbes de 3 a 8, caracterizado pelo fato de que o acoplamento de
sobrecarga do grupo de construgéo (1) é formado por um disco de controle
(3) ligado com um anel de retengao (1) fixo com fecho devido ao atrito.

10. Dispositivo de ajuste de engate (17) de acordo com a reivin-
dicacao 9, caracterizado pelo fato de que o disco de controle (3) esta dispos-
to entre dois discos de atrito (5), que sdo submetidos a tensdo prévia por
uma mola de disco (4). |

11. Freio de tambor com um dispositivo de ajuste de engate co-
mo definido em uma das reivindicagbes de 1 a 10.
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RESUMO
Patente de Invencéo: "DISPOSITIVO DE AJUSTE DE ENGATE PARA
FREIO DE TAMBOR".

A presente invencgdo refere-se a um dispositivo de ajuste de en-
gate (17) para um freio de tambor, para o reajuste do desgaste condicionado
ao freio, em particular, nas lonas do freio, com um acoplamento de sobre-
carga e um acoplamento de diregédo ou de rotagdo de uma via, caracterizado
por um acoplamento da rampa da esfera (7.2, 8.1, 9), que é submetido &
tensdo prévia através de uma mola de pressdo, e através de um acoplamen-
to de cone (6.1, 7.1).
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