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具有自动曝气功能的污水处理设备

(57)摘要

本发明提供了一种具有自动曝气功能的污

水处理设备，包括沉淀罐、反应罐以及曝气罐组

件；曝气罐组件包括罐体、活塞板、弹性件、第一

单向阀以及第二单向阀；所述活塞板可沿着竖直

方向上下滑动地设置于所述罐体内；罐体设置有

第一开孔、第二开孔以及进水孔，所述进水孔设

置于所述罐体的顶部，所述沉淀罐的排水孔通过

所述进水孔与所述罐体连通，所述第一开孔位的

高度高于所述第二开孔的高度，所述上容腔中无

水时，所述弹性件将所述活塞板支撑至所述第一

开孔上方；反应罐通过插接在所述第一开孔中的

第一管道与所述罐体连通。
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1.一种具有自动曝气功能的污水处理设备，其特征在于，包括沉淀罐、反应罐以及曝气

罐组件；

所述曝气罐组件包括罐体、活塞板、弹性件、第一单向阀以及第二单向阀；所述活塞板

可沿着竖直方向上下滑动地设置于所述罐体内，所述活塞板将所述罐体划分成相互隔离且

容积可调的上容腔以及下容腔，所述弹性件一端与所述活塞板的底部连接，所述弹性件的

另一端与所述罐体的底壁连接；

所述罐体设置有第一开孔、第二开孔以及进水孔，所述进水孔设置于所述罐体的顶部，

所述沉淀罐的排水孔通过所述进水孔与所述罐体连通，所述第一开孔位的高度高于所述第

二开孔的高度，所述上容腔中无水时，所述弹性件将所述活塞板支撑至所述第一开孔上方；

所述反应罐通过插接在所述第一开孔中的第一管道与所述罐体连通，所述第一管道中

设置有第一单向导气阀，所述第二开孔处设置有第二单向导气阀，所述第一单向导气阀用

于供所述活塞板将外部空气抽入所述下容腔；所述第二单向导气阀用于供上容腔中的污水

进入所述反应罐以及用于供下容腔中空气排入所述反应罐，所述反应罐中设置有活性污

泥。

2.根据权利要求1所述的具有自动曝气功能的污水处理设备，其特征在于，所述罐体的

底壁上还设置有第三开孔，所述反应罐的底壁上设置有至少一个第四开孔，所述第三开孔

以及所述第四开孔通过第二管道连通，所述第二管道中设置有第三单向导气阀，所述第三

单向导气阀用于供所述下容腔中的空气进入所述反应罐并防止气体逆流。

3.根据权利要求2所述的具有自动曝气功能的污水处理设备，其特征在于，所述至少一

个第四开孔包括多个第四开孔，所述第二管道包括主干管以及多个支流管，所述主干管的

一端与所述第三开孔连通，所述多个支流管的一端分别与所述主干管的另一端连通，所述

多个支流管的另一端分别与所述多个第四开孔一一对应地连通。

4.根据权利要求1所述的具有自动曝气功能的污水处理设备，其特征在于，所述沉淀罐

的排水孔处设置有电磁阀，所述电磁阀受控每隔预设时间间断性打开以及关闭。

5.根据权利要求1所述的具有自动曝气功能的污水处理设备，其特征在于，所述反应罐

中设置有搅拌机构。

6.根据权利要求5所述的具有自动曝气功能的污水处理设备，其特征在于，所述搅拌机

构包括驱动电机、搅拌轴以及设置于所述搅拌轴上的多个搅拌叶片。

7.根据权利要求1所述的具有自动曝气功能的污水处理设备，其特征在于，所述弹性件

包括并排设置的弹簧。
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具有自动曝气功能的污水处理设备

技术领域

[0001] 本发明涉及污水理领域，具体涉及一种具有自动曝气功能的污水处理设备。

背景技术

[0002] 生活污水直接排放会对环境造成很大的污染，现有技术中，一般都是对生活污水

进行简单的沉淀后就进行排放，其中的有机废物会对土壤以及水体造成严重的污染。现有

技术中采用活性污泥法进行废水处理时，需要外部动力进行曝气，能耗较大。

[0003] 因此，现有技术存在缺陷，急需改进。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种具有自动曝气功能的污水处理设备，具有降低能耗的有

益效果。

[0005] 本发明提供了一种具有自动曝气功能的污水处理设备，包括沉淀罐、反应罐以及

曝气罐组件；

所述曝气罐组件包括罐体、活塞板、弹性件、第一单向阀以及第二单向阀；所述活塞板

可沿着竖直方向上下滑动地设置于所述罐体内，所述活塞板将所述罐体划分成相互隔离且

容积可调的上容腔以及下容腔，所述弹性件一端与所述活塞板的底部连接，所述弹性件的

另一端与所述罐体的底壁连接；

所述罐体设置有第一开孔、第二开孔以及进水孔，所述进水孔设置于所述罐体的顶部，

所述沉淀罐的排水孔通过所述进水孔与所述罐体连通，所述第一开孔位的高度高于所述第

二开孔的高度，所述上容腔中无水时，所述弹性件将所述活塞板支撑至所述第一开孔上方；

所述反应罐通过插接在所述第一开孔中的第一管道与所述罐体连通，所述第一管道中

设置有第一单向导气阀，所述第二开孔处设置有第二单向导气阀，所述第一单向导气阀用

于供所述活塞板将外部空气抽入所述下容腔；所述第二单向导气阀用于供上容腔中的污水

进入所述反应罐以及用于供下容腔中空气排入所述反应罐，所述反应罐中设置有活性污

泥。

[0006] 在本发明所述的具有自动曝气功能的污水处理设备中，所述罐体的底壁上还设置

有第三开孔，所述反应罐的底壁上设置有至少一个第四开孔，所述第三开孔以及所述第四

开孔通过第二管道连通，所述第二管道中设置有第三单向导气阀，所述第三单向导气阀用

于供所述下容腔中的空气进入所述反应罐并防止气体逆流。

[0007] 在本发明所述的具有自动曝气功能的污水处理设备中，所述至少一个第四开孔包

括多个第四开孔，所述第二管道包括主干管以及多个支流管，所述主干管的一端与所述第

三开孔连通，所述多个支流管的一端分别与所述主干管的另一端连通，所述多个支流管的

另一端分别与所述多个第四开孔一一对应地连通。

[0008] 在本发明所述的具有自动曝气功能的污水处理设备中，所述沉淀罐的排水孔处设

置有电磁阀，所述电磁阀受控每隔预设时间间断性打开以及关闭。
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[0009] 在本发明所述的具有自动曝气功能的污水处理设备中，所述反应罐中设置有搅拌

机构。

[0010] 在本发明所述的具有自动曝气功能的污水处理设备中，所述搅拌机构包括驱动电

机、搅拌轴以及设置于所述搅拌轴上的多个搅拌叶片。

[0011] 在本发明所述的具有自动曝气功能的污水处理设备中，所述弹性件包括并排设置

的弹簧。

[0012] 本发明通过利用沉淀罐间断性向该曝气罐组件提供待处理的污水，使得该活塞板

不断在该第一开孔的上下来回移动，进而通过该活塞板将外部的空气抽入该下容腔中，并

压入该反应罐进行曝气，无需外部提供动力进行曝气，具有节约电能的有益效果。

附图说明

[0013] 图1是本发明一些实施例中的具有自动曝气功能的污水处理设备的一种结构图。

具体实施方式

[0014] 下面详细描述本发明的实施方式，所述实施方式的示例在附图中示出，其中自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参

考附图描述的实施方式是示例性的，仅用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0015] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、“宽度”、

“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”、“顺时

针”、“逆时针”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于

描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特

定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。此外，术语“第一”、“第二”仅用于

描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。

由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括一个或者更多个所述特征。在

本发明的描述中，“多个”的含义是两个或两个以上，除非另有明确具体的限定。

[0016] 请参照图1，图1是本发明一些实施例中的一种具有自动曝气功能的污水处理设备

置。该具有自动曝气功能的污水处理设备，包括沉淀罐10、反应罐20以及曝气罐组件30。

[0017] 其中，该曝气罐组件30包括罐体31、活塞板32、弹性件33、第一单向阀以及第二单

向阀；所述活塞板32可沿着竖直方向上下滑动地设置于所述罐体31内，所述活塞板32将所

述罐体划分成相互隔离且容积可调的上容腔31a以及下容腔31b，所述弹性件33一端与所述

活塞板32的底部连接，所述弹性件33的另一端与所述罐体31的底壁连接。

[0018] 其中，该罐体31设置有第一开孔311、第二开孔312以及进水孔，所述进水孔设置于

所述罐体31的顶部，所述沉淀罐10的排水孔通过所述进水孔与所述罐体31连通，所述第一

开孔311的高度高于所述第二开孔312的高度，所述上容腔31a中无水时，所述弹性件33将所

述活塞板32支撑至所述第一开孔311上方。

[0019] 其中，该反应罐20通过插接在所述第一开孔311中的第一管道34与所述罐体31连

通，所述第一管道34中设置有第一单向导气阀37，所述第二开孔312处设置有第二单向导气

阀38，所述第一单向导气阀37用于供所述活塞板将外部空气抽入所述下容腔31b；所述第二

单向导气阀28用于供上容腔31a中的污水进入所述反应罐20以及用于供下容腔31b中空气
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排入所述反应罐20，所述反应罐20中设置有活性污泥。

[0020] 本发明中，沉淀罐10间断性向该曝气罐组件30提供待处理的污水，使得该活塞板

32不断在该第一开孔311的上下来回移动，进而通过该活塞板32将外部的空气抽入该下容

腔31b中，并压入该反应罐20进行曝气，无需外部提供动力进行曝气，具有节约电能的有益

效果。

[0021] 优选地，该罐体31的底壁上还设置有第三开孔，所述反应罐20的底壁上设置有至

少一个第四开孔，所述第三开孔以及所述第四开孔通过第二管道35连通，所述第二管道35

中设置有第三单向导气阀39，所述第三单向导气阀39用于供所述下容腔31b中的空气进入

所述反应罐20并防止气体以及污水逆流。

[0022] 其中，该至少一个第四开孔包括多个第四开孔，该第二管道35包括主干管以及多

个支流管，所述主干管的一端与所述第三开孔连通，所述多个支流管的一端分别与所述主

干管的另一端连通，所述多个支流管的另一端分别与所述多个第四开孔一一对应地连通，

从而使得曝气更加均匀，还可以提高空气的溶解度。

[0023] 其中，沉淀罐10的排水孔处设置有电磁阀，所述电磁阀受控每隔预设时间间断性

打开以及关闭，从而实现间歇性排污水。当然，可以理解地，也可以通过其他方式来实现间

歇性排水。

[0024] 其中，反应罐20中设置有搅拌机构。搅拌机构包括驱动电机、搅拌轴以及设置于所

述搅拌轴上的多个搅拌叶片。

[0025] 其中，弹性件33包括多个并排设置的弹簧。反应罐20还设置有用于排出净化后的

污水的排水管21。

[0026] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施方式”、“某些实施方式”、“示意性实施

方式”、“示例”、“具体示例”、或“一些示例”等的描述意指结合所述实施方式或示例描述的

具体特征、结构、材料或者特点包含于本发明的至少一个实施方式或示例中。在本说明书

中，对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实施方式或示例。而且，描述的具体特

征、结构、材料或者特点可以在任何的一个或多个实施方式或示例中以合适的方式结合。
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图1
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