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Title: ELECTRIC MACHINE
Bezeichnung : ELEKTRISCHE MASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to an electric machine 4 comprising a rotor 6, a stator 10 with stator coils 22 arranged on said
stator, and a wiring device 24 with a conductor support element 30 and connecting conductors 26 which are arranged on said
conductor support element 30 and which are wired with winding wire ends of the stator coils 22 within a wiring region 25, said
wiring region 25 being filled with an insulating cast material. The electric machine 4 is characterized in that the cast material has a
cable feedthrough structure 34 in the form of an free space, which forms a passage through the cast material.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Elektrische Maschine 4 umfassend einen Rotor 6 und einen Stator 10 mit daran angeordneten Statorspulen 22, eine
Verschaltungseinrichtung 24 mit einem Leitertrégerelement 30 und mit an diesem angeordneten Verbindungsleitern 26 auf, die
mit Wicklungsdrahtenden der Statorspulen 22 innerhalb eines Verschaltungsbereichs 25 verschaltet sind, wobei der
Verschaltungsbereich 25 mit einem isolierenden Gussmaterial gefiillt ist. Die elektrische Maschine 4 ist dadurch gekennzeichnet,
dass das Gussmaterial eine Kabeldurchfiihrungsstruktur 34 in Form eines Freiraums aufweist, der einen Durchgang durch das
Gussmaterial darstellt.
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Elektrische Maschine

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine geman dem Oberbegriff des Pa-

tentanspruchs 1.

Eine solche elektrische Maschine wird unter anderem in Kraftfahrzeugen verwendet
und ist aus der EP 2 139 094 A1 bekannt. Die gegenwartige Entwicklung elektrischer
Maschinen flhrt zu immer komplexeren und kompakteren Bauweisen. Daher werden
immer mehr Sensoren, beispielsweise Temperatursensoren und Magnetsensoren,
und auch neue Baugruppen integriert, beispielsweise ein Aktuator fur eine Reibkupp-
lung. In dieser Hinsicht ergibt sich das Erfordernis die dafir notwendigen Kabel, Lei-
tungen, Schlauche, etc. in elektrischen Maschinen platzsparend in den Gesamtauf-
bau zu integrieren, wobei eine besondere Schwierigkeit darin besteht diese von au-
Ben platzsparend in einen geschlossenen Aufnahmeraum innerhalb eines ringférmi-

gen Stators einzuflhren.

Es stellt sich somit die Aufgabe, Kabel, Leitungen, Schlduche, etc. mdglichst platz-

sparend in der elektrischen Maschine anzuordnen.

Diese vorstehende Aufgabe wird mittels einer elektrischen Maschine geman dem

unabhangigen Patentanspruch gelost.

GemaR der Erfindung wird eine gattungsgemane elektrische Maschine vorgeschla-
gen, bei der das Gussmaterial eine Kabeldurchflhrungsstruktur in Form eines Frei-

raums aufweist, der einen Durchgang durch das Gussmaterial darstellt.

Eine auf diese Weise ausgeflhrte elektrische Maschine ermdglicht eine platzsparen-
de Anordnung von Kabeln, Leitungen und Schlauchen innerhalb der elektrischen
Maschine. Der speziell geschaffene Freiraum, der bei einem normalen Verguss nicht
vorhanden ist, ermdglicht ein Durchfihren und Anordnen von Kabeln, Leitungen oder
Schlauchen innerhalb der Kabeldurchfihrungsstruktur. Die Position der Kabeldurch-
fihrungsstruktur in Umfangsrichtung am Stator ist je nach Anforderung frei wahlbar,

beispielsweise weit genug entfernt von einem Leistungsanschluss der Verbindungs-
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leiter, um elektromagnetische Effekte gréBtmdglich zu verringern. Die dargestellte
elektrische Maschine ist im Vergleich mit anderen Losungen bauraumsparend.

Sofern nicht anders erwahnt, wird im Folgenden der Begriff Kabel stellvertretend far

Leitung und Schlauch verwendet.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist die Kabeldurchfihrungsstruktur an einer
Gussoberflache angeordnet, die den Verbindungsleitern gegendberliegt. Einer der
Vorteile dieser Variante ist, dass das Kabel bei der Montage nicht in die Kabeldurch-
flhrungsstruktur eingezogen werden muss, sondern seitlich eingelegt werden kann.
Dies ist unter anderem von Vorteil, wenn das Kabel bereits vor der Anordnung bzw.
Positionierung innerhalb der Kabeldurchfihrungsstruktur an dem daflr vorgesehe-
nen Sensor oder Bauteil angeschlossen bzw. mit diesem verbunden ist. Dadurch ist
eine einfache Montage méglich.

Mit Vorteil ist die Kabeldurchflhrungsstruktur wannenférmig, d.h. mit einer offenen

bzw. zumindest teilweise offenen Seite auszubilden.

Bevorzugt ist innerhalb der Kabeldurchflhrungsstruktur ein elektrisches Kabel ange-
ordnet. Es ist jedoch auch denkbar Schlauche, beispielsweise fir eine Wasserkih-
lung, in der Kabeldurchfihrungsstruktur anzuordnen. Des Weiteren kann, bei Blick-
richtung in eine Kabeldurchflhrungsrichtung, auch nur ein Teil des Kabel- bzw.
Schlauchquerschnitts innerhalb der Vertiefung der Kabeldurchfihrungsstruktur, ins-

besondere der Wanne angeordnet sein.

Bei einer vorteilhaften Ausflhrung ist die Kabeldurchfihrungsstruktur durch ein Ka-
beldurchfihrungselement ausgebildet. Das Kabeldurchflhrungselement wird dabei
an oder innerhalb des Verschaltungsbereichs des Leitertragerelements angeordnet
und bildet nach dem VergieBen den Freiraum der Kabeldurchfihrungsstruktur aus.
Dadurch ist eine einfache, reproduzierbare und gleichmaBige Erzeugung der Kabel-
durchfihrungsstruktur mdglich.
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GuUnstigerweise ist an dem Kabeldurchflhrungselement eine Lasche angeordnet, die
in den Freiraum ragt. Bei einer Anordnung des Kabeldurchflhrungselements an der
Vergussoberflache ermdglicht die Lasche eine festgelegte Positionierung des Kabels
innerhalb der Kabeldurchflhrungsstruktur, zumindest wahrend der Montage.

In einer Weiterbildung ist an dem Kabeldurchfihrungselement, besonders bevorzugt
an der Lasche eine Haltesicherung angeordnet. Diese Haltesicherung kann bei-
spielsweise als Halterippe ausgebildet sein, die vorteilhafterweise zum Innenraum
des Kabeldurchfihrungselements hinweist. Diese Halterippe ermdglicht ein Fixieren
des Kabels bzw. des Schlauchs innerhalb des Kabeldurchfihrungselements. Durch
die Fixierung wird sicher vermieden, dass das Kabel wahrend der Montage oder im
Betrieb aus der Kabeldurchflhrungsstruktur herausspringen oder herausfallen kann.
Diese Fixierung ist besonders wahrend der Montage von Vorteil, da ein herausgefal-
lenes bzw. herausgesprungenes Kabel, das nicht an der gewlnschten Position in-
nerhalb oder an der Kabeldurchfliihrungsstruktur angeordnet ist, durch den Anbau

weiterer Bauteile abgeschert oder beschadigt werden kann.

GemaBR einer weiteren Ausfihrungsform hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die La-
sche nur Uber einen Teil des Kabeldurchflihrungselements auszubilden. Dies ist von
Vorteil, wenn beispielsweise ein weiteres Bauteil einseitig und teilweise in den Be-
reich der Kabeldurchfiihrungsstruktur eingreift, um das Kabel direkt an dem Kabel-
durchfihrungselement aufzunehmen und weiterzuflhren, beispielsweise mit einem

Arm.

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildungsvariante ist das Kabeldurchfihrungsele-
ment an dem Leitertragerelement festgelegt. Eine mégliche Befestigung kann durch
eine Klemmung des Kabeldurchfihrungselements zwischen zwei Wanden des Leiter-
tragerelements geschehen, es sind jedoch auch andere Befestigungsmdglichkeiten
denkbar, wie beispielsweise kleben oder fixieren mit einem Clip. Es hat sich als vor-
teilhaft erwiesen, wenn das Leitertragerelement entsprechende Aufnahmen, in die
das Kabeldurchflihrungselement eingesetzt ist, und Aussparungen, durch die das
Kabel gefuhrt wird, aufweist. Die Position des Kabeldurchflhrungselements ist damit

wahrend des Einbringens des Vergussmaterials und auch danach festgelegt. Ein
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Festlegen der Position des Kabeldurchfihrungselements ist nicht zwangsweise not-
wendig. Wird das Kabeldurchfihrungselement wahrend dem Einbringen des Ver-
gussmaterials an der vorbestimmten Stelle, beispielsweise mit einem Haltearm, posi-
tioniert, ist es danach durch den Verguss fixiert. Ist das Kabeldurchflhrungselement
an der Gussoberflache angeordnet, besteht die Mdglichkeit, dass sich dieses bei-
spielsweises durch Vibrationen 16st, weshalb es z.B. auch aus Bauraumgrinden
sinnvoll erscheint, mindestens ein weiteres Bauteil so anzuordnen, dass das Kabel-

durchflihrungselement an seiner vorgegebenen Position zusatzlich festgelegt ist.

Vorteilhafterweise sind Montageabschnitte seitlich an dem Kabeldurchflihrungsele-
ment angeordnet, wobei die Montageabschnitte von dem Freiraum weg weisen. In
bevorzugter Weise sind die Montageabschnitte im Wesentlichen parallel zueinander
und liegen im Wesentlichen auf einer Ebene, die wiederum im Wesentlichen parallel
zu und an der Gussoberflache ausgerichtet ist. Die Montageabschnitte bilden ge-
meinsam mit der Lasche eine groBe Auflageflache, um das Positionieren und das
Eindricken bzw. Einsetzen des Kabeldurchflhrungselements in das Leitertréagerele-
ment zu erleichtern. Eine andere Anordnung der Montageabschnitte sowie eine an-
dere Kombination der Montageabschnitten und der Lasche ist durchaus denkbar.
Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Montageabschnitte so geformt sind, dass
diese in entsprechend geformte Ausnehmungen des Leitertragerelements eingreifen,
damit nur eine korrekte Einbaulage des Kabeldurchfihrungselements méglich ist.
Dies ist unter anderem dann von Vorteil, wenn andere Bauteile in das Kabeldurch-
fihrungselement eingreifen und dadurch die Einbaulage vorgegeben ist.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, dass das Kabeldurchfiihrungselement aus
einem Material hergestellt ist, das mindestens bis zur Schmelztemperatur des Guss-
materials formstabil ist. Dadurch sind Deformationen oder Beschadigungen des Ka-
beldurchfihrungselements wahrend und nach dem Einbringen des Vergussmaterials
ausgeschlossen.

Mit besonderem Vorteil kann das Kabeldurchfihrungselement als Kunststoffteil aus-
geflhrt sein.
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GemalR einer weiteren bevorzugten Ausbildungsvariante ist vorgesehen, das Kabel-
durchfihrungselement elektromagnetisch abschirmend auszufihren. Dies kann bei-
spielsweise erreicht werden, wenn das Kabeldurchfihrungselement metallisch, z.B.
aus Kupfer oder Aluminium ausgefthrt ist. Dadurch werden elektromagnetische Ef-
fekte, die zwischen den Verbindungsleitern und dem durchgeflhrten Kabel auftreten
minimiert. Da es nicht winschenswert ist, innerhalb der Verschaltungseinrichtung
blanke, leitende Bauteile einzusetzen, kann ein metallisches Kabeldurchflhrungs-
element mit einer isolierenden Schicht, z.B. aus Kunststoff oder Keramik, Uberzogen

sein.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beigefugten Figuren beispielhaft erlau-

tert.

Es zeigen:

Fig. 1 Stator einer elektrischen Maschine mit einer Kabeldurchflhrungsstruk-
tur;

Fig. 2 Bildausschnitt des Stators aus Fig. 1 mit einem Kabeldurchfihrungs-
element;

Fig. 3a-d ein Kabeldurchfihrungselement in verschiedenen Ansichten;
Fig. 4 Bildausschnitt des Stators aus Fig. 1 mit Aussparungen eines
Leitertragerelements.

In Fig. 1 ist eine elekirische Maschine 4 in AuBenlauferbauart mit einem Stator 10
und einem hier nur schematisch angedeuteten Rotor 6 dargestellt. Die Erfindung
l&sst sich auBerdem auch in elektrische Maschinen anderer Ausflihrungsarten integ-

rieren, beispielsweise Maschinen in Innenlauferbauart.

Der Stator 10 weist einen Statortrager 12 auf, an dem ein Statorblechpaket 14 ange-
ordnet ist. Das Statorblechpaket 14 weist einen Jochbereich 16 und mehrere
Statorzahne 18 auf (nicht sichtbar, die Anordnung am Stator ist jedoch angedeutet),
die radial auBen und gleichmasig verteilt am Jochbereich 16 angeordnet sind. Des
Weiteren weist der Stator 10 Isolierkdrper 20 auf, die jeweils von einer Statorspule 22
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umwickelt sind, wobei die Kombination eines Isolierkdrpers 20 und einer Statorspu-
le 22 ein Spulenpaket darstellt. Der Isolierkdrper 20 kann unter anderem mehrteilig
ausgefuhrt sein. Ein Spulenpaket ist jeweils an einem der Statorz&hne 18 angeord-
net. Die Wicklungsenden der Statorspulen 22 sind in eine Verschaltungseinrich-
tung 24 gefahrt, innerhalb derer die Statorspulen 22 in einem Verschaltungsbe-

reich 25 Uber Verbindungsleiter 26 mit einer Leistungselektronik 28 verschaltet sind.
Die Verbindungsleiter 26 sind in einem Leitertragerelement 30 eingebettet, welches
unter anderem als Gussform flr einen Verguss 32 dient. An dem Stator 10 ist auBer-
dem eine Abdeckplatte 8 (teilweise dargestellt) angeordnet, die den Stator 10 derart
abdeckt und verschlieBt, dass eine moglichst geringe axiale Baubreite der elektri-

schen Maschine erreicht wird.

Der Verguss 32 weist eine Kabeldurchfihrungsstruktur 34 in Form eines Freiraums
auf, dem Aussparungen 36 des Leitertrdgerelements 30 zugeordnet sind. Die Kabel-
durchflhrungsstruktur 34 und die Aussparungen 36 bilden eine Verbindung 38 zwi-
schen einem Innenraum 40 und einem dazu radial angeordneten AuBenraum 42 des
Stators. Diese Verbindung 38 kann unter anderem dazu verwendet werden um Ka-
bel, Leitungen oder Schlduche 44 in den Innenraum 40 des Stators 10 zu fUhren.

Bei dieser Ausfihrungsform ist die Kabeldurchfuhrungsstruktur 34 an der Gussober-
flache, die den Verbindungsleitern 26 gegenulberliegt, angeordnet. Es besteht jedoch
auch die Moglichkeit die Kabeldurchfihrungsstruktur 34 innerhalb des Vergusses 32
anzuordnen, damit diese vollstandig vom Verguss 32 umschlossen ist.

Die Kabeldurchflhrungsstruktur 34 ist in dieser Variante wannenférmig ausgebildet,
insbesondere halbkreisférmig, wobei innerhalb der Kabeldurchflhrungsstruktur 34
elektrische Kabel und Leitungen 44 angeordnet sind.

In einer zweiten Ausfuhrungsvariante, gezeigt in Fig. 2, ist die Kabeldurchflhrungs-
struktur 34 als Kabeldurchfliihrungselement 60 ausgebildet. Dieses Kabeldurchfih-
rungselement 60 ist an dem Leitertrdgerelement 30 angeordnet oder festgelegt und
von Gussmaterial teilweise umschlossen. Dies ist von Vorteil, da die Kabeldurchflh-
rungsstruktur 34 unabhangig von dem Verguss 32 gleichmaBig reproduzierbar ist.
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Das Kabeldurchflihrungselement 60 ist unter anderem zwischen Seitenwan-
den 48,50 des Leitertragerelements 30 eingeklemmt, die ausreichend zum Verschal-
tungsbereich 25 hin nach innen gekippt sind.

Das Kabeldurchfihrungselement 60 weist einen Grundkérper 62 auf, in diesem Fall
wannenfdrmig, insbesondere halbkreisférmig. An diesem Grundkdrper 62 sind im
Folgenden weitere, flr diese Anwendung vorteilhafte Elemente angeordnet, darge-
stellt in den Fig. 2 und 3a - d, wobei es von dem konkreten Anwendungsfall abhangt,

welche dieser Ausgestaltungen vorteilhaft sind.

An dem Grundkdrper 62 ist eine Lasche 64 angeordnet, die in den Freiraum des Ka-
beldurchflhrungselements ragt. Diese Lasche 64 dient unter anderem als Abde-

ckung, hinter der das Kabel 44 geschutzt eingelegt ist.

Des Weiteren ist an der Lasche 64 eine Haltesicherung in Form einer Halterippe 66
angeordnet, die zum Grundkdrper 62 hinweist und ein in der Kabeldurchflhrungs-
struktur 34 angeordnetes Kabel 44 zwischen Grundkdrper 62, Lasche 64 und Hal-
terippe 66 festhalt. Ein derart positioniertes Kabel 44 ist innerhalb des Kabeldurch-
fUhrungselements 60 fixiert. Dies ist besonders bei der Montage von Vorteil, da ein
einmal positioniertes Kabel 44 an dem vorgegebenen Ort verharrt und nicht mehr
durch den Anbau weiterer Elemente, beispielsweise der Abdeckplatte, abgeschert
oder beschadigt werden kann.

An dem Grundkdrper 62 sind auBerdem Montageabschnitte 68 angeordnet, die vom
Grundkdrper 64 wegweisen. Die Montageabschnitte 68 sind im Wesentlichen parallel
zueinander und im Wesentlichen parallel zur Lasche 64 angeordnet um eine groBe
Auflageflache zu erzeugen. Diese Auflageflache ermdglicht ein einfaches Eindricken
in passende Aufnahmen 46 des Leitertragerelements 30. Dabei ist die Auflageflache,
bestehend aus Lasche 64 und Montageabschnitten 68 im Wesentlichen parallel zur
und an der Gussoberflache angeordnet.

Um eine eindeutige Einbaurichtung vorzugeben, sind Montageabschnitte 68 nur Uber
einen Teil der Lange des Kabeldurchflihrungselements 60 ausgebildet. Die entspre-
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chend ausgefuhrten Aufnahmen 46 des Leitertragerelements 30, dargestellt in Fig. 4,
legen in Kombination mit der Ausfihrung der Montageabschnitte 68 eine eindeutige

Einbaurichtung fest.

Eine Einbaurichtung kann unter anderem dann vorgegeben sein, wenn die La-
sche 64 nur Uber einen Teil des Kabeldurchfihrungselements 60 ausgebildet ist.
Dies ist unter anderem dann der Fall, wenn ein Bauteil, beispielsweise ein Arm 52
eines Temperatursensorhalters 54, teilweise in das Kabeldurchfihrungselement 60

eingreift, um das Kabel 44 zu Ubernehmen und weiterzuflhren.

Da die Seitenwande 48, 50 zueinander, also zu dem Verschaltungsbereich 25 hin
gekippt sind, ist zum einfachen Einsetzen des Kabeldurchflhrungselements 60 der
im montierten Zustand innen liegende Kontaktbereich um einen Winkel a abge-
schragt (Fig. 3c). Das Kabeldurchfiihrungselement 60 wird bei der Montage zuerst
mit der abgeschragten Kante an der passenden Aufnahme 46 des Leitertragerele-
ments 30 angesetzt und danach in die Aufnahme 46 der gegenuberliegenden Seite
eingedrlckt. Zusatzlich dazu ist der, dem abgeschragten Kontaktbereich gegenuber-
liegende Kontaktbereich des Kabeldurchflhrungselements 60 an die Krimmung des

Leitertragerelements 30 angepasst (Fig. 3d).

Damit das Kabeldurchfihrungselement 60 wahrend dem Einbringen des Gussmate-
rials keine Deformation oder Beschadigung erfahrt, ist es von Vorteil ein Material zu
verwenden, das auch bei der Schmelztemperatur des Gussmaterials formstabil ist.
Das Material kann unter anderem das Selbe sein, welches flr das Leitertragerele-

ment 30 verwendet wird.

In einer bevorzugten Variante wird das Kabeldurchfiihrungselement 60 als Kunst-

stoffteil ausgeflhrt.

Das Kabeldurchfihrungselement 60 kann alternativ elektromagnetisch abschirmend
ausgefuhrt sein. Dadurch werden elektromagnetische Effekte zwischen den Verbin-
dungsleitern 26 und den Kabeln 44, die innerhalb des Kabeldurchfihrungsele-

ments 60 angeordnet sind, verringert.
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66 Haltesicherung / Halterippe
68 Montageabschnitt
a Winkel
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Patentansprlche

1. Elektrische Maschine 4 umfassend
— einen Rotor 6,
— einen Stator 10 mit daran angeordneten Statorspulen 22,
— eine Verschaltungseinrichtung 24 mit einem Leitertragerelement 30 und mit
an diesem angeordneten Verbindungsleitern 26,
— die mit Wicklungsdrahtenden der Statorspulen 22 innerhalb eines Verschal-
tungsbereichs 25 verschaltet sind,
— wobei der Verschaltungsbereich 25 mit einem isolierenden Gussmaterial ge-
flllt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gussmaterial eine Kabeldurchfihrungsstruktur 34
in Form eines Freiraums aufweist, der einen Durchgang durch das Gussmaterial dar-

stellt.

2. Elektrische Maschine 4 nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ka-
beldurchfihrungsstruktur 34 an einer Gussoberflache angeordnet ist, die den Ver-

bindungsleitern 26 gegenuberliegt.

3. Elektrische Maschine 4 nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ka-

beldurchfihrungsstruktur 34 wannenférmig ausgebildet ist.

4. Elektrische Maschine 4 nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass ein elektrisches Kabel 44 innerhalb des Freiraums 34 der Kabeldurchfih-

rungsstruktur 34 angeordnet ist.

5. Elektrische Maschine 4 nach einem der Anspruache 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Kabeldurchfihrungselement 60 die Kabeldurchfihrungsstruktur 34

ausbildet.

6. Elektrische Maschine 4 nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Kabeldurchflhrungselement 60 eine Lasche 64 angeordnet ist, die in den
Freiraum des Kabeldurchfliihrungselements 60 ragt.
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7. Elektrische Maschine 4 nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kabeldurchfihrungselement 60 eine Haltesicherung 66 aufweist.

8. Elektrische Maschine 4 nach einem der Anspruache 5 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass an dem Kabeldurchfihrungselement Montageabschnitte 68 angeordnet
sind.

9. Elektrische Maschine 4 nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
sche 64 und die Montageabschnitte 68 im Wesentlichen in einer Ebene angeordnet
sind, wobei die Ebene im Wesentlichen parallel zur Gussoberflache ausgerichtet ist.

10. Elektrische Maschine 4 nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kabeldurchflhrungselement 60 an dem Leitertragerelement 30
festgelegt ist.

11. Elektrische Maschine 4 nach einem der Anspriche 5 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kabeldurchfihrungselement 60 aus einem Material hergestellt ist,
das mindestens bis zur Schmelztemperatur des Gussmaterials formstabil ist.

12. Elektrische Maschine 4 nach einem der Anspruche 5 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kabeldurchflhrungselement 60 als Kunststoffteil ausgefthrt ist.

13. Elektrische Maschine 4 nach einem der Anspruche 5 bis 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Kabeldurchflhrungselement 60 elektromagnetisch abschirmend
ausgefuhrt ist.

12
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