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DESCRIPCION
Dispositivo y método para procesar material organico
La presente invencién se refiere a un dispositivo y un método para procesar material orgénico.

Mas especificamente, la invencién se destina a la digestién anaerébica de material organico, de esta manera se
separan los elementos con alta densidad.

Ya se conocen varios métodos e instalaciones para digerir anaerébicamente el material orgénico biodegradable, de
manera que el material organico a menudo contiene elementos relativamente pesados con alta densidad que se
digieren junto con la fraccién orgénica en el tanque, después de lo cual los elementos pesados junto con el material al
menos parcialmente digerido se eliminan del tanque por medio de un sistema de extraccién para posteriormente
mezclarse con el material organico para digerirse en un sistema de mezcla, la mezcla de los cuales puede bombearse
de vuelta al tanque para su digestién.

Los elementos pesados antes mencionados pueden terminar asi en el tanque y pasar por el proceso de digestion
varias veces de manera que pueden causar dafios a la instalacion asi como también acelerar el desgaste y desgarre
del sistema de extraccidn y/o del sistema de mezcla y/o de las bombas, lo que no solo implica altos costos sino que
también puede comprometer las operaciones comerciales.

Durante el proceso de digestién del material organico, los elementos pesados pueden hundirse en el fondo del tanque
bajo la influencia de la gravedad en la direccién de la salida y acumularse alli.

Una desventaja de esto es que pueden ocurrir bloqueos a nivel del sistema de extraccidn y/o el sistema de mezclado
y/o las bombas.

El documento W0O2005/113469 A1 describe un dispositivo para procesar material organico, de manera que el material
organico también pueda contener elementos con alta densidad, dicho dispositivo se proporciona con un tanque con
un espacio de digestién y una entrada para suministrar el material organico a procesar, de manera que el dispositivo
se proporciona con al menos dos salidas sellables, de manera que una o mas salidas son salidas de reciclaje que se
destinan a descargar el material organico al menos parcialmente digerido y en que al menos una salida es una salida
de residuos que se destina a descargar al menos una parte de los elementos no digeribles con alta densidad, dicha
salida de residuos se ubica en un nivel inferior al de una o mas salidas de reciclaje.

El propésito de la presente invencién es proporcionar una solucién a las desventajas antes mencionadas y otras.

Para este fin, la invencién se refiere a un dispositivo para procesar material organico, de manera que el material
organico también pueda contener elementos con alta densidad, dicho dispositivo se proporciona con un tanque con
un espacio de digestiéon y una entrada para suministrar el material organico a procesar, de manera que el dispositivo
se proporciona con al menos dos salidas sellables, de manera que una o mas salidas son salidas de reciclaje que
estan destinadas a descargar el material organico al menos parcialmente digerido y al menos una salida es una salida
de residuos, que esta destinada a descargar al menos una parte de los elementos no digeribles con alta densidad,
dicha salida de residuos se ubica en un nivel inferior al de una o mas salidas de reciclaje y de manera que el dispositivo
contiene una bomba mezcladora para mezclar el material organico a digerir con material al menos parcialmente
digerido y/o con in6culo externo y para bombear la masa mezclada a través de la entrada al espacio de digestién.

Una ventaja de esto es que los elementos no digeribles con alta densidad pueden descargarse del dispositivo
relativamente de manera simple.

Por la presente es posible que se descargue una cantidad de material al menos parcialmente digerido. Sin embargo,
la cantidad de material que se pierde, que esta al menos parcialmente digerido, es limitada y preferentemente minima.

Otra ventaja consiste en que los elementos antes mencionados se retiran del tanque de manera que los elementos
pueden someterse a un postratamiento separado y no pueden causar méas dafios al dispositivo y también hay menos
desgaste y desgarre del dispositivo.

Otra ventaja méas es que cuando se descargan los elementos con alta densidad del espacio de digestion, de esta
manera la concentracién promedio de los elementos antes mencionados en el espacio de digestién disminuira a un
nivel inferior a la concentracién promedio de los elementos antes mencionados en el material organico a digerir, de
manera que el riesgo de acumulaciones en el dispositivo y bloqueos se reduce en gran medida.

En consecuencia, la fiabilidad operativa del dispositivo aumenta fuertemente.

El dispositivo permite que los desechos digeribles se digieran por medio de una digestién en seco y esto tanto para
un porcentaje de materia seca relativamente alto en el espacio de digestidn, por lo tanto con una viscosidad alta, como
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un porcentaje de materia seca bajo en el espacio de digestion, de manera que los elementos de alta densidad pueden
hundirse espontaneamente y/o este proceso puede acelerarse.

Preferentemente, la salida del tanque que se destina para descargar elementos de alta densidad, definitiva o
indefinidamente, es la salida mas baja, de manera que los elementos antes mencionados pueden hundirse en dicha
salida bajo la influencia de la gravedad y pueden descargarse del espacio de digestiéon relativamente de manera
simple.

Preferentemente, la distancia entre las salidas es de manera que los elementos de alta densidad se eliminan del
tanque principalmente a través de la salida més baja y el material organico digerido al menos parcialmente bajo en o
libre de elementos de alta densidad puede obtenerse por medio de salidas mas altas del espacio de digestion.

El dispositivo puede proporcionarse con una bomba mezcladora para mezclar el material organico a digerir con el
material organico al menos parcialmente digerido y/o con indculo externo y bombear la masa mezclada a través de al
menos una entrada al espacio de digestién.

Una ventaja de esto es que tal inéculo puede fomentar el procesamiento del material organico.

Ademas, el dispositivo puede proporcionarse con uno o més tubos de reciclaje que estan destinados a descargar el
material al menos parcialmente digerido a la bomba mezcladora donde el material al menos parcialmente digerido se
mezcla con material organico a digerir y/o si es relevante con inéculo externo después de lo cual la mezcla puede
afladirse al tanque para su procesamiento.

Una ventaja de esto es que una fraccién relativamente pura, en otras palabras, al menos parcialmente material
organico digerido bajo en o libre de elementos con alta densidad, puede obtenerse a través de las salidas de reciclaje
y/o las tuberias de reciclado, destinadas a usarse sustancialmente como in6culo, asi como también para descargarse
para su posterior procesamiento si es relevante, por ejemplo, para la produccién de compost.

Una ventaja adicional de esto es que el material digerido al menos parcialmente puede considerarse como inéculo
para que el material orgénico a digerir, de manera que no sea necesario afiadir ninglin o solo una cantidad limitada de
in6éculo externo, de manera que el dispositivo pueda ser asi autosuficiente.

En una modalidad preferida, el tanque se proporciona con una salida de gas para eliminar el biogas del tanque para
mantener un funcionamiento éptimo del dispositivo.

En una modalidad practica, el tanque se proporciona con un fondo conico para fomentar la guia de los elementos con
alta densidad hacia la salida mas baja.

En una modalidad préactica, el dispositivo puede ejecutarse de manera que la bomba mezcladora, a intervalos regulares
y si es relevante autométicamente, pueda bombear material digerido al menos parcialmente a través de una o varias
tuberias de reciclado, ya sea en la direccién del espacio de digestién, o en la direccién de la bomba mezcladora.

Una ventaja de esto es que la corriente de producto a través de las tuberias de reciclado creada por la bomba
mezcladora puede resolver o prevenir cualquier bloqueo en las salidas de reciclaje o las tuberias de reciclado.

Una ventaja adicional de esto es que en la corriente de producto creada por la bomba mezcladora a lo largo de uno o
varios tubos de reciclaje y en caso de extraccién simultanea a través de la salida mas baja y/o a través del otro o varios
tubos de reciclaje se puede generar una fuerza motriz que puede acelerar la descarga de elementos con alta densidad
a lo largo de la salida més baja.

La presente invencién también se refiere a un método para procesar material organico, mediante el cual los elementos
con alta densidad se separan y se usa un dispositivo como se describe anteriormente, dicho método contiene las
siguientes etapas:

- proporcionar un dispositivo;

- suministrar material organico a través de al menos una entrada al espacio de digestién;

- digerir al menos parcialmente el material organico en el espacio de digestién;

- extraer al menos parcialmente material digerido bajo en o libre de elementos con alta densidad a través de una o
méas salidas de reciclaje;

- descargar al menos una parte de los elementos con alta densidad a través de la salida de residuos;

de manera que antes de suministrar el material organico al espacio de digestién, el material organico se mezcla con
material al menos parcialmente digerido y/o inéculo externo en la bomba mezcladora.
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Se entiende que el método del dispositivo de acuerdo con la invencidn ofrece las mismas ventajas antes mencionadas
como el dispositivo para el procesamiento de material orgénico.

Los elementos con alta densidad pueden eliminarse del espacio de digestién a través de la salida mas baja por medio
de un sistema de extraccidén para minimizar asi el dafio y el desgaste y desgarre del dispositivo.

Este método ofrece la ventaja de que se puede obtener una concentracién reducida de elementos de alta densidad
en el espacio de digestibn de manera que el riesgo de bloqueos y/o acumulaciones en el dispositivo disminuye
fuertemente vy la fiabilidad operativa del dispositivo aumenta fuertemente.

Con la intencién de mostrar mejor las caracteristicas de la invencién, una modalidad preferida del dispositivo de
acuerdo con la invencion se describe en lo sucesivo, por medio de un ejemplo sin ninguna naturaleza limitativa, y un
método con referencia a los dibujos adjuntos en donde:

La Figura 1 muestra esquematicamente una vista frontal de un dispositivo de acuerdo con la invencion;
La Figura 2 muestra una seccidn transversal de acuerdo con la linea Il-ll en la Figura 1,

El dispositivo 1 mostrado en la Figura 1 esta destinado al procesamiento de material organico por medio de digestion
anaerbbica, de manera que los elementos no digeribles pueden separarse del dispositivo 1.

Se entiende que el material orgénico se refiere, entre otros, a desechos biodegradables que pueden ser liquidos 0 no
y, en particular, pueden estar compuestos total o parcialmente por la fracciéon orgéanica de desechos domésticos y/o
corrientes de desechos alimenticios y/o cultivos agricolas y/o desechos verdes y/o desechos de jardin y/o similares.

El dispositivo mostrado en la Figura 1 contiene un tanque 2 con un espacio de digestién 3 y una entrada 4 para
suministrar el material organico a digerir.

Tipicamente, tal material también contiene elementos no digeribles con una densidad relativamente alta.

Se entiende que alta densidad significa elementos con una densidad que es al menos 50 %, preferentemente 100 %
y con la maxima preferencia 150 % mayor que la densidad de los desechos digeribles y/o material digerido al menos
parcialmente en el tanque 2.

Preferentemente, dicho tanque 2 se cierra en la parte superior.

El dispositivo 1 también se proporciona con al menos dos salidas sellables 5, cinco salidas 5 en el caso de las Figuras
1y2.

Preferentemente, las salidas sellables 5 del tanque 2 se proporcionan cada una con una valvula para poder abrir y
cerrar las salidas 5 por separado a voluntad.

Al menos una salida 5 del tanque 2 esta destinada a extraer el material organico al menos parcialmente digerido del
espacio de digestién 3, dicha salida 5 es la salida de reciclaje 5a y al menos una salida 5 esta destinada a descargar
al menos una parte de los elementos de alta densidad, dicha salida 5 es la salida de residuos 5b.

En este caso, se entiende que la extraccién significa retirar al menos parcialmente material organico digerido del
espacio de digestidn 3, dicho material destinado a usarse sustancialmente para su reutilizacién como inéculo.

En este caso, se entiende que la descarga significa retirar al menos parcialmente material orgénico digerido y/o
material no digerido y/o elementos de alta densidad del espacio de digestién 3 que, definitiva o indefinidamente, se
retiran del dispositivo, posiblemente para un procesamiento adicional.

El propésito de descargar elementos con alta densidad es, entre otros, retirar los elementos del tanque 2 para reducir
y/o evitar cualquier dafio al tanque 2 u otras partes del dispositivo 1.

Tipicamente, cuando se descargan elementos con alta densidad, se descarga una cantidad limitada de masa al menos
parcialmente digerida en la que estén presentes los elementos.

Preferentemente, la cantidad de masa al menos parcialmente digerida que se descarga de esta manera y por lo tanto
se perderia es minima.

La salida de residuos 5b y las salidas de reciclaje 5a se ubican al menos a la altura H a una distancia entre si, de
manera que la salida de residuos 5b se ubica a un nivel inferior que las salidas de reciclaje 5a.

Preferentemente, la distancia A entre la salida de residuo 5b y las salidas de reciclaje 5a es de manera que los
elementos de alta densidad se separan principalmente a través de la salida de residuo 5b.
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Preferentemente, la salida de residuo 5b que se destina sustancialmente a descargar elementos de alta densidad es
por lo tanto la salida mas baja.

En una modalidad préactica, el tanque 2 se proporciona con un fondo cénico 6 de manera que preferentemente la salida
de residuos 5b se ubica centralmente en la punta del fondo cénico 6.

La distancia A entre el orificio de salida de residuo 5b y las salidas de reciclaje 5a también pueden diferir mutuamente.

Por lo tanto, no es necesario que la distancia A y/o la altura H entre el orificio de salida de residuos 5b y las salidas de
reciclaje 5a sea la misma.

El espacio de digestion 3 puede dividirse imaginativamente en una zona B en la que el material organico a digerir y/o
el material al menos parcialmente digerido estad presente con una concentracién mas baja de elementos con alta
densidad que en promedio en el espacio de digestién 3 y una zona C con al menos material organico parcialmente
digerido con una concentracién mas alta de elementos con alta densidad que en promedio en el espacio de digestién
3, por lo que la transicién entre las zonas B y C se ubica aproximadamente al nivel de las salidas de reciclaje 5a.

Preferentemente, el tanque 2 también se proporciona con una salida de gas 7 para eliminar biogas del tanque 2, dicha
salida de gas 7 se ubica en el caso de la Figura 1 cerca de la entrada 4 en la parte superior del tanque 2.

Se entiende que el biogas es el gas que se libera cuando se digiere anaerébicamente el desecho orgénico.

El dispositivo 1 puede proporcionarse con una bomba mezcladora 8 para mezclar el material organico a digerir con
material al menos parcialmente digerido y/o con indculo externo y bombear la masa mezclada a través de la entrada
4 al espacio de digestién 3 para procesar la masa mezclada.

El material al menos parcialmente digerido también puede servir como inéculo, de manera que el dispositivo 1 puede
ser autosuficiente en este aspecto.

También es posible afiadir agua u otros fluidos al material al menos parcialmente digerido y/o material a digerir,
preferentemente en el nivel de la bomba mezcladora 8, para cambiar la viscosidad de la masa a mezclar a la viscosidad
deseada, por ejemplo, una viscosidad mas baja que la del material a digerir y/o al menos parcialmente material digerido
en el espacio de digestién 3.

En consecuencia, los elementos con alta densidad en el espacio de digestién 3 pueden hundirse més rapidamente a
través del material organico al menos parcialmente digerido en la direccién de la salida de residuos 5b, de manera
que puede obtenerse una separacién éptima de los elementos antes mencionados.

Ademas, también es posible afiadir agua u otros fluidos a la masa a mezclar en el nivel de las tuberias de reciclado 9.

Sin embargo, también es posible que la viscosidad deseada sea mayor que la del material en el espacio de digestién
3.

Para este fin, el dispositivo 1 también puede proporcionarse con uno o mas tubos de reciclaje 9, cuatro tubos de
reciclaje 9 en el ejemplo de las Figuras 1y 2, que estan destinados a descargar el material al menos parcialmente
digerido bajo en o libre de elementos de alta densidad a la bomba mezcladora 8 donde el material al menos
parcialmente digerido se mezcla con material organico a digerir después de lo cual la bomba mezcladora 8 puede
bombear la masa mezclada al espacio de digestion 3.

Cada tubo de reciclaje 9 forma la conexién entre una salida de reciclaje 5a y la bomba mezcladora 8 para descargar
el material al menos parcialmente digerido bajo en o libre de elementos con alta densidad del espacio de digestién 3
a la bomba mezcladora 8.

Se entiende que las salidas de reciclaje 5a pueden conectarse a la bomba mezcladora 8 de diferentes maneras y que
las tuberias de reciclado 9 pueden realizarse de diferentes maneras como medios que pueden mover el material
organico al menos parcialmente digerido desde y hacia el tanque 2.

Para extraer el material al menos parcialmente digerido bajo en elementos con alta densidad, los tubos de reciclaje 9
pueden proporcionarse con una bomba de descarga 13, por ejemplo, una bomba de descarga 13 en cada tubo de
reciclaje 9.

El dispositivo 1 también puede contener medios que pueden determinar la relacién de material organico a digerir a
material digerido al menos parcialmente, que es ajustable o puede regularse mediante un controlador 11.

Tales medios contienen, por ejemplo, uno o més flujdbmetros y/o uno o mas sistemas de dosificacién para afiadir un
fluido y/o material a digerir y/o similares.
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Por lo tanto, las tuberias de reciclado 9 antes mencionadas pueden proporcionarse con un medidor de flujo 10 para
medir el flujo extraido, preferentemente un medidor de flujo 10 en cada tuberia de reciclaje 9.

El dispositivo 1 contiene principalmente un controlador 11 que esta en contacto con los medidores de flujo 10
mencionados anteriormente y las salidas sellables, de manera que el controlador 11 puede controlar las salidas
sellables para abrirlas con el fin de extraer parcial o totalmente la masa digerida al menos parcialmente del tanque 2
y cerrarla cuando un medidor de flujo 10 indica que el flujo extraido deseado se ha extraido del tanque 2.

Preferentemente, el controlador 11 también se conecta a la bomba mezcladora 8 y/o a las bombas de descarga 13,
de manera que el controlador 11 puede controlar la bomba mezcladora 8 y/o las bombas de descarga 13 para
suministrar la masa mezclada y/o el desecho al menos parcialmente digerido al espacio de digestién 3 y/o a la bomba
mezcladora 3.

Los elementos con alta densidad pueden eliminarse del espacio de digestién 3 a través de la salida de residuos 5b
por medio de un sistema de extraccion 12 y posiblemente descargarse para un tratamiento posterior separado.

Preferentemente, para este fin, la salida de residuos 5b se conecta al sistema de extraccién 12 antes mencionado por
medio de uno o0 mas tubos de residuos 16.

Dicho tubo de residuos 16 puede proporcionarse con el medidor de flujo 10 antes mencionado para medir y
posiblemente registrar el flujo de material que sale del espacio de digestién 3 a través de la salida de residuos 5b.

El dispositivo 1 también puede proporcionarse con una o mas tuberias de descarga 17 para descargar el contenido
del espacio de digestién 3.

Tales tubos de descarga 17 pueden conectarse al espacio de digestion 3 y/o a la bomba mezcladora 8 y/o ramificarse
de los tubos de reciclaje 9 y/o ramificarse de los tubos de residuos 16 y/o tubos de retorno 18.

El propésito de las mencionadas tuberias de descarga 17 es descargar el contenido o una parte de este del espacio
de digestiéon 3 y/o de la bomba mezcladora 8 y/o las tuberias de reciclado 9 y/o las tuberias de residuos 16 y/o las
tuberias de retorno 18 para evitar o eliminar cualquier obstruccién.

Tales tubos de descarga 17 también pueden usarse para probar la calidad del contenido o una parte de este y/o para
probar cualquier contaminacion y/o cantidad de elementos no digeribles y/u otras pruebas que se deseen.

En una modalidad practica, el dispositivo 1 también puede proporcionarse con una o més tuberias de retorno 18 que
forman una conexién entre la bomba mezcladora 8 y las tuberias de reciclado 9, dichas tuberias de retorno 18 estén
destinadas a permitir que la masa mezclada o una parte de la misma fluya a través de las tuberias de reciclado 9, ya
sea en la direccién del espacio de digestiéon 3, o en la direccién de la bomba mezcladora 8, para resolver y/o evitar
cualquier obstruccién.

Una ventaja adicional de esto es que cuando se descargan simultaneamente elementos con alta densidad a través de
la salida de residuos 5b y se suministra la masa mezclada a través de una o més tuberias de reciclado 9 y/o una o
mas salidas de reciclaje 5a, se puede crear una fuerza motriz que puede acelerar la descarga de los elementos con
alta densidad a través de la salida de residuos 5b y/o resolver y/o evitar cualquier bloqueo.

El controlador 11 antes mencionado también puede controlar la bomba mezcladora 8 para bombear la masa mezclada
0 una parte de la misma a las tuberias de retorno 18 y, por lo tanto, a una o mas tuberias de reciclado 9.

Preferentemente, el controlador 11 controlard simultaneamente la bomba mezcladora 8 para bombear la masa
mezclada o una parte de la misma al espacio de digestién 3 a través de las tuberias de retorno 18 y para extraer el
material al menos parcialmente digerido bajo en o libre de elementos con alta densidad del espacio de digestion 3 a
lo largo de una o mas salidas de reciclaje restantes 5a de manera que se pueda crear un flujo en el espacio de digestién
3 entre dos 0 mas tuberias de reciclado 9 que a su vez pueden crear una fuerza motriz que puede acelerar la descarga
de los elementos con alta densidad a través de la salida de residuos 5b y/o resolver y/o evitar cualquier obstruccion.

En una modalidad preferida, el controlador 11 se ejecuta de manera que controla la bomba mezcladora 8 y/o las
bombas de descarga 13 en horarios regulares y/o predefinidos para bombear al menos una parte de la masa mezclada
y/o al menos una parte de los desechos al menos parcialmente digeridos.

Sin embargo, no es necesario que los tiempos sean los mismos para bombear la masa mezclada o una parte de la
misma, definitiva o indefinidamente, y descargar el desecho al menos parcialmente digerido o una parte de la misma
del espacio de digestién 3.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3027 364 T3

En una modalidad préctica, el flujo deseado extraido a través de las salidas de reciclaje 5a es igual o practicamente
igual al flujo que se afiade al tanque reducido con la cantidad de biogas producido y el material digerido al menos
parcialmente que sale del tanque 2 a través de la salida de gas 7 y la salida de residuos 5b.

En una modalidad preferida, para el procesamiento de material organico el dispositivo 1 usa digestién anaerébica,
preferentemente digestién seca.

Se entiende que la digestién en seco significa la digestion de material organico de manera que el material organico
digerido al menos parcialmente en el espacio de digestién 3 contiene tipicamente un porcentaje de materia seca de al
menos 18 %, preferentemente al menos 15 % y con la méxima preferencia al menos 12 %.

El minimo del porcentaje de materia seca de, por ejemplo, 12 % no se define en el contexto de esta invencidén y
depende de la composicidn y/o estructura y/o viscosidad exactas del material organico al menos parcialmente digerido
y/o similares.

En una modalidad practica, la bomba mezcladora 8 y/o las entradas 4 y/o los tubos de reciclaje 9 y/o los tubos de
retorno 18 y/o los tubos de residuos 17 y/o sus salidas asociadas 5b pueden conectarse entre si y/o al tanque 2 de
diferentes maneras sin apartarse del alcance de la invencion.

En una modalidad practica, el dispositivo 1 es o puede ejecutarse de manera que el material digerido al menos
parcialmente que se perderia al descargar elementos con alta densidad se recoja y suministre como inéculo.

Es posible que de esta manera este material digerido al menos parcialmente se haya tratado previamente para eliminar
los elementos de alta densidad antes de que se reanude como inéculo.

La presente invencién también se refiere a un método para procesar material orgénico y separar elementos con alta
densidad mediante el uso de un dispositivo como se describe anteriormente, dicho método que contiene las siguientes
etapas:

- proporcionar un dispositivo 1 de acuerdo con la invencion;

- suministrar material organico a través de una entrada 4 al espacio de digestién 3;

- digerir al menos parcialmente el material organico en el espacio de digestién 3;

- extraer material digerido al menos parcialmente bajo en o libre de elementos con alta densidad a través de una o
méas salidas de reciclaje 5a;

- descargar al menos una parte de los elementos con alta densidad a través de la salida de residuos 5b.

Antes de suministrar el material organico al espacio de digestién 3, el material organico puede mezclarse con el
material al menos parcialmente digerido en la bomba mezcladora 8, después de lo cual la masa mezclada puede
bombearse al espacio de digestion 3.

Dicho desecho organico puede suministrarse por medio de una tuberia de suministro 14 que termina en la bomba
mezcladora 8, dicha tuberia de suministro 14 se proporciona preferentemente con una bomba de suministro 15.

También es posible suministrar inéculo externo a los desechos orgéanicos y/o a la masa mixta para fomentar la digestién
de los desechos organicos y/o mezcla.

Preferentemente, dicho inéculo externo se suministra directamente al espacio de digestion 3 o durante la mezcla en
la bomba mezcladora 8.

El material al menos parcialmente digerido, bajo en o libre de elementos con alta densidad, puede suministrarse a la
bomba mezcladora 8 desde el espacio de digestién 3 a través de los tubos de reciclado 9 del tanque 2.

El material al menos parcialmente digerido con alta concentraciéon de elementos con alta densidad que se retira del
espacio de digestion 3 a través de la salida de residuos Sb por medio de un sistema de extraccién 12 puede
posiblemente descargarse para un postratamiento separado.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (1) para procesar material organico, de manera que el material organico también pueda contener
elementos con alta densidad, dicho dispositivo (1) se proporciona con un tanque (2) con un espacio de digestién
(3) y una entrada (4) para suministrar el material organico a procesar, de manera que el dispositivo (1) se
proporcione con al menos dos salidas sellables (5), de manera que una o mas salidas (5) son salidas de
reciclado (5a) que estan destinadas a descargar el material organico al menos parcialmente digerido y en que
al menos una salida (5) es una salida de residuos (5b) que esté destinada a descargar al menos una parte de
los elementos no digeribles con alta densidad, dicha salida de residuos (5b) se ubica en un nivel inferior al de
una o mas salidas de reciclado (5a) caracterizado porque el dispositivo (1) contiene una bomba mezcladora (8)
para mezclar el material organico a digerir con material al menos parcialmente digerido y/o con inoculo externo
y para bombear la masa mezclada a través de la entrada (4) al espacio de digestién (3).

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacidén 1, caracterizado porque la al menos una salida de residuos (5b),
destinada a descargar elementos de alta densidad, es la salida més baja.

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacidén 1 o 2, caracterizado porque la distancia A y/o la altura H entre las
salidas (5) es de manera que los elementos de alta densidad se eliminan del tanque (2) principalmente a través
de la salida de residuos (5b).

Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
dispositivo (1) se proporciona con uno o0 més tubos de reciclaje (9) que forman la conexién entre las salidas de
reciclaje (5a) y la bomba mezcladora (8), dichos tubos de reciclaje (9) se destinan a descargar al menos
parcialmente material digerido a la bomba mezcladora (8) donde el material digerido al menos parcialmente se
mezcla con material organico a digerir y/o con inéculo externo.

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque el dispositivo (1) se proporciona con
medios que determinan la relacién de material organico a digerir a material digerido al menos parcialmente
reciclado, que es ajustable o puede regularse mediante un controlador (11).

Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 5, caracterizado porque el dispositivo (1) se proporciona con
medios para afiadir fluido con una viscosidad mas baja que la del material en el espacio de digestién (3) de
manera que la viscosidad del material en el espacio de digestién (3) pueda ajustarse para acelerar por lo tanto
la descarga de elementos con alta densidad desde |la salida de residuos (5b).

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque la una o mas tuberias de reciclado (9) se
proporcionan con un medidor de flujo (10) para medir el flujo extraido.

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque el dispositivo (1) se proporciona con un
controlador (11) que esta en contacto con los medidores de flujo (10) mencionados anteriormente y las salidas
sellables (5), dicho controlador (11) es capaz de controlar las salidas sellables (5) para abrirlas con el fin de
extraer la masa digerida al menos parcial o completamente del tanque (2) y cerrarla cuando los medidores de
flujo (10) indican que se obtiene el flujo extraido deseado del tanque (2).

Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el tanque
(2) se proporciona con al menos una salida de gas (7) para retirar biogas del tanque (2).

Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se usa la
digestién anaerobia para procesar material organico.

Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el tanque
(2) se proporciona con un fondo cénico (6).

Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
dispositivo (1) se proporciona con una o més tuberias de retorno (18) que forman una conexién entre la bomba
mezcladora (8) y una o mas tuberias de reciclado (9) de manera que la bomba mezcladora (8) puede bombear
el material al menos parcialmente digerido o una parte de este a las tuberias de reciclado (9) a través de las
tuberias de retorno (18) para resolver cualquier bloqueo y/o acelerar la descarga de elementos con alta
densidad.

Método para procesar material organico y separar elementos no digeribles con alta densidad mediante el uso
de un dispositivo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, de manera que el método
comprende las siguientes etapas:

- proporcionar un dispositivo (1);
- suministrar material organico a través de al menos una entrada (4) al espacio de digestién (3);

8
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- digerir al menos parcialmente el material organico en el espacio de digestién (3);

- extraer el material al menos parcialmente digerido bajo en o libre de elementos con alta densidad a
través de una o mas salidas de reciclaje (5a);

- descargar al menos una parte de los elementos con alta densidad a través de la salida de residuos (5b);

caracterizado porque antes de suministrar el material organico al espacio de digestidn (3), el material organico
se mezcla con material al menos parcialmente digerido y/o inéculo externo en la bomba mezcladora.

Método de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque el material al menos parcialmente digerido
bajo en o libre de elementos con alta densidad se suministra desde el tanque (2) a la bomba mezcladora (8) a
través de tubos de reciclado (9).

Método de acuerdo con las reivindicaciones 13 o 14, caracterizado porque los elementos con alta densidad se
eliminan del espacio de digestién (3) a través de la salida de residuos (5b) por medio de un sistema de
extraccion (12).

Método de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado porque los elementos de descarga con alta densidad
se producen regularmente, ya sea de forma continua o discontinua.
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