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DESCRIPCION

Dispositivo de comunicacién para el tratamiento de interferencias entre senales emitidas en puntos de emisién de
irradiacion vecinos, procedimiento asociado

Campo

La presente invencién concierne al campo de los dispositivos de comunicacion tales como pasarelas de
comunicacion que transmiten sefales de una estacion de tierra hacia un satélite. La invencion se encuadra dentro
del campo de las transmisiones que conducen una pluralidad de sefales Utiles a un satélite para reemitir estas
ultimas por canales de comunicaciones dedicados a una pluralidad de puntos de irradiacion geograficos terrestres.
Mas en particular, la invencion se refiere a los dispositivos y procedimientos que tratan comunicaciones con el fin de
reducir las interferencias procedentes de comunicaciones que comparten bandas de frecuencias comunes vy
destinadas a cubrir puntos de emisién de irradiacion vecinos.

Estado de la técnica

Actualmente, los satélites de difusion permiten difundir una pluralidad de sefiales Utiles o establecer canales de
transmisién en diferentes puntos de emision de irradiacion con el fin de cubrir areas geograficas particulares. Los
canales se establecen entre, por una parte, el satélite y, por otra, puntos de irradiacién terrestres. Las sefales que
han de difundirse generalmente provienen de una pasarela terrestre, también conocida con el nombre de
«Gateway», que, a través de canales ascendentes, emite los datos que han de transmitirse al satélite.

La figura 1 representa una configuracién que permite describir una solucién de la técnica anterior y aquella de la
invencion. El satélite SAT incluye unos medios de recepcion de sefiales provenientes de la pasarela, tal como una
antena de recepcién, y unos medios para tratar las sefales recibidas que han de difundirse segin unas areas
geograficas. El satélite SAT es capaz de generar una pluralidad de conos de emisidon con el fin de cubrir un area
terrestre particular, que especialmente reviste un interés en cuanto a poblacion. La geometria de los conos de
emision esta configurada a partir de un apuntamiento dado de antena. Un cono de emisién recibe asimismo en la
bibliografia el nombre de «beam» 0 haz de cobertura. Se habla, asimismo, de punto de emisién de irradiacién, por
cuanto que un haz cubre un punto de irradiacién correspondiente a un area geografica cubierta por el haz.

Tal satélite de difusién SAT permite definir puntos de irradiacién que cubren un area geogréafica compleja tal como
una parte de la superficie terrestre con la posibilidad de determinar una linea o curva, e incluso una forma cerrada.

La figura 2 representa una decena de puntos de emisién de irradiacion provenientes de un mismo satélite SAT. Los
puntos de irradiacién Ci estan numerados de C1 a C1o.

Un area geografica dada recibe cobertura de un punto de emision de irradiacién, especialmente para que unos
terminales de esta area geografica puedan recibir, demodular y decodificar la sefial en banda base.

Las sefiales son emitidas en puntos de irradiacion dedicados a un area geografica definida. Estos ultimos se
establecen en orden a cubrir areas contiguas y definen superficies o conos adyacentes. El satélite SAT permite
asignar, a puntos de irradiacién adyacentes, canales en frecuencias que estan definidos en bandas frecuenciales
diferentes y escogidas a fin de limitar los efectos de interferencia, de intermodulaciéon o de modulacién cruzada que
pueden generar sefales parasitas en puntos de irradiacién vecinos. Sin embargo, teniendo en cuenta los recursos
del satélite y optimizando el ancho de banda en cada punto de irradiacion, las frecuencias utilizadas para un punto
de irradiacion se reutilizan para un punto de irradiacion no inmediatamente vecino, pero adyacente a un punto de
irradiacion vecino. De este modo, segun el ejemplo de la figura 2, los puntos de irradiacién C1, Cs3, Cs, C7 y Co
comparten la misma banda de frecuencias B1 y los puntos de irradiacion Cz, C4, Cs, Cs y C10 comparten la misma
banda de frecuencia B2, que es diferente de B1. Ahora bien, un problema estriba en que las emisiones dedicadas a
un punto de irradiacion dado pueden cubrir, aun disminuidas, un area proxima al area cubierta por el punto de
irradiacion dado.

Se origina un problema, en efecto, de las interferencias entre dos puntos de irradiacién vecinos pero no directamente
adyacentes, por ejemplo, Cz y C4, cuyas sefiales Utiles emitidas en uno pueden causar interferencias en el punto de
irradiacion vecino y reciprocamente.

Cuando un terminal es movil, tal como una aeronave, y este Ultimo pasa de una a otra area, pueden surgir efectos
de interferencias en correspondencia con el receptor del terminal. La figura 3A ilustra un transito de un terminal T1
moévil del area C4 al area Cs en direccion al area C2.

Dentro de esta area, el terminal T1 es més sensible a las sefiales emitidas en el punto de irradiacién C2 que pueden
ser recibidas en el punto de irradiacion C4, cuya cobertura se sefala con S24. Las sefales son vistas por el
terminal T+ como interferencias, sefaladas con S24. Entonces, el terminal T1 puede acusar una considerable
degradacion de las senales recibidas en el canal de recepcion.
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Un problema es que el nivel de interferencias medido puede perturbar en ocasiones las sefiales dedicadas a un
terminal cuando esté situado en ciertas posiciones de un punto de irradiacién susceptibles de verse expuestas a
interferencias debidas a las sefiales destinadas a puntos de irradiacion vecinos.

Por el estado de la técnica, se conoce el documento US 6157811, titulado «Cellular/satellite communications system
with improved frequency re-use».

Sumario de la invencion

La invencion permite paliar los citados inconvenientes.

La invencion es tal y como se define en las reivindicaciones independientes.
Otros aspectos adicionales se describen en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenderan de la lectura de la descripcion detallada
que sigue, con referencia a las figuras que se acompanan, las cuales ilustran:

figura 1: una configuracion de un dispositivo de la invenciéon que tiene una funcién de Gateway para
comunicarse con un satélite de comunicacion;

figura 2: un conjunto de puntos de transmision de irradiacion de un satélite que cubren un area geogréfica
terrestre;

figura 3A: un ejemplo de representacion del nivel de la potencia de las interferencias generadas por la
emision de una senfal dtil en el punto de irradiacion 2 y medidas desde el punto de irradiacion 4 sin la
puesta en practica del dispositivo de la invencion;

figura 3B: un ejemplo de representacion del nivel de la relacién entre la potencia de la sefal util recibida en
el punto de irradiacién 4 y la potencia de las interferencias causadas por la sefal util emitida en el punto de
irradiacion 2 medida desde el punto de irradiacion 4 sin la puesta en practica del dispositivo de la invencion;

figura 4A: un ejemplo de representacion del nivel de la potencia de las interferencias generadas por la
emision de una sefal Util en el punto de irradiacién 2 y medidas desde el punto de irradiacion 4 con una
primera puesta en préactica del dispositivo de la invencion;

figura 4B: un ejemplo de representacion del nivel de la relacion entre la potencia de la sefal Gtil recibida en
el punto de irradiacion Cas y la potencia de las interferencias causadas por la sefial util emitida en el punto de
irradiacion C2 medida desde el punto de irradiacion Cs4 con una primera puesta en practica del dispositivo de
la invencion;

figura 5A: un ejemplo de representacion del nivel de la potencia de las interferencias generadas por la
emision de una sefial Gtil en el punto de irradiacién Cz y medidas desde el punto de irradiacién Cs4 con una
segunda puesta en practica del dispositivo de la invencion;

figura 5B: un ejemplo de representacion del nivel de la relacién entre la potencia de la sefal Gtil recibida en
el punto de irradiacion Ca y la potencia de las interferencias causadas por la sefial util emitida en el punto de
irradiacion C2 medida desde el punto de irradiacion C4 con una segunda puesta en préactica del dispositivo
de la invencion;

figura 6A: un ejemplo de representacion de una aeronave situada en una zona marginal de un punto de
irradiacion C4, habiéndose representado la aeronave con la superposicién de los niveles de sefiales
procedentes de la potencia de la sefal util recibida en el punto de irradiacién C4 y de la potencia de las
interferencias causadas por la sefal util emitida en el punto de irradiacion C2 medida desde el punto de
irradiacion Ca;

figura 6B: un ejemplo segun la figura 6A con un tratamiento segun el procedimiento de la invencion; y
figura 7: un ejemplo de etapas del procedimiento de la invencién.

Descripcion

Pasarela

La figura 1 representa una pasarela de telecomunicacion 1 que permite transmitir datos a un conjunto de puntos
geograficos de irradiacion sefialados con Ci1 a Cn en la presente solicitud por mediacion de un satélite de
difusién SAT. En el ejemplo de la figura 1, se representan seis puntos de irradiacion C1 a Ce. Cada punto geografico
de irradiacion Ci esta dirigido por un canal por el que se emite una sefial Si. El canal queda definido, en especial, por
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una frecuencia y un ancho de banda.

La pasarela de comunicacion 1 incluye una antena para emitir una sefal Util asociada a una cobertura geografica
dada, las sefales se sefialan con S11 a Snn cuando son dirigidas respectivamente a los puntos de irradiacion C1 a Cn
y recibidas en estos puntos de irradiacion. La antena ANT esta asociada a un modulador MOD vy, potencialmente, un
multiplexador, no representado. Estos elementos de emision configuran el emisor E1. El emisor E1 puede
comprender, adicionalmente, un amplificador, filtros, un codificador, un oscilador y, mas generalmente, todos los
elementos que permiten generar una portadora modulada que incluye una sefal en banda base para codificar datos
o cualquier otro tipo de sefnales. De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo incluye una pluralidad de
moduladores que permiten modular y generar una pluralidad de sefiales de salida destinadas a ser emitidas por el
satélite en una pluralidad de puntos de irradiacién dados.

Para un punto de irradiacion dado se genera una sefial de RF. De acuerdo con una forma de realizacion, la
pasarela 1 comprende un multiplexador para multiplexar las sefiales de RF y amplificar estas dltimas con el fin de
emitirlas hacia el satélite SAT.

En la practica, la pasarela puede codificar en un mismo canal de transmision diferentes sefales Utiles asociadas a
diferentes coberturas geograficas dadas, por ejemplo a partir del multiplexador.

De acuerdo con una forma de realizacién de la invencion, la pasarela 1 incluye al menos una memoria M que
permite almacenar datos de referencias y, potencialmente, cualesquiera datos que permitan ser aprovechados en el
establecimiento de comunicaciones de la pasarela 1, tales como configuraciones de emision, datos de encriptacion o
datos de codificacion que permitan establecer canales de transmision, etc.

De acuerdo con una forma de realizacién, la memoria M comprende datos de calibracion relativos al diagrama de
radiacion de la antena asociados a una pluralidad de posiciones geograficas o de areas geograficas. Estos valores
se recogen en fases de prueba y de calibracion de al menos una antena del satélite SAT. Los valores se normalizan
a partir de al menos una sefal de referencia Sr emitida por el satélite SAT. De acuerdo con una forma de
realizacién, los valores que caracterizan el diagrama de al menos una antena ANT comprenden valores de potencias
recibidas ®r(POSk) de la senal de referencia Sr en un conjunto de posiciones POSk o de areas. Adicionalmente, los
valores de referencia comprenden valores de desfase ®r(POSk) de sefales recibidas de la sefal de referencia Sk en
un conjunto de posiciones de referencia POSk y/o de &reas en la vecindad de la posicion de referencia.

Finalmente, se pueden recoger, medir o calcular otros valores. A titulo de ejemplo, se pueden medir y grabar valores
de relacion sefal a ruido S/N sobre un conjunto de posiciones geograficas POSk.

De acuerdo con otro ejemplo, que puede ser complementario de los anteriores, se pueden medir y grabar valores de
relaciones de senales emitidas en diferentes puntos de irradiacion por el satélite y recibidas en una misma posicion,
como por ejemplo la relacién S44/S24 calculada en los puntos POSk dentro del punto de irradiacién Cas. Las
posiciones POSk pueden ser posiciones predefinidas en la definicion del diagrama de antena, por ejemplo a partir de
la orientacion de referencia de la antena.

Adicionalmente, la pasarela 1 incluye unos medios de célculo, tal como un computador K, que pueden comprender
un microprocesador. Este Ultimo permite especialmente efectuar comparaciones de valores, correlaciones de
sefales, célculos de ganancia(s) o de fase(s) a partir de datos de referencia y de un algoritmo predefinido o
inteligente.

De acuerdo con un ejemplo de realizacién, la memoria M y el computador K pueden estar situados en un equipo
tercero accesible a la pasarela, por ejemplo a partir de una interfaz de comunicacién. De acuerdo con un ejemplo, la
memoria M y el computador K utilizados para efectuar ciertas operaciones pueden hallarse en un servidor remoto
accesible por mediacién de una conexién de red.

De acuerdo con una forma de realizacién, la emision de las sefnales hacia el satélite se realiza mediante una
pluralidad de transmisores-receptores que comparten su plan de emisién y las frecuencias utilizadas, con el fin de
limitar las interferencias en los enlaces ascendentes.

Satélite

La figura 1 representa un satélite SAT que incluye medios de recepcién de sefiales provenientes de la pasarela 1, tal
como una antena de recepcion, medios para tratar las sefiales recibidas que han de difundirse segln unas areas
geogréficas, amplificadores de potencia y al menos una antena de emision. Por lo tanto, el satélite SAT es
preferiblemente un satélite de difusién, especialmente de contenido multimedia, que esta situado en una 6rbita
geoestacionaria.

Un interés del procedimiento y del dispositivo de la invencién es que, tanto uno como el otro, pueden ser llevados a
la practica con un satélite ya en 6rbita, sin mas adaptacioén necesaria. En efecto, la invencion se refiere a la pasarela
y a los procedimientos que permiten tener en cuenta sefales de correccién para generar sefales hacia el satélite
que ya estén corregidas.
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Punto de irradiacion

La figura 3A representa los puntos de irradiacion Cz, Cs, C4 y Ce. Los puntos de irradiacion Cz, C4 y Ce estén
cubiertos por una misma banda de frecuencia B2 definitoria de un canal de transmisién. En el punto de irradiacion Cs
representado y en los puntos de irradiacion C1, Cs, C7 no representados en la figura 3A, la banda espectral se sefiala
con B1. En la realidad de los hechos, cuando se despliega tal solucion, los puntos de irradiacion adyacentes siempre
se solapan parcialmente, pero los parametros de filtros se encargan de una disminucién de niveles de potencia
recibida en los puntos de irradiacién adyacentes que responde a las especificaciones requeridas.

Por otro lado, las bandas B1 y B2 se determinan generalmente para que no haya solapamiento espectral entre dos
puntos de irradiacion adyacentes. De este modo, la arquitectura permite asegurar que las emisiones en una banda
de un punto de irradiacién dado no perturben las transmisiones de un punto de irradiacion directamente adyacente al
punto de irradiacién dado.

También se sefiala con Ci, para designarla, cada area geografica cubierta por un punto de emision de irradiacion Ci.
De este modo, en la presente descripcién, se confunde el punto de emision de irradiacion y el area cubierta por
dicho punto de irradiacién para simplificar la descripcion. El area geografica comprende areas aéreas y areas
terrestres comprendidas dentro del cono de emision del punto de irradiacién. Cada area geografica que se considere
esta cubierta para que unos terminales puedan recibir, demodular y decodificar la sefial en banda base.

Interferencias y ruido

Dentro de cada punto de irradiacién, la «potencia isotropica radiada efectiva» PIRE, y conocida bajo el acrénimo
«EIRP» en la terminologia anglosajona, esta optimizada de modo que la sefial sea recibida por todos los terminales
de un punto de irradiacién dado. Cada terminal demodula y decodifica las sefiales recibidas para tratar la sefial en
banda base.

El procedimiento de la invencién permite tratar en parte las interferencias inducidas por las emisiones en un punto de
irradiacion vecino de un punto de irradiacion dado pero no directamente adyacente a este ultimo, compartiendo
dichas emisiones la misma banda de frecuencia que el punto de irradiacién considerado. Con objeto de ilustrar estas
palabras, la figura 3A permite comprender mejor el escenario que se expone.

En el ejemplo de la figura 3A, las emisiones del satélite SAT hacia el punto de irradiacién C2 se sefalan con Se.
Naturalmente, estas emisiones cubren el punto de irradiacién Cz, pero asimismo se extienden hasta mas alla, como
queda ilustrado por la banda rayada S2. Con S22 se sefiala la parte de la sefal de Sz que es emitida por el satélite y
recibida en el punto de irradiacion C2 y con Sz4 se sefala la parte de la sefial de Sz que es emitida por el satélite y
recibida en el punto de irradiacion Ca, que corresponde a una sefial residual parasita.

Las potencias de la sefal Sz que se extienden mas alla del punto de irradiacion Cz son reducidas, pero constituyen
una senal residual de pequefa potencia.

Tomando el ejemplo de la figura 3A, el procedimiento de la invencion comprende una etapa en la que se efectia la
determinacion de las sefiales que han de emitirse en un punto de irradiacion dado Cas. La sefal Gtil S44 se conoce v,
merced al procedimiento de la invencién, se calcula una seial correctiva S24c. La sefial correctiva Sz4c se calcula a
partir de la sefal emitida S22 destinada a ser emitida en un punto de irradiacién vecino Cz y que, en la regién del
punto de irradiacion C4, constituye una fuente de interferencias. Esta Gltima sefal puede sefalarse entonces con Sqz4,
significando que esta destinada al punto de irradiacion C2 pero que una parte de la seial interfiere en la vecindad del
punto de irradiacion C4 0 en el punto de irradiacion Cs4. S22 es, por tanto, la sefial emitida con destino al punto de
irradiacion Cz y recibida en el punto de irradiacion Cz y la sefal S24 es la sefial emitida con destino al punto de
irradiacion Cz y recibida en una posicion dada del punto de irradiacion Ca.

La siguiente tabla permite asentar las referencias elegidas:

Sefal emitida en el Sefal emitida en el Sefial emitida en el Sefal emitida en el
punto de irradiacién | punto de irradiacién | punto de irradiacién | punto de irradiacion
Ci C2 C4 Cv
Sefal recibida en el
punto de irradiacion St Sa1 Sa1 Sv1
C1
Senal recibida en el
punto de irradiacién S14 S24 Sa4 Svs
Ca




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2901 825 T3

Sefal recibida en el
punto de irradiacion Stv Sav Sav Swy
Cv

En los ejemplos de realizacion de las figuras 3A a 5B, los puntos de irradiacién C2 y Cs se eligen como puntos de
irradiacion que se consideran vecinos, aun si no directamente adyacentes, y que comparten una misma banda de
frecuencia. C4 es el punto de irradiacion en el que es enviada la sefial util, el terminal estd situado en la zona
marginal del punto de irradiaciéon C4 y las sefales utiles emitidas en el punto de irradiacion C2 se consideran
interferencias potenciales en la posicion del terminal.

Dentro de la consideracién de la generalizacion de los puntos de irradiacién vecinos, los puntos de irradiacion Ci
y Cv se eligen como puntos de irradiacién que se consideran vecinos, aun si no directamente adyacentes, y que
comparten una misma banda de frecuencia. Cv es el punto de irradiacién en el que es enviada la sefal Util, el
terminal esta situado en la zona marginal del punto de irradiacién Cv y las sefales Utiles emitidas en el punto de
irradiacion C+ se consideran interferencias potenciales en la posicion del terminal.

El terminal T1, que pasa del punto de irradiacion C4 al punto de irradiacion Cs pero que todavia estd en la zona
marginal interior del punto de irradiacion Cs, esta configurado para recibir sefiales Sa4 emitidas en la banda B2. Se
comprueba que el area cubierta por las emisiones Sz emitidas en la misma banda B2 es susceptible de recibir
sefales destinadas a puntos de irradiacion vecinos y percibidas como interferencias para el terminal T1 que recibe
una sefal Sa4. Se sefala con POS(T1) = POS+ la posicién del terminal T.

En consecuencia, la relacion S44/S24, en el punto en que se sitda el terminal T1, es un condicionante dimensional
para cualificar las perturbaciones relacionadas con las interferencias de las sefiales recibidas en la zona marginal del
punto de irradiaciéon Ca. Si llamamos |1 a las interferencias en este punto, I1 = S24(POS+), atendiendo UGnicamente a
las interferencias provenientes de las sefnales del satélite.

Si se sefnala con N el ruido de radio, se puede considerar la relacién sefnal a ruido dentro del punto de irradiacion
Ca4: Sa4/N. Atendiendo a las perturbaciones relacionadas con las interferencias recibidas en la posicién POS;, se
puede considerar la degradacién general de la sefial Ss4 como la relacién Saa/(N+11).

Senfales de referencia / diagrama de antena

El procedimiento de la invencién comprende la incorporacion de valores conocidos de potencias de sefal recibida en
ciertas posiciones definidas con respecto a una orientacion de antena dada del satélite. Se habla de diagrama de
antena o de cartografia de potencia emitida o recibida de una antena.

De este modo, cuando un terminal se halla en una posicion POS+, se conoce una potencia recibida para un nivel
referencia de potencia emitida por la grabacién del diagrama de antena. Este diagrama permite conocer las
potencias recibidas de sefiales emitidas para una senal referencia en cada punto de un punto de irradiacion. De este
modo, cuando el terminal T+ cambia de una primera posicién POS1 a una segunda posicién POSg, la potencia
recibida de una misma sefial emitida por la antena del satélite SAT ha podido cambiar.

El diagrama de antena se puede elaborar en orden a asociar, para cada nivel de potencia medida en cada punto de
calibracion, un valor de fase de la senal recibida.

De este modo, el diagrama de antena del satélite SAT, que se elabora, por ejemplo, en una calibracién previa a la
puesta en marcha del satélite de difusion, permite obtener un conjunto de valores {Pi; ®i} para un conjunto de
posiciones POSi.

Se senala:
- con P2(POSi): la potencia de la sefal recibida Sz en el punto POSi; y
- con ®2(POSi): la fase de la sefal recibida en la posicion POSi.

En el presente documento, se habla indistintamente de la sefal Siy de su potencia recibida Pi en el punto POSi. Por
lo tanto, «Si» designa por igual la potencia de la sefal en el punto POS..

Los diagramas de antena se pueden realizar para las sefiales emitidas en cada punto de irradiacién. De este modo,
se puede medir, para una sefal de referencia Szr 0 Sar dada, una potencia de referencia Preprosk) recibida en una
posicién POSk del punto de irradiacién C2 o una region de la vecindad del punto de irradiacién Cz. En el caso de la
invencion, reviste un interés el conocer la potencia recibida en una posicién del punto de irradiacién C4 de una senal
de referencia Sr emitida con destino al punto de irradiacién Cz. Se puede llamar entonces, a una sefal de referencia
destinada al punto de irradiacién Ca4, la sefial S4r y, a una sefial de referencia destinada al punto de irradiacién Cz, la
sefal Sz2r. La senal de referencia Szr puede ser recibida en la vecindad del punto de irradiacion Ca, en cuyo caso es
percibida como una sefal interferente.
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Habida cuenta de que se conocen los diagramas de antena para cada punto de irradiacion, cabe entonces la
posibilidad de calcular, e incluso de medir, un diagrama similar de la relacion sefal a interferencias: S/I en una
posicion dada, siendo generadas las interferencias por una sefial con destino a otro punto de irradiacién distinto al
punto de irradiacién en el que se recibe la seial Gtil.

Por ejemplo, las relaciones Sa4r/S24r para sefiales de referencia emitidas por la antena del satélite SAT se pueden
determinar o evaluar para un conjunto de posiciones POS; comprendidas dentro del punto de irradiacion Cs4 y dentro
de su vecindad proxima.

Si se considera que una memoria incluye datos de calibracién del / de los diagrama(s) de antena, entre ellos:

- potencias recibidas de sefales de referencia Sasr destinadas al punto de irradiacion Cs y recibidas en
puntos del punto de irradiacién Cs4 y en su vecindad; y

- potencias recibidas de sefiales de referencia S24r destinadas al punto de irradiacion Cz y recibidas en
puntos del punto de irradiacion Cs4 0 en su vecindad,

entonces, los valores de las relaciones Sar/S24r se pueden deducir en cierto numero de posiciones
geograficas POSk dadas a raiz del establecimiento del / de los diagrama(s) de antena.

Una ventaja de la pasarela o del procedimiento de la invencién es que saca partido de los valores conocidos de
potencias emitidas radiadas por las antenas en su calibracion para establecer los diagramas de antena. Estos
valores son reutilizados en correspondencia con la generacion de las sefales por parte de la pasarela para cada
portadora dirigida a un punto de irradiacion dado en funciéon de una posicion conocida de un terminal y de un nivel
supuesto de interferencias en esta posicién.

Para este fin, el procedimiento y la pasarela 1 de la invencién permiten tener en cuenta un valor de
potencia P2r(POSk) de la sefial S2r y de fase ®2r(POSk) en la posicion POSk y emitida por la antena del satélite SAT
con destino al punto de irradiacion Co. La seifal de referencia Sor permite entonces construir una sefal
correctiva Sascz emitida con la sefal Sas con destino al punto de irradiacién Ca. La sefal asi emitida se sefiala con:
S44’ = Sag + Saaco.

Una ventaja es que el procedimiento de la invencidn puede ser llevado a la practica en la pasarela 1 de la invencién
sin modificacion de los componentes y sin actualizacién particular del equipo légico del satélite SAT o del
terminal Tr.

Una ventaja de una forma de realizacién de la invencion es que la minimizacion de la relacion S/(N + I) se produce
en el aire por recomposicién de las sefiales emitidas por la pasarela 1 y, por tanto, de aquellas que van a ser
retransmitidas por el satélite con destino a tierra.

Previamente, en la calibracion de la antena, se ha podido evaluar el nivel de interferencia causado por la sefal
util Sz24 en correspondencia con la posicion POS1 a partir de seriales de referencia.

De acuerdo con una forma de realizacion de la invencion, en la puesta en préactica del procedimiento de la invencion,
el computador, por ejemplo, ha permitido estimar que se habia sobrepasado un umbral, comparando los valores de
relaciones de potencias en un punto dado con el fin de desencadenar automaticamente la generaciéon de una senal
correctiva.

El procedimiento comprende entonces el calculo de la correccién que ha de aplicarse para compensar localmente
las interferencias producidas por la sefal parasita Sz4 y genera dicha sefial correctiva Saace.

El procedimiento comprende entonces la generacion de una sefial combinada entre la sefal Gtil Sas y la sefal
correctiva Sa4c2 con destino al satélite SAT para que sea difundida en el punto de irradiacién Cs. Esta sefal
resultante de una combinacion permite reducir las interferencias causadas por la sefial Sz4.

Etapas del procedimiento
- Incorporacion de una posicion de un terminal

Mas generalmente, el procedimiento se describe con relacion a la figura 7, en la que una posicion POS1 es recibida
por la pasarela 1. Esta posiciéon puede ser recibida regularmente por mediacién de un equipo que recoge un
conjunto de posiciones de terminales. De acuerdo con una forma de realizacién, el procedimiento de la invencién
incluye una etapa de recepcion y de analisis de un conjunto de posiciones de terminales méviles.

El procedimiento permite detectar si una posicién se halla dentro de un area de un punto de irradiacion, por ejemplo
situada en la zona marginal de dicho punto de irradiacion, es decir, dentro de un area susceptible de verse
perturbada por interferencias provenientes de una portadora emitida por el satélite y destinada a otro punto de
irradiacion. La etapa se sefiala con DETECT POS1 en la figura 7. Por lo tanto, esta etapa permite discriminar
posiciones de terminales que pueden ser susceptibles de perturbaciones. Cuando un terminal esté situado en el
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centro de un punto de irradiacion, la potencia recibida de la sefial destinada a este punto de irradiacion es tal que la
relacién S/l es lo suficientemente grande como para que el procedimiento de la invencion no aplique una senal
correctiva. En consecuencia, el analisis de la posicion de un terminal es determinante para la aplicacién o no del
procedimiento de la invencion.

- Consulta de los datos de referencias

El procedimiento comprende entonces una etapa de consulta de datos de referencias en una base de datos que
referencia un conjunto de valores de calibracion. Esta etapa se sefala con EXPL (ENSr) en la figura 7. Esta etapa
permite hacer uso de al menos un valor de potencia recibida en una posicion préxima o idéntica a la posicién POS;
del terminal. Los valores de potencias recibidas de los que se hace uso conciernen a los propios de una sefal de
referencia destinada a otro punto de irradiacion distinto a aquel en el que se sitda el terminal y susceptible de causar
interferencias en la vecindad de este punto. Tal es el caso de una sefial que, destinada al punto de irradiacién Co,
perturba las sefales Utiles en la zona marginal del punto de irradiacion Cas. Adicionalmente, los valores conciernen
asimismo a las potencias recibidas de una sefal de referencia destinada al punto de irradiacién Cs y de la que se
conoce la medida en la zona marginal del punto de irradiacién Ca. Estos dos ultimos valores de potencias nos
permiten hacer uso de una relacion de referencia S/l en la zona marginal del punto de irradiacion Ca.

De acuerdo con una forma de realizacién, el procedimiento incluye una etapa DETECT SPOT INT que permite
discriminar el punto de irradiacion potencialmente mas interferente segun la posicién del terminal T1. Esta etapa se
puede efectuar conjuntamente con la etapa de aprovechamiento de los valores de referencia EXPL (ENSr). Se
puede, por ejemplo, prefijar una segmentaciéon de las areas que permita asociar, por ejemplo, un area en la zona
marginal de un punto de irradiacion dado con un punto de irradiacién vecino cuyas emisiones son potencialmente
perturbadoras.

La senal S1 puede causar interferencias en las sefiales recibidas Svv de un terminal T+ situado en una posicién POS1
de un punto de irradiacion vecino Cv. La sefial S1 se percibe entonces como una sefal interferente, se sefala
con Sy, en la posicién POS1 del punto de irradiacion vecino Cv (véanse las notaciones de la tabla que sigue).

Con objeto de medir si pueden producirse interferencias en la region proxima al terminal T1, el procedimiento
permite, por tanto, hacer uso ventajoso de las relaciones de potencias de sefial a interferencia S/l en el punto POS1
que son conocidas para una sefal de referencia Sr que haya permitido definir el diagrama de antena.

De la misma manera, en el caso general, las relaciones de potencias entre:

- la potencia de una seial de referencia Svvr emitida por el satélite y destinada al punto de irradiacion
vecino Cv; y

- la potencia de una sefal de referencia Sivr destinada a un punto de irradiacion C+ vecino del punto de
irradiacion Cv y susceptible de crear interferencias en la vecindad del punto POS1, estando situada la
posicién POS+ dentro del punto de irradiacion vecino Cv,

pueden definirse y aprovecharse, ya que estas relaciones pueden determinarse.

Se senala con P1(POS1) la potencia de la sefal S1 en el punto POS1 situado dentro del punto de irradiaciéon Cv, es
decir, S1v. Se sefala con Py(POS1) la potencia de la sefial Sv en el punto POS1, entonces, la relacién P1/Pv(POSs),
también sefialada con S11/S1v, permite evaluar si se debe o no emprender una accién correctiva.

- Sefal correctiva

El procedimiento de la invencion permite, entonces, generar una sefnal correctiva Svvct destinada a ser emitida
dentro del punto de irradiacion Cv. Esta etapa se sefiala con GEN Swvci(Cv) en la figura 7, Svvct designa la sefal
correctiva emitida con destino al punto de irradiacién Cv para corregir los efectos de interferencias causados por la
senal Siv. Esta etapa permite generar una réplica de la sefal S1 adaptando su amplitud y su fase para obtener un
efecto de cancelacién de las interferencias en la vecindad de la posicién POS+ dentro del punto de irradiacién Cv, o
cuando menos, una disminucién de sus efectos. Se puede hablar de interferencias destructoras de la sefial causante
de las interferencias en la vecindad de la posicion POS:.

Por lo tanto, la sefal correctiva Svvct se construye a partir de la sefial de referencia Si1r destinada al punto de
irradiacion C+, aplicandole una amplitud sensiblemente igual a la amplitud de la sefial S11 emitida hacia el punto de
irradiacion C1 o, en otras palabras, igual a la amplitud de la sefal Siv emitida hacia Cv. Adicionalmente, la senal
correctiva Svvct se desfasa 180° frente a la fase de la sefial de referencia Sivr escogida dentro del conjunto de los
valores de referencia ENSr en la posicion POS+1, o una posicién proxima. De acuerdo con una forma de realizacion,
el procedimiento no tiene en cuenta una correccién de fase que aplicar para pasar de la sefial de referencia Sivr a la
sefal emitida Siv.

Cabe recordar que los valores de la amplitud correctora y de la fase correctora se calculan a partir de los datos de
referencias de una senal de referencia Sr, de la cual se conoce entonces una amplitud de referencia y un desfase de
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referencia en un punto dado. Conociendo la portadora transmitida realmente en un instante dado y la configuracion
del satélite, se pueden determinar entonces facilmente los parametros que permiten transponer los datos relativos a
la sefial de referencia S1vr a aquellos relativos a la sefial util S1v emitida.

De acuerdo con formas de realizacién mejoradas, el desfase introducido en la sefial correctiva Sivc toma en
consideracion efectos de los desfases de la sefial S1v en la cadena de emisidn para que la cancelacion sea maxima
en la posicién POS;.

El procedimiento de la invencién incluye, finalmente, una etapa de generacién de la sefal destinada al punto de
irradiacion Cv: Sw/, que incluye una combinacion de la sefal destinada inicialmente al punto de irradiacion Cv: Swv y
de la senal correctiva Svvci.

La sefal emitida por la pasarela es, por tanto, una sefial combinada:
Sw’ = Sw + Svvct

donde Svv es la sefial emitida inicialmente hacia el punto de irradiacién Cv y Svvc1 es la sefial correctiva encaminada
a suprimir una parte de las interferencias en la posicién POS1 provenientes de la sefial S1 emitida en el punto de
irradiacion Cs.

La combinacion se puede realizar una vez emitidas las sefiales cada una de ellas independientemente mediante
construccion coherente en el aire.

Incorporacion de ajustes frente a los valores de referencia

De acuerdo con una forma de realizacién, cuando, en una operacion de calibracién, se han medido valores de
referencia ENSr de potencias y de fases, es posible aplicar un parametro de aprovechamiento de las transmisiones
encaminado a adaptar los valores de referencia a un contexto de uso.

Para este fin, se puede asociar a la pasarela 1 un dispositivo de radio en tierra con el fin de medir dinamicamente la
fase ®vv de la sefal recibida (o0 P44 en el caso de la figura 3A) y la potencia de la sefal recibida Svv (0 Sa4 en el caso
de la figura 3A) en al menos un punto geografico POSi. Esta medida permite conocer la fase y la potencia reales en
la fase de operacién del satélite en un punto dado. Un inconveniente es que es preciso efectuar la medida en el
punto deseado.

No obstante, unas pocas medidas efectuadas en puntos escogidos permiten adaptar a conveniencia los valores de
los datos de referencia con uno de los valores medidos que permiten afinar los datos obtenidos en la calibracién de
la antena.

En el caso de ejemplo de la figura 3A, consideremos un primer desfase de referencia ®2r(POS;) en el punto POS;
de 70° medido en la elaboracién del diagrama de antena para las emisiones en el punto de irradiacién C2 y un
segundo desfase de referencia ®2r(POSk) en el punto POSk de 30° medido en la elaboracién del diagrama de
antena para las emisiones en el punto de irradiacion Co.

Si el dispositivo de radio esta posicionado en la posicion POSk y se mide un valor real del desfase de 33° en lugar de
30° en la recepcion de sefal emitida por el satélite SAT con destino al punto de irradiacién Cz, se comprueba que
hay presencia de un error de 3° en la fase de la sefal de recepciéon S22(POSk) frente a aquella de la sefal de
referencia Sz2r(POSk). Este desplazamiento puede estar relacionado con la situacion del satélite SAT, su
configuracién o un contexto de emisién dado. Cabe entonces la posibilidad de extrapolar esta correccion de 3° a la
medida de la fase ®2r(POS)) en el punto POSi que podemos suponer en una misma regién geografica que el punto
POSk.

De este modo, la pasarela 1 de la invencion puede tener en cuenta un parametro de correccion dinamica ademas de
un parametro de correccion estatica calculado Unicamente a partir de los valores de referencia resultantes de una
calibracion previa del diagrama de antena.

La figura 3B representa la relacion sefial a interferencia, sefialada con S/I, en correspondencia con el punto de
irradiacion Ca considerando que las interferencias se deben a las emisiones en el punto de irradiacion Cz, por lo que
asimismo se puede sefnalar con S44/S24. El area 31 designa un area en la cual la relacion S/l es superior a un umbral
dado para el cual las transmisiones se juzgan satisfactorias. El area 30 designa un area en la cual las interferencias
son tales que la relacién S/l es inferior a un umbral para el cual se considera que las interferencias degradan las
transmisiones y que deberia generarse una sefal correctiva segin el procedimiento de la invencion. Dentro del
area 32, la relacion S/I es teéricamente baja.

El caso de la figura 3B representa, por tanto, un terminal T1 en una posicién para la cual se podria aplicar una sefal
correctiva para mejorar la calidad de la sefal recibida. Ahora bien, cabe sefalar que una consecuencia de la
aplicacién de tal sefal correctiva es que se aplica a toda la region del punto de irradiacion Ca.
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Potencialmente, la aplicacion de una sefial correctiva S4sc1 que mejore la calidad de la sefal recibida Ss4’ en la
posicion POS+ del terminal T1 puede deteriorar las transmisiones en otras posiciones del punto de irradiacién Cs. Por
lo tanto, la aplicacién de la sefnal correctiva puede tener en cuenta un criterio de compromiso entre la mejora
obtenida en la posicién POS1 y el deterioro en otra u otras varias posiciones del punto de irradiacion Ca.

La figura 6A representa la superposicion de las curvas de potencias de sefales recibidas segin un angulo medido
respecto al satélite. La direccion del terminal T1 en el sistema de referencia del satélite se puede definir respecto a
un angulo de referencia de orientacion de la antena. En primera aproximacion, una posicién de una aeronave en el
cielo es sensiblemente equivalente a una posicion calculada en la tierra, habida cuenta de la altitud del satélite
posicionado generalmente en una 6rbita geoestacionaria.

Dos curvas representan las sefiales emitidas por el satélite en los puntos de irradiacion Cz y Ca, respectivamente Sz
y S4. Las sefales representan I6bulos que se solapan parcialmente. En el caso de la figura 6A, la aeronave T1 esta
en una posicion POS+1 dentro del punto de irradiacién Cs. Las sefales Sas emitidas y recibidas en el punto de
irradiacion Ca son susceptibles de verse perturbadas por las sefales emitidas en el punto de irradiacion Cg, la senal
considerada interferente se sefiala con S24(POS»).

Con la lectura de la figura 6A, se comprende que la relacién S44/S24 €s baja en la posicién de la aeronave POS;1.

La figura 4A representa un caso en el que se aplica la sefnal correctiva Sasce. Naturalmente, esta sefal correctiva
provoca una extension de cobertura de la sefial Sz2. La figura 4A ilustra que una parte de la sefial Ss4c2 se genera en
medio del punto de irradiacion C4 o fuera de este ultimo. Esto es completamente normal, en virtud de que la senal
correctiva se envia dentro del punto de irradiacion Ca.

La figura 4B representa la relacion S/1, es decir, la relacién -- S44’/S24. Se pone de relieve que, en la zona marginal
del punto de irradiacién Ca, el terminal T+ se halla dentro de una porciéon 31’ que tiene una relacién superior a un
umbral. En consecuencia, la introduccion de la sefal correctiva ha permitido mejorar la recepcion de la sefal Gtil Sas
en correspondencia con el terminal T1. En cambio, se comprueba que la porcién 30 en la que se transmite la sefal
util del punto de irradiacién Cs4 se ve degradada en virtud de la presencia de la sefal correctiva. Se asume, en esta
forma de realizacion, que la situacion del terminal prima sobre el conjunto de las posiciones del punto de irradiacién.

La figura 6B representa los I6bulos de las sefiales de la figura 6A después de la aplicacion del procedimiento de la
invencion. Por lo tanto, la aplicaciéon del procedimiento de la invencion permite obtener una mejor relacion S/l en la
posiciéon POS:.

Advertimos asimismo que la generacion de la sefal correctiva Sasc2 origina un I6bulo dentro del punto de
irradiacion Ca. Por lo tanto, el procedimiento de la invencién permite eventualmente tener en cuenta un parametro de
decisién con el fin de aplicar o no la sefal correctiva. A titulo de ejemplo, se puede tener en cuenta la presencia de
otros terminales en el punto de irradiacién C4 con el fin de no generar una sefal correctiva. De acuerdo con una
forma de realizacion, se puede tener en cuenta el nimero de terminales y sus posiciones dentro de un punto de
irradiacion.

Las figuras 5A y 5B representan escenarios en los que la sefal correctiva permite obtener una relacién S/I muy
buena dentro del area 31", en la zona marginal del punto de irradiacion Ca. La sefial correctiva Saace permite, en este
escenario, obtener un mejor resultado, es decir, una recepcion en la posicién POS1 de una sefal Gtil Sa4” menos
perturbada por la sefal Sza.

No obstante, comparando las figuras 4B y 5B, se advierte que, en la figura 5B, un area 31’ superior de la figura 4B
ha desaparecido y que el area 30 recubre una mayor parte del punto de irradiacion Cs4 en la figura 5B. Se comprende
entonces que un mejor tratamiento en la posicion POS+1 puede degradar la calidad de la sefal recibida en otras
posiciones del punto de irradiacion Ca.

De acuerdo con una forma de realizacion, se puede realizar una optimizacién tomando en consideracién dos puntos
de irradiacién vecinos. Por ejemplo, el tratamiento de las sefales emitidas en el punto de irradiacion C4 puede tener
en cuenta las emisiones, consideradas generadoras de interferencias, en los puntos de irradiacién C2 y Ce. Cabe
recordar que estas Ultimas emisiones estan en la misma banda de frecuencia que las emisiones destinadas al punto
de irradiacién Ca. De acuerdo con una forma de realizacion, la emisién de la sefal S44 se puede realizar entonces
conjunta con la generacion de dos senales correctivas: Sac2 y Saace. Esta configuracion se puede elegir cuando
deben aplicarse correcciones en el mismo momento en dos posiciones diferentes, por ejemplo en la posicién POS1 y
la posicion POS2. Esta configuracion generalmente origina un deterioro de la sefial recibida en las demds posiciones
del punto de irradiacion Cs4. En especial, en las posiciones distintas a la posicion POS1 y su vecindad y la
posicion POS:z y su vecindad. Se debe establecer un compromiso tomando en consideracién el entorno de los
terminales del punto de irradiacién Ca.

Una ventaja de la invencion es que permite un tratamiento «a medida» de la sefial emitida segin una o varias
posiciones de terminales. Otra ventaja de la invencion es que gestiona terminales prioritariamente a otros con el fin
de asegurarse de que puedan establecerse las transmisiones para un terminal prioritario.

10
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Finalmente, otra ventaja es que saca partido de un diagrama de antena conocido con el fin de generar una senal
correctiva dinamicamente en funcién de una posicion de un terminal.

Otra ventaja es que permite una reduccién local de las interferencias sin intervencion sobre los terminales o el
satélite. La invencién Unicamente precisa de modificaciones en la pasarela.

11
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de comunicacién (1) que incluye un emisor (E1) y que esta destinado a emitir una pluralidad de
sefales (S1, ..., Sn) hacia un satélite (SAT) a partir del emisor (E1), incluyendo dicho emisor (E1) al menos una
antena (ANT) de emision y un médem (MOD), estando cada una de las sefales emitidas (S1, ..., Sn) por el
dispositivo (1) destinada a ser dirigida a un punto de emisién de irradiacion dado (Cs, ..., Cn) a través del satélite
(SAT), teniendo un punto de emision de irradiacion (C1, ..., Cn) una cobertura geografica predefinida de una antena
del satélite (SAT), incluyendo dicho dispositivo (1) un computador (K) y una memoria (M) que incluye un conjunto de
valores de referencia (ENSr) de potencias Pr(POSk) y de fases ®r(POSk) de al menos una primera sefial de
referencia Sr recibida en diferentes puntos POSk de al menos un punto de emision de irradiacion, emitiéndose una
primera sefal util (S11) en un primer punto de irradiacién (C+) y siendo susceptible de generar una serial interferente
(S1v) en un punto de irradiacion vecino (Cv), estando adaptado el emisor (E1) para generar al menos una sefal
vecina util (Sw) destinada a ser emitida en un punto de irradiacién vecino (Cv) del primer punto de irradiacion (C1) y
que es susceptible de verse perturbada por la sefal interferente (S1v), estando adaptado el emisor (E1) para generar
una primera sefnal correctiva (Svvci) a partir de la primera sefial emitida (S1) y al menos un primer valor de
fase ®r(POS1) y un primer valor de potencia Pr(POS1) del conjunto de valores de referencia (ENSr), escogiéndose
dichos valores de fase y de potencia en funcion de al menos una posicion geogréafica determinada (POS1) dentro del
punto de irradiacién vecino (Cv), estando adaptado dicho emisor (E1) para emitir una combinacion de la primera
senal correctiva (Svvct) y de la sefial vecina util (Sw) con el fin de generar una sefal vecina corregida (Sw’) hacia el
satélite (SAT), estando dicha sefial vecina corregida (Sw’) destinada a ser emitida en el punto de irradiacion
vecino (Cv).

2. Dispositivo de comunicaciéon segun la reivindicacion 1, caracterizado por que al menos una parte de la
primera sefal (S11) y al menos una parte de la senal vecina (Sw) estdn comprendidas dentro de una misma banda
de frecuencias.

3. Dispositivo de comunicacion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por que
el conjunto de valores de referencia (ENSr) incluye, para un conjunto de posiciones dadas POSk que cubren al
menos un punto de irradiacion vecino (Cv) de un primer punto de irradiacion (C+):

= un valor de potencia recibida Pr(POSk) de una primera sefial de referencia (Sr) para cada una de las
posiciones dadas POSk,

= un valor de fase ®r(POSk) de la primera sefial de referencia (Sr) recibida para cada una de las posiciones
dadas POSk;

= una relacién de referencia entre una potencia de una sefal de referencia (Svvr) emitida en el punto de
irradiacion vecino (Cv) y una potencia de una segunda sefial de referencia (S1vr) emitida en el primer punto
de irradiacion (C+1), calculandose dicha relacion para el conjunto de las posiciones dadas POSk.

4. Dispositivo de comunicacion (1) segun la reivindicacion 3, caracterizado por que la primera sefal correctiva
(Svvci) se determina en funcion de los valores de referencia Pr(POSk), ®r(POSk) de la posicion geogréfica
determinada (POS1) y de una pluralidad de posiciones POSk suplementarias dentro del punto de irradiacién vecino
(Cv).

5. Dispositivo de comunicacion segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que los
valores de la relacion de referencia inferiores a al menos un umbral para un conjunto de posiciones dadas de un
mismo sector geografico definen al menos un area critica de un punto de irradiacion.

6. Dispositivo de comunicaciéon segun la reivindicacion 5, caracterizado por que el computador (K) esta
adaptado para determinar automéaticamente una consigna de generacion de una primera sefal correctiva (Svvci)
cuando la posicion geografica determinada POSk se halla dentro de un area critica o cuando el valor de la relacién
de referencia es inferior a un umbral en la posicion geografica determinada.

7. Dispositivo de comunicacién segin la reivindicacién 6, caracterizado por que, adicionalmente, el
computador (K) esta adaptado para condicionar la generacién de la consigna de una primera sefial correctiva (Svvci)
al valor de un criterio calculado en funcién de los valores de potencias y/o de fases de la sefal Gtil (S1v) emitida en el
punto de irradiacién vecino (Cv) y de la sefal atil (S11) emitida en el primer punto de irradiacion (C1) por el emisor E1.

8. Dispositivo de comunicaciéon segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el computador (K) esta
adaptado para determinar automaticamente los valores de potencias y/o de fases de la sefal Gtil (Sw) emitida en el
punto de irradiacion vecino (Cv) y de la sefal atil (S11) emitida en el primer punto de irradiacion (C1) por el emisor E1
en funcién de la proximidad de la posicién geogréafica determinada con posiciones POSk en las cuales la relacion de
referencia es inferior a un umbral.

9. Dispositivo de comunicacién segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el
computador (K) esta adaptado para generar una sefal correctiva (Svvci) a la recepcion de una informacion indicativa
de la presencia de un terminal (T1) préximo a una posicion geografica determinada (POS1).
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10. Dispositivo de comunicacién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la
fase de la primera sefal correctiva (Svvci) corresponde sensiblemente a la fase opuesta de la fase de una sefal de
referencia (S1vr) recibida en la posicion geografica dada (POS1), o sensiblemente préxima y grabada en la memoria.

11. Dispositivo de comunicacion segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que la
amplitud de la primera sefial correctiva (Svvci) se calcula en funcién del valor de la potencia de la primera sefial de
referencia (SRr), recibida en la posicién geografica determinada (POS+) y grabada en la memoria.

12. Dispositivo de comunicacion segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que la
posicion geografica determinada (POS1) corresponde a una direccién de antena del satélite frente a una orientacion
de referencia, acoplandose dicha direccion a una distancia media conocida del satélite (SAT) para el célculo de una
ganancia y de una fase de la sefal de referencia (SRr).

13. Procedimiento de tratamiento de interferencias que incluye las siguientes etapas:
» adquisicion de una primera posicion (POS1) a partir de una interfaz de entrada y de un computador (K);

= generacién de una primera sefial (til (S1) con destino a un primer punto de irradiacion (C1) susceptible de
crear interferencias sobre un punto de irradiaciéon vecino (Cv), siendo enviada dicha primera sefial Gtil (S1)
por un dispositivo de comunicacion (1) y transitando por un satélite (SAT);

= generaciéon de una senal util vecina (Sv) destinada a ser emitida en un punto de irradiacién (Cv) vecino del
primer punto de irradiacion (C1) y que transita por un satélite (SAT);

= generaciéon de una primera sefal correctiva (Svvc1) a partir:
o de la primera sefal util (S1);
o de un valor de fase (®1) asociado a la primera posicion dada;
o de un valor de potencia (P1) asociado a la primera posicién dada,

escogiéndose dichos valores de potencias Pk y de fases ®« de entre un conjunto de valores de referencia (ENSr)
predefinido,

= generacion y emision de una sefial vecina corregida (Sw’) con destino al punto de irradiacion vecino (Cv) del
primer punto de irradiacion (C1) y que transita por un satélite (SAT), obteniéndose dicha sefial vecina
corregida (Sw’) mediante una combinacion lineal de la sefial vecina (Sw) y de la sefal correctiva (Svvct).

13



ES 2901 825 T3

=
¥ ]
=
&
[
= =
z g
'_ -
o) &
% Sy
L _—
E 3 ™
> ) {D
> z =~
L~ x & ] g L
7 —~ - [G]
o Vi o & 0
o =
i
U e “_‘I’ e
ot o
L o
O L
=
2
b
4
@

T 000 005
bt P
///1/////u///ﬂn”uu///f”

Il A

C10

AN

FIG.2

0 50 R SR PSS IS,

RSP RE S BSE
A O RO E R S
S A SRS SRS S
AR S

cs

KPAIA PSP I IEP S,

FIG.1

S1, ., Sn

DATOS

14



ES 2901 825 T3

FIG.3B

FIG.3A



ES 2901 825 T3

av'old

16



ES 2901 825 T3

d45'9l4

VS'Old

WL ITR IR :
Ay h y
o 3 ] __m_“ N .f.f //I//é

N~

~—



Angulo (°)

Angulo (°)

FIG.6A

ES 2901 825 T3

(gp) pmu)Bepn

(ap) pnyuibey

18

FIG.6B




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

