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DESCRIPCION
Cuerda de costura radial y procedimiento de realizacién
Campo de la técnica
La invencion se refiere a una cuerda y a un procedimiento de realizacién de una cuerda.
Estado de la técnica

En numerosas actividades tales como el alpinismo, la escalada y los trabajos en altura, es clasico formar un bucle en
un extremo de una cuerda para insertar en él un conector o un punto de anclaje.

Se sabe realizar un nudo en el extremo de la cuerda para definir el bucle. Sin embargo, este enfoque es dificilmente
recomendable ya que depende intensamente de la persona que realiza el nudo. Se sabe también plegar el extremo
de la cuerda de manera que defina un bucle. Los dos pliegues de la cuerda se cosen uno sobre el otro. El dominio del
procedimiento de costura permite controlar la resistencia mecanica del bucle lo que supone de hecho una terminacién
de cuerda con un mejor seguimiento industrial. Sin embargo, debe reconocerse que esta solucién técnica se traduce
en una duplicacién del volumen ocupado en el extremo de la cuerda. Este volumen ocupado puede ser especialmente
restrictivo cuando la cuerda se utiliza en lugares exiguos, en particular en el campo de la poda.

También se sabe modificar el extremo de la cuerda de manera que realice un empalme. Una parte del ndcleo de la
cuerda se suprime para poder reintroducir el extremo de cuerda en el interior de la vaina después de la formacion del
bucle. También en este caso se realiza mediante costura la fijacién de los dos fragmentos de la cuerda. Para realizar
un empalme se necesita una operacion manual lo que convierte a esta solucién técnica en poco interesante y cara.

Finalmente, se sabe realizar un bucle en el extremo de la cuerda por medio de una correa. La correa posee una
anchura que es mucho mayor que el diametro de la cuerda. Los dos extremos de la correa se pliegan uno sobre el
otro para definir un bucle y el extremo de la cuerda se dispone entre los dos pliegues de la correa. Se realizan varias
lineas de costura para fijar conjuntamente los dos pliegues de la correa, asi como la cuerda. Las lineas de costura se
realizan en perpendicular al eje longitudinal de la cuerda y en perpendicular al plano medio que pasa por un diametro
de la cuerda y que corresponde a la interfaz entre los dos pliegues de la correa. Segun los sectores, el hilo utilizado
para realizar la costura atraviesa Unicamente los dos pliegues de la correa, los dos pliegues de la correa y la vaina o
los dos pliegues en la correa, dos espesores de la vaina y el nicleo. Segun la posicién de la costura, se relaciona un
espesor mas o menos importante de nicleo con el hilo de la costura. Esta soluciéon es relativamente facil de
implementar, el coste de esta operacidon se mantiene bajo control, pero el volumen es bastante importante lo que
puede resultar molesto en ciertas actividades y sobre todo en la poda.

Se desprende también que la costura entre la correa y el conjunto formado por la vaina y el ndcleo no es homogéneo
lo que invita a aumentar la superficie de fijacion ocupada por las costuras para obtener la resistencia esperada.

El documento US 5 205 803 A describe una cuerda que incluye: un nicleo, una vaina que rodea al nlcleo, una correa
y una costura por medio de al menos un hilo que atraviesa la correa y la vaina. U

Exposicion de la invencion

Un objeto de la invencién consiste en paliar estos inconvenientes, y mas en particular en suministrar una cuerda que
sea mas facil de utilizar que las cuerdas de la técnica anterior ya que posee una correa integrada de manera mas
compacta. Se tiende a resolver estos inconvenientes por medio de una cuerda que incluye:

- un nucleo que se extiende a lo largo de un eje longitudinal;

- una vaina que rodea al nicleo, con la vaina extendiéndose a lo largo del eje longitudinal;

- una correa que recubre al menos parcialmente la vaina segin una seccion perpendicular al eje longitudinal, estando
la correa separada del nucleo por la vaina;

- al menos un hilo que atraviesa varias veces la correa, la vaina y el nicleo para formar varias uniones que montan de
manera fija la correa sobre el nlcleo y la vaina.

La cuerda es notable porque las uniones atraviesan una seccion central del nucleo, tal que la seccién central
corresponde a una seccién circular que representa menos del 50% de la seccién del nicleo y donde las uniones estan
desplazadas angularmente entre si durante una observacion a lo largo del eje longitudinal.
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Segun un aspecto de la invencién, las uniones se extienden segun los diametros del conjunto formado por el nlcleo y
la vaina.

De manera preferente, las uniones estan contenidas en un plano que es perpendicular al eje longitudinal.
Ventajosamente, dos uniones consecutivas estan desplazadas a lo largo del eje longitudinal.

En una realizacién preferente, las uniones se extienden sobre un sector angular al menos igual a 180°.
Preferentemente, las uniones se extienden sobre un sector angular al menos igual a 360 °.

En una configuracién ventajosa, la correa se pliega para formar un bucle, estando dos pliegues de la correa montados
de manera fija en la vaina.

También es interesante prever una configuracion donde el bucle esta fijado a un extremo de la vaina y se extiende a
lo largo del eje longitudinal en la prolongacién de la vaina.

La invencion tiene también por objeto un procedimiento de realizaciéon de una cuerda que sea facil de implementar y
tenga un buen rendimiento y que permita integrar mejor una correa en una vaina.

Se tiende a esperar este resultado por medio de un procedimiento de realizacién de una cuerda segin cualquiera de
las configuraciones anteriores que incluye las etapas siguientes:

- suministrar un nicleo y una vaina que recubre el nlcleo, con el nicleo y la vaina extendiéndose a lo largo de un eje
longitudinal;

- suministrar una correa;

- recubrir la vaina mediante la correa;

- montar de manera fija la correa en la vaina y el nicleo por medio de al menos un hilo que atraviesa varias veces una
seccion central del nicleo, la vaina y la correa, tal que la seccién central corresponde a una seccién circular que
representa menos del 50% de la seccion del nlcleo.

El procedimiento es notable porque las uniones estan desplazadas angularmente entre si por rotacién de la correa,
del nicleo y de la vaina alrededor del eje longitudinal con respecto a una aguja que introduce el hilo en la correa, la
vaina y el nicleo.

Descripcion de los dibujos

Otras ventajas y caracteristicas se desprenderan con mayor claridad de la siguiente descripcion de realizaciones e
implementaciones particulares de la invencion dadas a modo de ejemplos no limitativos y representadas en los dibujos
adjuntos, donde:

- la figura 1, ilustra esquematicamente una vista en seccién transversal de una cuerda con una correa que recubre
parcialmente la vaina;

- la figura 2, ilustra esquematicamente una vista en seccion transversal de una cuerda con una correa que recubre la
vaina casi por completo;

- la figura 3, ilustra esquematicamente una vista en seccién transversal longitudinal y una vista desde arriba de una
cuerda terminada por un bucle formado por una correa;

- la figura 4, ilustra esquematicamente una vista en seccion transversal longitudinal y una vista desde arriba de otra
realizacion de una cuerda terminada por un bucle formado por una correa;

- la figura 5, ilustra esquematicamente una etapa de costura de un hilo a través de la correa, la vaina y el nicleo.

Descripcion detallada

Como se ilustra en las figuras 1, 2, 3, 4 y 5, la cuerda 1 posee un nicleo 2 y una vaina 3 que se extienden los dos a
lo largo de un eje longitudinal A. La vaina 3 rodea al nicleo 2. La vaina 3 se presenta en la forma de un anillo que
rodea al nlcleo 2. El nicleo 2 y la vaina 3 poseen una seccion circular. Por seccion circular se entiende un circulo
perfecto o ligeramente deformado. La cuerda puede ser una cuerda dinamica, una cuerda semiestatica o una cuerda
estatica.

El nicleo 2 posee rendimientos mecanicos superiores a los de la vaina 3. Los rendimientos mecanicos se estudian a

lo largo del eje longitudinal de la cuerda 1. La cuerda 1 se funcionaliza por medio de una correa 4 que esta montada
de manera fija en la vaina 3 de la cuerda 1. La correa 4 esta separada del nlcleo 2 por medio de la vaina 3. La correa
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4 esta montada de forma inamovible con respecto al nicleo 2 y la vaina 3.

En una configuracion particular ilustrada en la figura 1, la correa 4 recubre parcialmente la pared externa de la vaina
3 en un corte perpendicular al eje longitudinal de la cuerda 1. En otra configuracion particular ilustrada en la figura 2,
la correa 4 recubre la totalidad de la pared externa de la vaina 3 en un corte perpendicular al eje longitudinal de la
cuerda 1. De manera preferente, la correa 4 recubre parcialmente 0 en su totalidad el extremo de la vaina 3. La pared
externa de la vaina 3 se presenta en la forma de un circulo y la correa 4 se deforma para reproducir el circulo o al
menos un arco de circulo.

La correa 4 esta montada de manera fija en la vaina 3 y sobre el niicleo 2 por medio de al menos un hilo 5 que atraviesa
la vaina 3, el nicleo 2 y la correa 4 para formar una costura. El al menos un hilo 5 atraviesa varias veces la vaina 3, el
nucleo 2y la correa 4 para unir de manera fija la correa 4 en la vaina 3. El al menos un hilo 5 forma una unién que es
una unién mecanica entre la correa 4 y los hilos o filamentos que forman el nicleo 2. El hilo 5 entra y sale varias veces
de la pared externa de la vaina para formar varios puntos de costura consecutivos.

La costura se realiza en sentido radial o sustancialmente radial para formar una costura de mejor rendimiento que las
configuraciones de la técnica anterior. El al menos un hilo 5 se extiende segin un didmetro o sustancialmente un
diametro del conjunto formado por el nlcleo 2 y la vaina 3. El hilo 5 atraviesa la correa 4 prolongando el diametro. La
correa 4 se coloca en la cara externa de la vaina 3 para reproducir la curvatura de la vaina 3.

Cuando el hilo 5 pasa a través de sucesivamente la correa 4, un primer espesor de la vaina 3, el nicleo 2 y un segundo
espesor de la vaina 3, forma un enlace mecanico entre todas las capas atravesadas. Este recorrido del hilo 5 a través
de las diferentes capas forma el enlace mecanico entre la correa, por una parte y la vaina 3 y el nlcleo 2, por otra
parte. El nicleo 2 esta formado por una multitud de hilos y/o de filamentos. El hilo 5 se une con mdltiples hilos y
filamentos que forman el nicleo 2.

El hilo 5 pasa a través de una seccién central del ndcleo 2 para formar una unién mecanica de mejor rendimiento. La
seccién central corresponde a una seccion circular que representa menos del 50% de la seccién del nicleo 2. Los
enlaces estan desplazados angularmente entre si de manera que se apoyan en una superficie importante de la vaina
3y se unen con una cantidad importante de hilos o filamentos que forman el niicleo 2.

Para realizar una unién mecanica mas resistente entre la correa 4 y el nicleo 2, es preferible que el hilo 5 que realiza
la unién atraviese la mayor distancia posible del nucleo 2. De manera preferente, todas las uniones entre la correa 4
y el nlcleo 2 pasan por la seccién central. De manera todavia més preferente, todas las uniones entre la correa 4 y el
nucleo 2 pasan por una seccion central que representa el 30% de la seccién de la vaina, e incluso una seccion central
que representa el 15% de la seccién de la vaina o pasa por el centro exacto del nlcleo 2. Resulta ventajoso que la
mayoria de las uniones e incluso todas las uniones formadas por el hilo 5 se presenten en la forma de un diametro del
conjunto formado por la vaina 3 y el nicleo 2.

Para tener un maximo de unién que atraviese un espesor importante de nucleo 2, las uniones estan desplazadas
angularmente entre si de manera que unan eficazmente la correa 4 y el nicleo 2 en toda la zona de recubrimiento de
la correa 4 en la vaina 3. A modo de ejemplo, el desfase angular entre dos uniones consecutivas esta comprendido
entre 10°y 70°, preferentemente entre 20°y 70°, mas preferentemente entre 30°y 70°. Ventajosamente, las uniones
sucesivas estan desplazadas un angulo constante. El desfase angular es visible cuando las uniones se observan a lo
largo del eje longitudinal A. Las costuras radiales consecutivas se extienden en al menos dos arcos de circulo iguales
a 45°, preferentemente al menos dos arcos de circulo iguales a 90° y mas preferentemente todavia al menos dos
arcos de circulo iguales a 180°.

En una realizacién particular ilustrada en la figura 3, las diferentes uniones que unen de manera fija la correa 4 con el
nucleo 2 pertenecen todas a un mismo plano que es perpendicular al eje longitudinal A de la vaina 3 y del nucleo 2.
De manera preferente, el desfase angular es constante entre las uniones consecutivas. La figura 3a ilustra una vista
en seccion transversal con las uniones que estan todas en el mismo plano. La figura 3b ilustra una vista lateral donde
se pueden observar los puntos del hilo 5 que se desplazan en el perimetro. Con dos arcos de circulo iguales a 180°,
las uniones se extienden sobre un sector angular igual a 360°.

En otra realizacion particular ilustrada en la figura 4, las diferentes uniones que unen de manera fija la correa 4 con el
nucleo 2 estan desplazadas angularmente entre si y la costura se desplaza a lo largo del eje longitudinal A de la vaina
3y del nlcleo 2. La costura representa un dibujo en caracol. De manera preferente, el desfase angular es constante
entre las uniones consecutivas y el desfase a lo largo del eje longitudinal A es también constante. La zona de fijacién
entre la vaina 3 y la correa 4 estd mas extendida a lo largo del eje longitudinal A que en la configuracién anterior. La
figura 4a ilustra una vista en seccién transversal con las uniones que estan desplazadas en planos diferentes. La figura
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4b ilustra una vista lateral donde se pueden observar los puntos del hilo 5 que se desplazan para asegurar un desfase
angular, asi como un desfase a lo largo del eje longitudinal A. Cuando las uniones consecutivas se desplazan
angularmente y a lo largo del eje longitudinal, resulta ventajoso que el arco de circulo formado por la cara de ataque
de la aguja represente al menos 180° e incluso 360°. Por al menos 360°, se entiende que la zona de fijacion da méas
de una vuelta alrededor del nlcleo y de la vaina, por ejemplo, varias vueltas alrededor del nlcleo y de la vaina.

Es posible modular la distancia de desfase entre dos puntos consecutivos a lo largo del eje longitudinal e incluso
modular el sentido de desplazamiento entre los puntos.

Es posible combinar estas dos realizaciones con una zona de fijacién que posee un extremo formado por una primera
serie de uniones que pertenece a un primer plano perpendicular al eje longitudinal de la vaina 3 y del nucleo 2. La
primera serie de uniones se sigue de una segunda serie de uniones que posee uniones desplazadas angularmente y
desplazadas a lo largo del eje longitudinal A. La segunda serie de uniones puede seguirse de una tercera serie de
uniones cuyas uniones pertenecen a un segundo plano perpendicular al eje longitudinal de la vaina 3 y del nicleo 2.
El primer plano esta separado del segundo plano por la segunda serie de uniones.

De manera preferente, la anchura de la correa 4 es inferior o igual al perimetro de la vaina 3 (2.1. R, siendo R el radio
externo de la vaina 3). Cuando la anchura de la vaina 4 es superior al perimetro de la vaina 3, resulta ventajoso que
se depositen varios espesores de correa 4 en la vaina 3 para reproducir con la mayor fidelidad posible la forma de la
pared externa de la vaina 3.

Es preferible que la anchura de la correa 4 sea superior o igual al 30% del perimetro de la vaina 3. Resulta
especialmente ventajoso que la anchura de la correa 4 sea inferior o igual al 97% del perimetro de la vaina 3 para no
tener que resolver una superposicion de dos espesores de la correa 4.

En una realizaciéon preferente, la correa 4 se pliega de manera que define un bucle 4a. La correa 4 posee dos pliegues
opuestos entre si. La vaina 3 y el nlcleo 2 de la cuerda 1 se disponen entre los dos pliegues. Los dos pliegues de la
correa 4 recubren la vaina 3 y estan fijados por el al menos un hilo 5 que forma las multiples uniones. El hilo 5 atraviesa
el primer pliegue, un primer espesor de la vaina 3, el nicleo 2 pasando por la seccion central, un segundo espesor de
la vaina 3 y el segundo pliegue para formar las primeras uniones. Las segundas uniones se realizan mediante el al
menos un hilo 5 que recorre el camino inverso, es decir, el segundo pliegue, un primer espesor de la vaina 3, el nicleo
2 pasando por la seccion central, un segundo espesor de la vaina 3 y el primer pliegue. En la realizacion ilustrada en
las figuras 3 y 4, el bucle 4a se dispone en la prolongacion del nicleo 2 y de la vaina 3 a lo largo del eje longitudinal
A. Como alternativa, el bucle esta formado por la correa 4 sin tener que formar los dos pliegues fijados a la vaina 3.

Preferentemente, cuando la correa 4 posee dos pliegues que recubren la vaina 3, los dos pliegues recubren al menos
el 75% del perimetro externo de la vaina 3 y ventajosamente forma el 100% del perimetro externo de la vaina 3 o un
poco menos del 100% del perimetro.

En una realizacién particular, la vaina 3 esté provista de una zona de rozamiento incrementado cerca de la zona de
recubrimiento de la vaina 3 por la correa 4. La zona de rozamiento incrementado permite controlar mejor la rotacién
de la vaina 3 y del nucleo 2 durante la formacion de las uniones con una maquina de coser. Puede fijarse una bobina
en la vaina 3. La bobina estéa texturizada con zonas en saliente que permiten controlar la rotacién del nicleo 2 y de la
vaina 3 alrededor del eje longitudinal A y asi controlar mejor el desfase angular entre las uniones.

Durante la costura, la correa 4, la vaina 3 y el nucleo 2 giran a la misma velocidad alrededor del eje longitudinal del
nucleo 2. La aguja atraviesa el nlcleo 2 y la vaina 3 atravesando la seccion central, preferentemente pasando por el
centro del nicleo para conectarse con el nicleo a la mayor distancia disponible.

Durante la formacién de las uniones por medio de la maquina de coser, la aguja ataca radialmente la vaina 3. El ajuste
de la maquina de coser es mas facil de realizar. La utilizacion de una costura radial que pasa sistematicamente por la
zona central del nicleo 2 permite reducir la tasa de rotura de las agujas durante las operaciones de costura.

La figura 5 ilustra la utilizaciéon de una aguja 6 que se inserta en la correa 4, en la vaina 3 y en el nucleo 2 para formar
las uniones por medio del hilo 5.
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REIVINDICACIONES
1. Cuerda (1) que incluye:

- un nicleo (2) que se extiende a lo largo de un eje longitudinal (A);

- una vaina (3) que rodea al nlcleo (2), extendiéndose la vaina (3) a lo largo del eje longitudinal (A);

- una correa (4) que recubre al menos parcialmente la vaina (3) segun una seccién perpendicular al eje longitudinal
(A), estando la correa (4) separada del nicleo (2) por la vaina (3);

- una costura formada por medio de al menos un hilo (5) que atraviesa varias veces la correa (4), la vaina (3) y el
nucleo (2) para formar varias uniones que montan de manera fija la correa (4) sobre el nicleo (2} y en la vaina (3);

cuerda (1) caracterizada porque las uniones atraviesan una seccioén central del ndcleo (2), con la seccién central
correspondiendo a una seccién circular que representa menos del 50% de la seccion del nicleo (2) y porque las
uniones estan desplazadas angularmente entre si durante una observacion a lo largo del gje longitudinal (A).

2. Cuerda (1) segun la reivindicacion 1 donde las uniones sucesivas se extienden segun los diametros del
conjunto formado por el nicleo (2) y la vaina (3).

3. Cuerda (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2 donde las uniones estan contenidas en un
plano que es perpendicular al eje longitudinal (A).

4. Cuerda (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2 donde dos uniones consecutivas estan
desplazadas a lo largo del eje longitudinal (A).

5. Cuerda (1) segun una de las reivindicaciones 3 y 4 donde las uniones sucesivas se extienden sobre un
sector angular al menos igual a 180°.

6. Cuerda (1) segun la reivindicacion anterior donde las uniones sucesivas se extienden sobre un sector
angular al menos igual a 360°.

7. Cuerda (1) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde la correa (4) se pliega para formar
un bucle, estando dos pliegues de la correa (4) montados de manera fija en la vaina (3).

8. Cuerda (1) segun la reivindicacion anterior donde el bucle esta fijado a un extremo de la vaina (3) y se
extiende a lo largo del eje longitudinal (A) en la prolongacién de la vaina (3).

9. Procedimiento de realizacién de una cuerda (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores que
incluye las etapas siguientes:

- suministrar un nacleo (2) y una vaina (3) que recubre el nlcleo (2), con el ndcleo (2) y la vaina (3) extendiéndose
a lo largo de un eje longitudinal (A);

- suministrar una correa (4);

- recubrir la vaina (3) mediante la correa (4);

- montar de manera fija la correa (4) en la vaina (3) y el nucleo (2) por medio de al menos un hilo (5) que atraviesa
varias veces una seccién central del nlcleo 2, la vaina (3) y la correa (4), tal que la seccidn central corresponde a
una seccion circular que representa menos del 50% de la seccion del nlcleo (2) y donde las uniones estan
desplazadas angularmente entre si por rotacién de la correa (4), del nucleo (2) y de la vaina (3) alrededor del eje
longitudinal (A) con respecto a una aguja (6) que introduce el hilo (5} en la correa (4), la vaina (3) y el nucleo (2).
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