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niach pamieciowych :

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
twarzania cigglego ruchu nos$nikéw w postaci ta$-
my, wi6kna, bebna lub tarczy w urzadzeniach pa-
mieciowych magnetycznych, taSmowych, drutowych,
bebnowych, kartowych, foliowych oraz w urza-
dzeniach do $wietlnego zapisu diwieku, urzadze-
niach gramofonowych i podobnych.

W wigkszo$ci przypadkéw stosowania urzadzen
pamieciowych z ruchomymi noénikami jest ko-
nieczne, aby predko§é przesuwu tych ostatnich
w obszarze organdéw zapisujacych i odtwarzaja-
cych byla stala lub prawie stala, a wahania tej
predkosci czyli bledy réwnomiernosci biegu, byty
dostatecznie mate.

Przy zapisie diwieku dopuszcza sie np. zalez-
nie od przeznaczenia zapisu, wielko§¢ tych bledow
w granicach od 5 do 0,5%, Na btedy te skiada
sie mieszanina oddzielnych zakl6écen o réznych
czestoSciach oraz skladowych statycznych. ROzZne
czesto$ci pochodzag glownie z bledéow wykonania
wirujacych elementéw skladowych mechanizmu
przesuwu i tworzg gldéwnag czeS¢ mieszaniny, cze$é
za$ statyczna moze pochodzi¢ z aperiodycznych
nieregularnosci w napedzie i w noéniku, jak réw-
niez z wplywow zewnetrznych. Dla kazdego za-
stosowania urzgdzenia mozna okre$li¢é obszar cze-
stodci, w ktéorym bledy réwnomiernoSci biegu sa

szczegblnie szkodliwe i z tego wzgledu musza byé. .

zmniejszone do minimum. Przy zapisie dzwieku
jest to obszar miedzy okolo 0,1 i 500 Hz przy
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czym elementy wirujace napedéw pracujgcych
stale wywoluja gtéwnie zaklécenia o czestoSciach
miedzy 0,1 i 100 Hz, z ktérych te lezgce w gra-
nicach od 5 do 20 Hz odczuwa sie sluchowo
w szczegblnie nieprzyjemny sposéb.

W znanych urzadzeniach przesuwowych uzysku-
je sie stalg predko$é przesuwu nosSnika za pomoca
stale obracajacego sie walka, napedzanego przez
stale i z okreSlong predkoécig obrotowa biegnacy
silnik, bezpo$rednio lub za poS$rednictwem paséw,
ko6l ciernych, ko6t zebatych, przystawek, sprzegiel,
czy mas bezwladnych. Wskutek nieokrgglosci i wa-
han predkosci kagtowej, wywolanych usterkami
mechanicznych elementéw skladowych (bicie pro-
mieniowe, niewywazenie, btedy podziatu, wahania
sit tarcia i sprezystosci), wystepuje caly szereg
okresowych odchylen od réwnomiernoSci biegu
o charakterze pojedynczym i statycznym. Wielkosé
tych odchylen jest ograniczona i daje sie zmniej-
szy¢ kosztem odpowiednich nakladéw. Przy uzy-
ciu obecnie dostepnych S$rodkéw zejScie ponizej
pewnej wielkosci odchylen jest niemozliwe tak,
ze miedzy silnik napedowy i walek wbudowuje
sie na og6l filtry mechaniczne, zlozone ze sprezy-
stych elementéw sprzeglowych i mas bezwlad-
nych. Skutecznoéé dzialania takich filtr6w maleje
jednakze silnie wraz z predkoscig przesuwu, to
jest ze zmniejszeniem liczby obrotéw i tym sa-
mym czestoSci zaki6cen. Zmniejszenie predkosci
przesuwu, mozliwe w wypadku ulepszenia no$ni-
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ka, nie moze byé dlatego wykorzystane wobec
wystepujacych wtedy zazwyczaj zbyt duzych od-
chylen od réwnomiernoéci biegu, wzglednie tez
objeto$¢ i masa mechanizmu przesuwu zaczynaja
ponownie wzrasta¢ przy zejSciu ponizej pewnej
malej wartosci predkosci przesuwu, co wynika
z niezbednego zwiekszenia mechanicznych elemen-
téw filtrujacych, zwlaszcza mas bezwiadnych.

W kamerach filmowych, dzwiekowych i pro-
jektorach stosuje si¢ czeSciowo do wyeliminowa-
nia niezwykle uciazliwych odchylenn od nieréw-
nomiernoéci biegu, powodowanych czestoScig zmia-
ny klatek od 16 do 25 Hz, wlaczanie na drodze
przebiegu filmu, dodatkowych filtré6w mechanicz-
nych celem dostatecznego zmniejszenia amplitudy
drgan zaklécajacych, nie stlumionych dostatecznie
przez stale wirujgcy walek. Filtry te sa jednak
‘bardzo duze i ciezkie.

Naped za pomoca stale wirujgcego ukladu na-
pedowego wykazuje obok tej glowmej wady réw-
niez inne mankamenty, a mianowicie duze masy
bezwladne zachowuja sie¢ bardzo leniwie przy roz-
ruchu i zatrzymywaniu i z tego wzgledu musza
byé utrzymywane w ruchu réwniez i w okre-
sach stanu pogotowia urzgdzenia. Ciezkie masy
bezwladne wywoluja wskutek efektu zyroskopo-
wego przy zmianach polozenia mechanizmu prze-
suwu, np. przy przenoszeniu lub przewozZeniu w
pojazdach, duze uderzeniowe zakl6cenia réwmo-
miernosci biegu. Wskutek zmian w' ukladzie na-
pedowym, zwlaszcza w lozyskach, oraz wskutek
zanieczyszczen wystepuja czasowe zmiany i po-
wiekszenia odchylen od réwnomierno$ci biegu, co
powoduje konieczno$é okresowych prac konserwa-
cyjnych. Sprawno$é ukladu napedowego maleje
wraz ze wrzrostem liczby jego wirujacych czeSci
skladowych i zwiekszeniem sie masy bezwladnej.

Celem wynalazku jest ulepszenie mechanizmow
przesuwu nos$niké6w o ruchu cigglym oraz lepsze
ich wykorzystanie.

Zadaniem wynalazku jest stworzenie urzadzenia
do wytwarzania cigglego ruchu przesuwowego nos-
nika, ktoére wykazywaloby szczegélnie male od-
chylenia od réwnomierno$ci biegu r6é6wniez przy
malych predko$ciach przesuwu, mialo male op6z-
nienie przy rozruchu i zatrzymywaniu, nie wy-
twarzalo odchylen od réwnomierno$Sci biegu przy
zmianach polozenia mechanizmu przesuwu, miato
niewielkie rozmiary i mase, wymagalo niewiel-
kiej konserwacji oraz nie pobieralo energii pod-
czas spoczynku no$nika.

Wedlug wynalazku zadanie to zostalo rozwig-
zane dzieki temu, ze zastosowano skokowy zesp6tl
napedowy 0 znanej zasadzie dzialania, ktoéry jest
polaczony z nosnikiem lub tez z polgczonym z nim
bezposrednio albo posrednio elementem sprzega-
jacym, nadajac noénikowi Srednig predkosé pro-
porcjonalng do zadanej stalej predkoSci przesuwu,
w postaci malych pojedynczych skokéw nastepu-
jacych po sobie okresowo, przy czym miedzy punk-
tem zapisu lub odtwarzania i napedem jest umiesz-
czony filtr mechaniczny. Naped skokowy o statej
czestoSei skok6w dziala stale lub w odstepach
czasowych nastawnych dowolnie. Czesto$é ta lezy
powyzej pasma czestosci, powodujacego odchylenia
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od réwnomierno$ci biegu szczegélnie niekorzystnie
wplywajgce na zapisywanie lub odtwarzanie in-
formacji. Predko$é przesuwu daje sie regulowat
przez zmiang diugo$ci skoku. Celowym jest, aby
dlugosé skoku wytwarzanego przez skokowy ze-
sp6l napedowy byla wielokrotnie mniejsza w sto-
sunku do najmniejszej dlugoSci przesuwu no$ni-
ka, uzyskanej przez ciagly szereg pojedynczych
skokow.

Przy nos$nikach typu tasmy lub wildkna zespoél
napedowy chwyta bezposrednio nos$nik, przy czym
filtr mechaniczny sklada sie co najmniej z jed-
nego mechanicznego elementu dolno przepustowe-
go o znanej konstrukcji. Przy nosnikach bebno-
wych lub tarczowych zespél napedowy dolgczony
jest za poSrednictwem elementu sprzegajacego np.
pasa bez konca, przy czym filtr mechaniczny skla-
da sie zné6w co najmniej z jednego elementu dol-
no przepustowego. Miedzy punktem zapisu lub
odtwarzania, przez ktoéry noénik musi przebiegaé
z mozliwie najmniejszymi odchyleniami od réw-
nomierno$ci biegu i naped wlaczony jest na dro-
dze nosnika lub elementu sprzegajacego co naj-
mniej jeden mechaniczny filtr dolno przepustowy,
ktorego czesto$¢ graniczna lezy dostatecznie dale-
ko ponizej statej czesto$ci skokéw i ktory dzieki
dostatecznemu tlumieniu w obszarze naporowym
izoluje odchylenia od réwnomiernosci biegu o du-
zej amplitudzie, wystepujace przy napedzie, od
punktu zapisu lub odtwarzania. Celowym jest po-
krywanie sie czestoSci maksymalnego tlumienia
fitru z czesto$cig skokéw. Warto§é czestosci sko-
kéw mozna wybra¢ przy projektowaniu napedu
niezaleznie od zadanej predkoSci przesuwu. Po-
winna by¢é ona stosunkowo duza. Korzystne jest
ustalenie jej na poziomie kilkuset do kilku tysie-
cy skokéw na sekunde. Im wiegkszg sie wybierze
te warto§é, tym mniejsze wymagania stawia sig
stromo$ci krzywej przyrostu tlumienia filtru dol-
no przepustowego, bedacej funkcja czestosci,
wzglednie tym mniejsze i lZzejsze elementy filtru-
jace mozna zastosowaé.

Tego rodzaju filtr dolno przepustowy moze skia-
daé sie np. ze stosunkowo lekkiego kraZka opasa-
nego czeSciowo przez no$nik lub element sprze-
gajacy i umieszczonego w bezposredniej blisko$ci
punktu zapisu lub odtwarzania oraz z napietej
sprezyna dzwigni, wychylajacej no$nik lub ele-
ment sprzegajacy miedzy punktem zapisu lub od-
twarzania i napedem. Moze byé réwniez rozwig-
zanie, w ktérym element sprezysty w postaci wy-
zej opisanej dzwigni zastapi sie sprezystoScia nie-
odchylonej cze§ci noénika lub elementu sprzega-
jacego, znajdujacej sie miedzy krazkiem i nape-
dem. Sam skokowy zesp6l napedowy moze, jak
to jest znane, zawiera¢ krazek napedowy obraca-
jacy sie skokami. Jednak przy wiekszych cze-
stosciach skok6w nadaje sie tu lepiej pewme ro-
dzaje naped6éw wibracyjnych, ktére moga zawie-
raé np. wibratory piezoelektryczne, pneumatyczne,
elektrostatyczne lub magnetostrykcyjne. Jezeli do-
puszczalna jest zmiana zadanej predko§ci przesu-
wu jedynie w waskich granicach, mozna zastoso-
waé¢ dodatkowo uklad regulacyjny o znanej zasa-
dzie, ktory w taki spos6b wplywa na dlugoéé
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skok6w no$nika, wytwarzanych -przez zesp6t na-
pedowy, ze $rednig predko§é przesuwu jest utrzy-
mywana w granicach -dopuszczalnej tolerancji.
Warto§é rzeczywistg predkosci przesuwu mozna w
tym celu odprowadzié¢ np. z okresowego oznako-
wania. wzdluznego na noéniku lub tez z pradnicy
tachometrycznej — jako sygnal  elektryczny. Do
jej napedu stosuje sie krgzek umieszczony w s3-
siedztwie punktu zapisu lub odtwarzania.

- Zastosowanie skokowego - zespolu napedowego -0
zmiennej dlugo$ci skoku i, w razie potrzeby,
ukladu regulacyjnego umozliwia przelaczenie stop-
niowe' lub zmiane cigglyq: predkosci przesuwu przy
uzyciu prostych Srodkéw elektronicznych. W wy-
padku bardzo wielkich zmian predkosci przesu-
wu moze sie jednak okazaé¢ celowym lub koniecz-
nym wprowadzenie zmiany czestoSci skokéw
i ewentualnie granicznej czestosci filtra dolno prze-
pustowego przy uwzglednieniu wyjasnionych pod-
stawowych zasad wynalazku. W ukladzie nape-
dowym wediug wynalazku przeznaczonym do nos-
niké6w taSmowych i nitkowych, nie wystepuja
zadne Zr6dla zakl6cenn réwmomiernosci biegu o
malej czestoSci jak walki, kola, pasy, tozyska czy
masy bezwladne, zaklécenia za§ o duzej czestoSci,
wystepujace przy napedzie sa pod wzgledem
udzialu poszczegblnych czestoSci niezalezne od
predkosci przesuwu i daja sie tatwo odfiltrowaé.
Przy zastosowaniu no$niké6w tarczowych i bebno-
wych zrédla zaklécefi o matej czestosci zreduko-
wane s do technicznie osiggalnego minimum.
W przeciwienstwie do znanych ukitadéw napedo-
wych, w przedstawionym urzadzeniu mozliwe jest
przesuniecie wystepujacych czestosci zaklécen réw-
nomierno$ci biegu, pochodzacych tu gléwnie =z
zespolu napedowego, co najmniej o jeden do
dwoéch rzedéw wielkoSci ponad wystepujacy prze-
waznie dotad i zwykle szczegblnie szkodliwy ob-
szar czestoSci od okolo 0,1 do 200 Hz. Dalszg
zalete stanowi mozliwo§é przesuwu noénika w
punkcie zapisu lub odtwarzania nie tylko ze stalg
predko$cia jak opisano, lecz réwniez, po prostym
przelgczeniu elektrycznym, kroétkimi oddzielnymi
skokami, z ktérych kazdy zlozony jest z szeregu
skoK6w ukladu napedowego. Rozwigzanie takie
jest konieczne np. w pewnych wypadkach cyfro-
wego przetwarzania informacji.

Ponadto nie sg tu potrzebne duze masy bez-
wladne, tak, Ze zapotrzebowanie miejsca i masa
urzadzenia sg niewielkie, przez to za$§ caly uklad
staje sie¢ niewrazliwy na zmiany poloZzenia me-
chanizmu przesuwu oraz mozliwy jest szybki roz-
ruch i zatrzymanie no$nika. Wskutek wyelimino-
wania czeSci zuzywajgcych - sie, jak np. logZysk,
k6l ciernych czy sprzegiel zmniejsza sie zakres
niezbednej konserwacji.

Wynalazek jest opisany ponizej bardziej szcze-
golowo w oparciu o dwa przykladowe rozwigza-
nia, przedstawione na rysunku, na ktérym fig. 1
pokazuje wykresy czasowe czynno$ci urzadzenia
przy stalej predkosSci przesuwu noénika, fig. 2 —
wykresy czasowe czynno§ci urzadzenia przy prze-
rywanej predkosSci przesuwu nosnika, fig. 3
przyklad rozwigzania urzadzemnia dla no$nikéw w
postaci taSmy lub nici, a fig. 4 przedstawia przy-
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‘ne w funkeji -
nosnika 1. Krzywa a przedstawia przebieg na-

"8
kiady. rozwigzania urzadzenia dla noénikéw w po-
staci bebna lub tarczy.
Na fig. 1 przedstawiono istotne zaleznosci fizycz-.
czasu, zachodzace podczas ruchu

piecia U, ktére powoduje poruszanie przez zesp6l
napedowy 5 no$nika 1 lub elementu sprzegajacego
14 skokami wedlug przedstawionej krzywg b lub
podobnej funkcji czasowej predkoSci v, wzgled-
nie wedlug przedstawionej krzywa ¢ fuﬁkCJl cza-
sowej drogi przesuwu S.

Po ‘wygladzeniu nieréwnomiernych przeblegéw
czasowych b i 'e przez mechaniczny filtr 'dolno
przepustowy wystepuje w punkcie zapisu lub
odtwarzania stala predkosé przesuwu v, (krzy-
wa d) no$nika 1 wzglednie elementu sprzegajacego
14. Przy noénikach tarczowych o magazymowaniu
spiralnym predkoéé przesuwu w punkcie zapisu
lub odtwarzania jest po przefiltrowaniu funkcjg
czasu, jak to przedstawia krzywa e, pomimo réw-
nych diugosci skoku s (krzywe b i ¢) elementu
sprzegajacego 14.

Na fig. 2 przedstawiono zalezno$ci wystepujace
przy przerywanym ruchu no$nika 1 ze stala pred-
koscia v,. Krzywa a przedstawia tu znéw przebieg
napiecia U o stalej czestoSci, ktéra powoduje na-
dawanie no$nikowi 1 lub elementowi sprzegajg-
cemu 14 przez uklad napedowy 5 okreélonej licz-
by matych skokéw przesuwowych v, (krzywa b).
Powoduje to przesuniecie noSmika 1 o dlugosci s
(krzywa ¢), zalezng od diugoéci impulsu (krzywa
a) i jego czestosci drgan tak, ze zalezno§é pred-
kosci przesuwu od czasu przedstawia krzywa d,
obejmujaca szybkie narastanie, szybki spadek i le-
zacy miedzy mimi obszar stalej wartosci. Wieksze
pojedyncze skoki w fazie rozruchu na krzywych
b i ¢ powoduja przySpieszenie rozruchu i pocho-
dza z dzialania ukladu regulacyjnego, blizej tu
nieopisanego. -

Na fig. 3 no$énik 1 w postaci taSmy lub widkna
odwija sie ze szpuli 2 i przesuwa sie przez punkt
zapisu lub odtwarzania 3 do szpuli 4, napedzany
przez stykajacy sie z nim znany skokowy uklad
napedowy 5. Czesto§¢ skokéw jest stala, okreSla-
na tylko przez pradnice 6 wytwarzajgcg napiecie
U (krzywa a na fig. 1 i fig. 2). Miedzy punktem
zapisu lub odtwarzania 3 i ukladem napedowym 35
wlaczony jest na drodze nos$nika 1 mechaniczny
filtr dolno przepustowy zlozony z lekkiego kraz-
ka 7 i diwigni sprezynowej 8 z tlumieniem tak,
ze w punkcie zapisu lub oditwarzania 3 otrzymu-
jemy stalg predko§é v, przesuwu no$nika 1. Mie-
dzy ukladem napedowym 5 i szpulg odbierajacg 4
umieszezona jest przy noé$niku 1 druga diwignia
sprezynowa 9, izolujaca szpule 4 od wibracji na-
ciggu tasmy.

W elektronicznym ukladzie poréwnawczym 10
poréwnuje sie sygnal odpowiadajgcy warto$ci rze-
czywistej predkoSci przesuwu, dostarczony przez
pradnice tachometryczng 11 sprzezona z krazkiem
7, z sygnalem ze Zr6dia sygnaléw odniesienia 12,
przy czym w wyniku nastepuje odpowiednie od-
dziatywanie na dlugosé skoku s ukladu napedo-
wego 5 za posrednictwem czlonu nastawczego 13.

Predkos¢ przesuwu V, mozna zmieniaé przez
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zmiane sygnalu odniesienia pochodzacego ze zréd-
la 12. Uruchamianie i zatrzymywanie no$nika 1
moze odbywaé sie przez wlaczanie i wylaczanie:
pradnicy 6, sygnatu odniesienia ze Zr6dia 12, lub
zasilania calego ukladu. W ostatnim przypadku
nie wystepuje podczas spoczynku no$nika 1 pobor
energii.

Fig. 4 przedstawia tarczowy no$nik 1, np. piyte
gramofonows, umieszczong na lekkim talerzu 15
ulozyskowanym obrotowo. Organ zapisu lub od-
twarzania znajduje sie tu na wolnym koncu wy-
chylnie ulozyskowanego ramienia 3 i jest prowa-
dzony w spiralnym rowku na czolowej powierzch-
ni noénika 1. Powierzchnia plaszcza talerza 15
otoczona jest w wiekszej czeSci pasem bez kon-
ca 14, obejmujacym ponadto uklad napedu sko-
kowego 5, ktoéry porusza go Kkrotkimi okresowy-
mi skokami o stalej czesto$ci nadawanej przez
pradnice 6. Sprezystosé swobodnej czeSci pasa 14
miedzy ukladem 5 i talerzem 15 tworzy wraz z
momentem bezwladnosci lekkiego talerza 15 me-
chaniczny filtr dolnoprzepustowy, ktory izoluje
no$nik 1 od dzialania czestosci skokéw. Dzialanie
ukladu poré6wnawczego 10, pradnicy tachometrycz-
nej 11 sprzezonej z talerzem 15, Zrédla sygnalow
odniesienia 12 i czlona nastawczego 13 sg takie
same jak w przykladzie wedlug fig. 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania cigglego ruchu nos-
nik6w w urzadzeniach pamieciowych, znamienne
tym, ze posiada skokowy uklad napedowy (5),
ktory jest polgczony z noénikiem (1) lub tez z po-
lgczonym z nim bezpo$rednio lub poSrednio ele-
mentem sprzegajacym (14), a miedzy napedem
i punktem zapisu lub odtwarzania (3) umieszczony
jest filtr mechaniczny, a ponadto zawiera uklad
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8
regulacyjny, ktorego czilon pomiarowy (11) przy-
lega do nos$nika (1) i jest polaczony poprzez czion
nastawezy (13) ze skokowym ukladem napedo-
wym (5) stuzacy do regulowania dlugosci skoku
(s), a wiec i szybkoséei (vy) przesuwu.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze dlugosé skoku (s) wytwarzanego przez skoko-
wy uklad napedowy (5) jest wielokrotnie mniejsza
w stosunku do najmniejszej diugos$ci przesuwu
nos$nika (1) uzyskanej przez ciagly szereg pojedyn-
czych skokéow.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, dla nosni-
kéw w postaci tasmy lub widékna, znamienne tym,
ze skokowy uklad napedowy (5) jest polgczony bez-
posrednio z no$nikiem (1), a filtr mechaniczny skia-
da sie z co najmniej jednego mechanicznego ele-
mentu dolnoprzepustowego o znanej konstrukecji.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, dla nosni-
kéw o postaci bebna lub tarczy, znamienne tym,
ze skokowy uklad napedowy (5) polaczony jest
z nos$nikiem (1) za posrednictwem elementu sprze-
gajacego (14), a filtr mechaniczny sklada sie z co
najmniej jednego mechanicznego elementu dolno-
przepustowego o znanej konstrukecji.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze element sprzegajacy stanowi pas bez konca (14).

6. Urzadzenie wedlug =zastrz. 3—5, znamienne
tym, ze mechaniczny filtr dolnoprzepustowy skila-
da sie z co najmniej jednego krgzka o malej bez-
wladnosci (7), (15) oraz z no$nika (1) wzglednie
elementu sprzegajacego (14), znajdujacego sie mie-
dzy krazkiem i napedem, przy czym jego czesto$é

graniczna lezy znacznie ponizej stalej czestoSci
skokow.
7. Urzadzenie wedlug zastrz. 3—6, znamienne

tym, Ze mechaniczny filtr dolnoprzepustowy po-
siada maksymalne tlumienie przy czestosci réwnej
czesto$ci skok6w ukladu napedu.

Fig.2
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