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PROCEDE DE REMONTE HIERARCHIQUE DE GEOLOCALISATION D’ENTITES
SUR UN THEATRE D’OPERATION

Domaine de l'invention

La présente invention concerne un procédé permettant la remonté
hiérarchique de géolocalisation d'entités, que ces dites entités soient
techniques, fonctionnelles, ou humaines, présentent sur un ensemble de
réseaux ou de sous-réseaux déployés. Plus particulierement, l'invention se
situe dans le cadre d'échanges de positions géographiques entre entités
présentent dans des systemes tactiques et utilisant des réseaux d’un théatre
d’opérations.

Etat de la technique et problémes techniques rencontrés

Dans I'état de la technique, un systéme de télécommunication déployé
sur un théatre d'opération civil ou militaire s'appui habituellement sur un
ensemble de réseaux, de sous-réseaux et un ensemble d'unités radio
mobiles ad-hoc. Ces réseaux comprennent un ensemble de nceuds ou
terminaux hétes autonomes qui, du fait qu'ils soient généralement mobiles,
se trouvent parfois a portée les uns des autres, et ne peuvent généralement
pas s'appuyer sur une infrastructure fixe prédéfinie dans leur environnement.

Les nceuds situés dans un réseau de communication ad-hoc peuvent
se déplacer, ou étre détruits, ou de nouveaux noeuds peuvent rejoindre le
réseau. Autrement dit, 'environnement du réseau est mobile, sans fil, a
évolution dynamique et sans infrastructure.

La topologie d'un tel réseau est dite "ad-hoc" en ce qu'elle évolue
dynamiquement dans le temps du fait que la connectivité entre les nceuds
peut varier dans le temps.

Chaque terminal dispose d’'un socle technique commun, permettant
d’ameliorer la mise en ceuvre de capacités opérationnelles, tel que la
simplification de déploiement. Cela permet une mise en place de capacité
d’échanges sécurisés de bout en bout, sur 'ensemble de la chaine de
communication. Ces terminaux offrent une totale interopérabilité sur
'ensemble des réseaux ou sous réseaux traversés.

Considérant ainsi, a titre d’exemple, un ensemble de véhicules
tactiques répartis selon une planification préétablie sur une zone
géographique étendue ou restreinte, chaque véhicule tactique est pourvu
d’un terminal mobile. Chaque terminal mobile est apte a se connecter soit

COPIE DE CONFIRMATION
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avec d’'autres terminaux mobiles, soit a au moins un nceud de réseau fixe,
lorsque le véhicule passe a proximité dudit réseau. Chaque véhicule tactique
est alors considéré dans cet exemple, comme une unité radio mobile ad-hoc.
La zone géographique de déploiement des terminaux mobiles est quand a
elle considérée comme le théatre des opérations.

Le fait que les terminaux mobiles communiquent entre eux par des
liaisons sans fil, ils doivent subir les effets des communications radio, tels
que par exemple le bruit, les évanouissements appelés également « fading »
et le brouillage.

Des facteurs tels que la qualité variable des liaisons sans fil, les pertes
de trajets de propagation, des brouillages dus a la multiplicité des
utilisateurs, la puissance dissipée et les changements de topologie peuvent
devenir particulierement problématique en environnement urbain,
montagneux, ou de jungle.

Les connexions entre les différents terminaux peuvent également étre
interrompues ou établies, en fonction par exemple de la distance, de la
variation de la force des signaux due aux trajets multiples, de la météo, de la
présence de montagne, de la présence de batiments, de la perte de
terminaux, etc.

Ainsi, les changements de condition de propagation et
d’environnement, ainsi que le caractére imprévisible des mouvements des
terminaux mobiles et des pannes éventuelles de ceux-ci, peuvent contribuer
a la nature dynamique d’un réseau ad-hoc, comme prédéfini précédemment.

Des contraintes supplémentaires peuvent également se greffer a cet
environnement. |l s’agit, par exemple, des aspects concernant la sécurité des
communications entre les différents terminaux, et de la fiabilit¢ ou de
l'intégrité des communications regues.

En effet, chaque terminal est pourvu d’un service de messagerie. Le
réle de ce service de messagerie est de permettre le transport de messages
vers un ou plusieurs destinataires identifiés par leur adresse SMTP de boite
aux lettres. Ce transport de messages est effectué en rendant transparent
aux utilisateurs le chemin et les média empruntés. Le transport des
messages prend en compte la mobilité et le routage applicatif. A ce titre, le
service de messagerie joue un rdle de proxy pour les applications
utilisatrices.
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Cependant, le fait que les utilisateurs des terminaux soient mobiles,
par exemple, par l'intermédiaire de leurs véhicules, est un inconvénient
majeur. En effet, en étant mobile les terminaux changent de réseaux ou de
sous réseaux réguliérement, rendant de fait leur adresse IP dynamique sur
chacun de ces réseaux. Dans un exemple, lorsqu’un expéditeur envoie son
message via son terminal, son serveur de messagerie doit déterminer quel
est le serveur de messagerie du destinataire ou le relais de messagerie
suivant, afin d’'amener le message a bon port.

Il existe donc un besoin d'un composant ou service permettant de
remonter hiérarchiquement par rapport a la topologie du réseau les positions
de chaque entité préalablement localisées ou géolocalisées sur une zone
geographique ou théatre d’opération.

Exposé de l'invention

La présente invention vise a résoudre I'ensemble des inconvénients
de l'état de la technique. Pour cela, linvention propose un procédé

permettant la remonté hiérarchique de géolocalisation d'entités, qu'elles
soient techniques, fonctionnelles, ou humaines. L’invention s’appuie pour
cela sur une interface de géolocalisation d’entités, pour minimiser a la fois le
temps de remonté des données, mais aussi la bande passante utilisée pour
cette remontée.

L'invention permet ainsi au service de messagerie d'utiliser toutes les
capacités de la topologie des différents réseaux contraints pour optimiser la
bande passante. Elle permet également, une gestion automatique et de
maniere synthétique des positions des entités remontées par les réseaux se
trouvant a des niveaux inférieurs a un réseau maitre. L'invention permet
également de gérer automatiquement et de maniére synthétique des
positions d’entités injectées au niveau des points d’accés des réseaux. Cela
permet ainsi une consolidation du réseau tactique de proche en proche.

Bréve description des figures

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit
et a 'examen des figures qui 'accompagnent. Celles-ci ne sont présentées
qu'a titre illustratif mais nullement limitatif de [linvention. Les figures
montrent :

- Figures 1 - 2: des représentations schématiques du principe de
remonté de positions d’entités, par I'intermédiaire de flux, selon un mode de
réalisation de I'invention ;
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- Figure 3 : un diagramme fonctionnel d’initialisation du procédé de
remonte hiérarchique de positions géolocalisées d’entités, selon un mode de
réalisation de l'invention ;

- Figure 4 : un diagramme fonctionnel d’un procédé d’abonnement a la
réception de notifications issues de la remontée de géolocalisation d’entités,
selon un mode de réalisation de l'invention ;

- Figure 5: un diagramme fonctionnel d'un procédé de
désabonnement a la réception de notifications issues de la remontée de
géolocalisation, selon un mode de réalisation de I'invention ;

- Figures 6 - 7 : un diagramme fonctionnel d’'un procédé d’injection de
positions en vue de la remontée de la géolocalisation d’entités, selon un
mode de réalisation de l'invention ;

- Figures 8 - 9 : un diagramme fonctionnel du procédé de remonté de
géolocalisation d’entités, selon un mode de réalisation de I'invention :

- Figures 10 - 11: un diagramme fonctionnel d’'un procédé de
réception de positions en vue de la remontée de la géolocalisation d’entités,
selon un mode de réalisation de l'invention ;

Description de I'invention

On note dés a présent que les figures ne sont pas a I'échelle.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description
se reféere a un ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas
necessairement que chaque référence concerne le méme mode de
réalisation, ou que les caractéristiques s'appliqguent seulement a un seul
mode de réalisation. De simples caractéristiques de différents modes de

réalisations peuvent également étre combinées pour fournir d'autres
réalisations.

L'invention trouve une application avantageuse dans le déploiement
de systémes de télécommunication de type tactique sur un théatre
d'opérations. Un tel systéme de télécommunication est apte a se déployer de
maniére autonome. Pour constituer un tel systéeme de télécommunication, il
est préalablement nécessaire de déterminer une plateforme d’échange pour
chaque entité.

La plateforme d'échange est apte a assurer le déploiement du
systeme de télécommunication en fonction des informations contenues dans
un fichier de données FD. Ce fichier de données FD est ensuite chargé dans
chaque terminal destiné a communiquer dans le systéme de communication.
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Le fichier de données FD comporte la liste des adresses symboliques en
fonction du type de réseau utilisé. Fort de ce fichier de données FD, la
plateforme d’échange met en ceuvre un systéme de routage permettant de
découvrir automatiquement l'accessibilité des différentes entités qui sont
déployés sur le théatre d'opérations. Le systéme de télécommunication est
considéré comme opérationnel lorsque les différentes entités sont aptes a
communiquer entre elles.

La plateforme d’échange s'appuie sur une numérisation du théatre
des opérations. Autrement dit, chaque entité se trouvant a l'intérieur du
théatre des opérations dispose d’au moins une adresse. Un terminal peut
étre considéré comme un exemple non limitatif d’entité.

Ce systéme de télécommunication comporte un ensemble de réseaux
appartenant chacun, a des opérateurs d'accés aux moyens de
télecommunication, qui peuvent étre distincts. La transmission de données
entre chaque réseau est établie par l'intermédiaire d’'un ensemble de
routeurs ou point d’accés au réseau, de sorte a former un maillage de
réseaux déployés sur le théatre des opérations. Ce maillage de réseaux est
fait de tel sorte a prendre en compte d’une part, la mobilité d’une entité dans
un des réseaux et d’autre part, le basculement d’'une entité d’un réseau a un
autre sans interruption des transmissions de données.

La plateforme d’échange est apte a assurer de maniere cohérente le
transport et le routage de 'ensemble des communications, en s’appuyant sur
des systémes de transmission tactique autonome tels qu’un réseau filaire de
zone internalisée, un réseau filaire de zone externalisée, un réseau en haute
fréquence dit HF (High Frequency), ou un réseau en trés haute fréquence dit
VHF (Very High Frequency).

La plateforme d’échange met en ceuvre une architecture sécurisée de
communication au profit de chaque entité. La plateforme d’échange permet
également de déployer plusieurs niveaux de sécurité au sein d'un méme
réseau.

Cette plateforme d'échange est constituée par un ensemble
d'interconnexions de services de transport de données tel qu'un service de
messagerie. Chaque service de messagerie est implémenté dans un terminal
qui peut étre fixe ou mobile. Le service de messagerie de chaque terminal
est totalement interopérable sur n’importe quel réseau déployé dans le
théatre d’opération.
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La plateforme d’échange met en ceuvre une architecture qui prend en
compte la dispersion des différentes entités sur le théatre des opérations en
permettant 'accés a des moyens de transmission a longue élongation.

Ladite plateforme permet un partage et une circulation transverse des
informations entre les usagers du service de messagerie et de sa plateforme
applicative.

Toutefois, il s’avere nécessaire de déterminer des informations de
position géographique de chacune des entités sur le théatre des opérations,
en particulier sur les réseaux contraints. Pour effectuer cette détermination
tout en tenant compte des limitations de ressources radioélectriques des
réseaux contraints, seuls des routeurs permettant 'accés a des réseaux IP-
WAN auront une vision globale des positions des entités du théatre des
opérations, aprés agrégation des informations partielles remontées des
différents réseaux contraints.

En effet, la plateforme d’échange s'appuie sur un ensemble de
réseaux radioélectrique ou filaire IP-WAN, ainsi qu'un ensemble de réseaux
contraints connectés aux réseaux IP-WAN, et un ensemble d'entités
radiomobiles ad-hoc.

Dans linvention, on entend par réseaux de technologies IP-WAN
(Internet Protocol - Wide Area Network), des réseaux tels que du LTE (Long
Term Evolution), 3G (Troisieme Génération), 2G (Deuxieme Génération),
WIMAX, WIFI, etc.....

On entend par réseau contraint ou PRG4, un réseau disposant de
postes radioélectriques de quatrieme génération, afin d'établir un maillage de
communication. Ce type de réseau PRG4 a été créé pour contrer
d'éventuelles menaces pesant sur les dispositifs de communication dans un
contexte de guerre électronique. Ecoutes, impulsions électromagnétiques,
intrusions, localisation et brouillage en sont les manifestations les plus
redoutables. Aussi a-t-il fallu inventer un systéme de radiocommunications
tactiques de trés hautes fréquences ou VHF (pour Very High Frequency), qui
soit suffisamment sOr pour maintenir une entité en conditions
opérationnelles. Le PRG4 dispose par exemple d'un procédé de chiffrement
numérique intégré contre I'écoute, d'un systéme d'évasion de fréquence qui
empéche la localisation et l'interception, et d'une recherche de canal libre
contre le brouillage.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/090412 PCT/EP2013/003786

Ces réseaux comprennent un ensemble de terminaux hotes
autonomes qui, du fait qu'ils soient généralement mobiles, se trouvent parfois
a portée les uns des autres, et ne peuvent généralement pas s'appuyer sur
une infrastructure fixe prédéfinie dans leur environnement.

L'invention propose a cet effet un procédé de remonté hiérarchique
des positions d’entités au réseau IP-WAN, permettant a différents terminaux,
équipé d’'un service de messagerie, circulant a l'intérieur de la plateforme
d’échange inter-terminal, de déterminer a n’importe quel instant, la position
d’une ou de plusieurs entités. L’invention permet un échange d'informations
entre les différentes instances du serveur de messagerie de chaque terminal,
tel que des informations de géolocalisation des entités et des routes
applicatives permettant d’accéder a ces entités.

Un serveur de géolocalisation s'appuie sur un service de transport de
données, tel qu'un service de messagerie, ainsi que sur les services
spécifiques de géolocalisation fournis par les réseaux radio disponibles.
Chague instance du serveur de géolocalisation conserve en local une base
de données de géolocalisation de tous les usagers du théatre d’opérations
dont il a connaissance. Ces données de géolocalisation sont mises a jour par
des mécanismes du serveur de géolocalisation : injection, annonce, recueil,
synthése, etc. Le mode de fonctionnement du serveur de géolocalisation est
dit répliqué, parce que lorsqu'un serveur de géolocalisation ne fonctionne
plus, un autre serveur prend le relai, sans que les utilisateurs s'en
apergoivent.

Les données de géolocalisation consistent principalement en une
association entre une référence symbolique représentant un utilisateur de
terminal ou une entité du théatre, avec une position géolocalisée.

Le service de géolocalisation va générer deux flux distincts, en
fonction du réle joué par I'entité dans la topologie du théatre des opérations
tactiques. Ainsi, lorsque I'entité joue un réle de relais de géolocalisation, la
plateforme va générer un flux dit « flux de synthése ». De méme, lorsque
Fentité ne joue pas un rbéle de relais de géolocalisation, la plateforme
d’échange va générer un flux dit « flux d’annonce ». L'information concernant
le réle de relais de géolocalisation ou non de F'entité est déduite de données
fournies par le service de localisation et de routage applicatif. Une méme
entité est apte a jouer des réles différents a des instants distincts.
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Le but du flux d’annonce est de permettre a chaque relais de
connaitre les positions des entités des réseaux immédiatement inférieurs
encore appelé sous-réseaux.

Les figures 1 et 2 sont des illustrations du principe de remonté de
positions d’entités, par I'intermédiaire des flux. Sur ces figures, un réseau IP-
WAN comporte deux points P1, P2, d’'accés a des réseaux contraints RC5,
RC6. Ces réseaux contraint RC5, RC6, comportent un ensemble d’entité
dont respectivement une entité Q1 et une entité Q2. L'entité Q1 est apte a
établir un réseau contraint RC3 de niveau inférieur par rapport au réseau
RC5. De méme, l'entité Q2 est apte a établir un réseau contraint RC4 de
niveau inférieur par rapport au réseau RC6. Le réseau RC3 comporte un
ensemble d'entités Q1a, Q1b, Q1c et R1. L'entité R1 est apte a établir un
réseau contraint RC1 et un réseau contraint RC2, ces deux réseaux RC1 et
RC2 étant de niveau inférieur par rapport au réseau RC3. Le réseau RC2
comporte un ensemble d’'entités R1a, R1b, R1c, et le réseau RC1 comporte
également un ensemble d’entités (non référencés)

En ce qui concerne le flux de d’annonce, illustrée a la figure 1, il
permet a l'entité R1 jouant le réle de relais d’acquérir les positions des
entités R1a, R1b, R1c du réseau RC2, ainsi que celles des entités du réseau
RC1. Le flux d’annonces, permet également a l'entité Q1 jouant le réle de
relais, d’acquérir les positions des entités Q1a, Q1b, Q1c ainsi que les
positions des entités acquises par I'entité relais R1. Ce principe s’applique
ainsi de suite, jusqu’a ce que le flux d’annonce permette au point P1 d’accés
au réseau contraint de remonter au réseau IP-WAN, les positions des entités
du reseau RC5, ainsi que les positions acquises par I'entité relais Q1.

Pour réaliser ce flux d’annonce, des mécanismes propres aux types
de réseaux contraints traversés, sont mis en ceuvre, comme par exemple,
une messagerie de recueil des réseaux. Le flux d’annonce n’est actif que sur
les réseaux contraints.

En ce qui concerne le flux de synthése, illustré a la figure 2, il permet a
chaque relais d’acquérir les positions connues des relais des réseaux de
niveau immédiatement inférieurs et/ou de positions injectées. Sur le réseau
IP-WAN, ce flux permet I'échange de positions entre les différents centres
technique d’accés aux réseaux contraints CTA. Dans I'exemple de la figure
2, I'entité R1 jouant le réle de relais, est apte a donner a Q1 sa position et les
positions des entités collectées sur les réseaux contraints RC1 et RC2. De
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méme, les entités Q1 et Q2 jouant le rdle de relais, sont respectivement
aptes a donner aux points P1 et P2 d’accés au réseau contraint, leur position
et les positions des entités collectées sur les réseaux contraints respectifs
RC5 et RC6. Ainsi, de proche en proche, les points P1 et P2 connaissent les
positions de 'ensemble des entités des réseaux RC1, RC2, RC3, RC4, RC5,
RC6, de niveau inférieur. Sur le réseau IP-WAN, seul les flux de synthéses
sont actifs. Les flux de synthéses s’arrétent au niveau des points P1 et P2
afin d’étre traité par la plateforme d’échange.

Dans la majorité des cas, cest le service de géolocation qui se
chargera, au travers de flux d’annonce, de la collecte des positions des
entités d’un réseau au niveau du routeur. Cependant, il est nécessaire de
permettre aux terminaux d’utiliser leurs propres mécanismes de collecte de
positions et d’injecter ces positions dans le service de géolocation.

Pour offrir un tel service de remonté hiérarchique de positions
d'entités, tout en limitant la quantité d’informations échangée, la plateforme
d'échange doit proposer un mécanisme d’acheminement de données adapté.
La plateforme d’échange permet ainsi, de définir une période de remontée
des positions d'entités. Le service de géolocalisation filtre les informations de
sorte a ne transmettre la position d’'une entité que si la temporisation
d’émission de ladite position est échue ou si la position a changée.
L'acheminement des informations de positions est périodique, période qui
dépend du type de réseau contraint traversé. Par exemple, cette période
sera plus importante sur les réseaux de type Haute Fréquence (HF), en
raison des temps d’accés a la ressource radio relativement importante sur ce
type de réseau.

Il est possible d’administrer le service de remontée de géolocalisation
sur le service d’accés aux réseaux contraints, afin d’arréter le service de
géolocalisation préalablement démarré, en désactivant les capacités de
remontée des positions et de synthese, ou afin de démarrer le service de
geolocalisation préalablement arrété. La fonction de remontée de position
d’entité est activée par défaut.

La position de chaque entité est associée a des informations telles
que le fait que l'entité est un terminal ou un nceud réseau, ainsi que
'horodatage de ladite position. D’autres informations optionnelles peuvent
€galement compléter ces informations, tel que la vitesse de déplacement,
laltitude, la latitude, la longitude, ou encore la direction de déplacement de
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I'entité. Le recueil des positions de chaque entité sur les réseaux contraints
s’arréte au premier centre technique CTA d’un point d’accés au réseau
contraint, et ne sont pas diffusées aux autres centre technique d'accés au
réseau |IP-WAN. Dans le cas ou deux points d’accés a un réseau contraint
déployés sont disponibles, alors, selon [Iétat des réseaux, de
Fencombrement des canaux de transmission, de 'emplacement de l'entité
éemettrice ou relais dans la topologie dudit réseau la position de chaque entité
arrive sur un des deux points d’accés de maniére aléatoire.

D’'une maniére pratique, en ce qui concerne. la phase d’émission de
positions d’'une entité relais, tel que R1, Q1 et Q2, le service de
géolocalisation gére un temporisateur pour chaque type de flux. Un premier
temporisateur est destiné au flux d’annonce, et un deuxiéme temporisateur
est destiné au flux de synthése.

A échéance du temporisateur d’annonce, lorsque le flux d’annonce est
actif, et que 'ensemble des composants ou services connectés au réseau |P-
WAN, nécessaires a la plateforme d’échange, n’effectue plus leurs fonctions
de routage des informations, alors le service de remonté de position d’entité
envoi ses données de positions a un relais de messagerie pour routage, a
destination du prochain routeur vers le réseau IP-WAN. On entend par relais
de messagerie, un composant permettant d’assurer le routage des données
acheminée par la plateforme d’échange.

A échéance du temporisateur de synthése, lorsque I'ensemble des
composants ou services connectés au réseau IP-WAN, nécessaire a la
plateforme d’'échange, effectue leur fonctions de routage des informations,
alors le service de remonté de position d'entité envoi ses données de
position au relais de messagerie pour routage, a destination du prochain
routeur vers le IP-WAN.

Le service de remonté de position dentité enregistre lesdites
positions, jusqu’a I'émission de position suivante. A chaque réception de
position, le service de remonté de position d’entité notifie aux abonnés qui
'ont demandé, les positions regues.

Sur le réseau IP-WAN, les positions recues des réseaux contraints
sont échangées entre les différents centres techniques d'acces CTA aux
réseaux contraints a I'aide du service de messagerie.

En ce qui concerne la phase de réception, quelle que soit I'origine des
données regues, autrement dit par voie radioélectrique ou par injection dans
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la plateforme d’échange, le service de remonté de position d’entité enrichit sa
liste de positions. Lorsqu’une position relative a une entité existe déja, alors
ledit service de remonté vérifie que cette position regue est plus récente que
celle préalablement stockée, en tenant compte de I'horodatage de ladite
position.

Il existe également une phase dite de débrayage, correspondant a la
désactivation du service de remonté de position dentité. De maniére
genérale, le service de remonté de position d’entité n’est pas débrayé par
défaut. Sur un serveur d’accés aux réseaux contraints SARC, il est possible
de débrayer ou désactiver le service de remonté de position, via une
interfface homme machine de gestion de services. Lorsque le service de
remonté de position d’entité est débrayé, aucune position n'est remontée,
quelque soit le type de réseau utilisé. De méme, aucune interrogation de
position n'est effectuée et il N’y a plus de chargement recueil de position sur
le SARC. En outre, la plateforme d’échange ne peut plus utiliser ce service a
la fois pour injection de positions, mais également, en ce qui concerne les
synthéses.

Dans un tel cas, il est possible de redémarrer le service de remonté de
position d’'entité via l'interface homme machine de gestion de services. Ainsi,
toutes les positions émises par les entités subordonnées entre le début et la
fin du débrayage sont ignorées et ne sont donc pas remontées a la fin du
débrayage.

L'objet de [linvention concerne donc un procédé de remonté
hiérarchique de position d’entité mise en ceuvre par une ou plusieurs unités
de commande (non représentée).

Une telle unité de commande est connue de I'homme du métier et ne
fait pas l'objet de notre invention. Une description plus en avant de cette
unité de commande est donc inutile. Toutefois, les actions menées par l'unité
de commande de chaque terminal ou entité sont ordonnées par un
microprocesseur (non représenté). Ce microprocesseur produit en réponse
aux codes instructions enregistrés dans une mémoire programme (non
représentée) des ordres destinés a mettre en ceuvre le procédé de
l'invention, ainsi que les différents organes associés a ladite unité de
commande. La mémoire programme comporte a cet effet, plusieurs zones de
programmes, correspondant respectivement a une suite d'étapes.
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La figure 3 est un exemple de diagramme fonctionnel d'initialisation du
procédé de remonté hiérarchique de positions géolocalisées d’entités, selon
un mode de réalisation de l'invention

A une eétape 100, l'unité de commande du terminal effectue une
initialisation des paramétres et variables qui seront utile pour le bon
fonctionnement du procédé. Lorsque I'étape 100 a été exécutée, alors l'unité
de commande exécute une étape 101.

A l'étape 101, l'unité de commande attend la configuration de I'agent
de gestion AGST du service de remonté de position d’entité. On entend par
agent de gestion AGST, un composant ou service prenant en charge la
configuration et les alarmes des services et équipement du terminal. Lorsque
'agent de gestion a été configuré, alors a une étape 102, l'unité de
commande mémorise ou stocke cette configuration.

Lorsque l'unité de commande a exécuté I'étape 102, alors il exécute
une étape 400.

La figure 4 est un exemple de diagramme fonctionnel d’'un procédé
d’abonnement a la réception de notifications issues de la remontée de
géolocalisation d’entités, selon un mode de réalisation de I'invention.

A une étape 200, l'unité de commande du terminal attend une
demande d’inscription via une interface soap. Lorsque I'étape 200 a été
executée, alors I'unité de commande exécute une étape 201.

A une étape 201, un systéme externe demande a s’abonner en
effectuant une souscription a un abonnement de réception de notification de
remonté de position d’entité. Lorsque I'étape 201 a été réalisée, alors l'unité
de commande exécute une étape 202.

A une étape 202, I'unité de commande du terminal détermine si le
nombre maximal d’abonnement audites notifications a été atteint. Lorsque le
nombre maximal d’abonnement aux notifications a été atteint, alors l'unité de
commande exécute une étape 203, sinon elle exécute une étape 204.

A l'étape 203, I'unité de commande du terminal informe le systéme
externe que I'abonnement a la notification a été accepté en réponse a la
requéte. Lorsque l'étape 203 a été réalisée, alors l'unité de commande
exécute une étape 205.

A une étape 205, l'unité de commande du terminal ajoute I'adresse de
messagerie du terminal dans une liste des abonnements aux notifications.
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Lorsque I'étape 205 est exécutée, alors I'unité de commande exécute I'étape
206.

A une étape 206, l'unitt de commande du terminal détermine s'il
existe des positions d'entités en attente de remontée. Lorsqu’il y a des
positions d’entités en attente de remontée, alors a une étape 207, l'unité de
commande envoie une notification de position d'entité, sinon, l'unité de
commande réitére I'étape 200.

A l'étape 204, I'unité de commande du terminal informe l'utilisateur
que I'abonnement aux notifications n’a pas été accepté, parce que le nombre
maximal d’abonnement a été atteint. Lorsque I'étape 204, a été réalisée,
alors l'unité de commande réitére I'étape 200.

La figure 5 est un exemple de diagramme fonctionnel d’'un procédé
d’attente d’'une requéte soap de désinscription aux notifications issues de la
remontée de géolocalisation d’entités, selon un mode de réalisation de
l'invention.

A une étape 300, I'unité de commande du terminal attend une position
d’entiteé fournie par le service de localisation. Lorsque |'étape 300 a été
exécutée, alors I'unité de commande exécute une étape 301.

A une étape 301, l'unité de commande du terminal recoit une
demande soap de désabonnement a la réception de notifications de remonté
de position d’'entité. Lorsque I'étape 301 a été réalisée, alors l'unité de
commande exécute une étape 302.

A l'étape 302, l'unité de commande du terminal détermine si son
adresse de messagerie est connue de la liste d’abonnement. Lorsque
'adresse de messagerie est connue alors, I'unité de commande exécute une
etape 303, sinon elle exécute une étape 304.

A l'étape 303, l'unité de commande du terminal informe le systéme
externe que le désabonnement a la réception de notification va étre
effectuée. Lorsque I'étape 303 a été réalisée, alors l'unité de commande
exécute une étape 305.

A 'étape 305, l'unité de commande du terminal supprime I'adresse de
messagerie de la liste des abonnements aux notifications. Lorsque I'étape
305 a été exécutée, alors l'unité de commande réitére les étapes 300 et
suivantes.

A I'étape 304, I'unité de commande du terminal informe [l'utilisateur
gue le désabonnement est impossible parce que I'adresse de messagerie est
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inconnue. Lorsque I'étape 304 est réalisée, 'unité de commande réitére les
étapes 300 et suivantes.

Les figures 6 et 7 illustrent un exemple de diagramme fonctionnel d’'un
procede d'injection de positions en vue de la remontée de la géolocalisation
d’entités, selon un mode de réalisation de l'invention.

A l'étape 400, l'unité de commande du terminal attend une position
d’entité fournie par linterface d’injection de position. Lorsque l'unité de
commande a regu une position d’entité, alors elle exécute une étape 401.

A une étape 401, l'unité de commande du terminal recoit les positions
a partir de l'interface d’injection de position de chaque entité, ainsi que son
nom, sa latitude, sa longitude, sa vitesse et direction de déplacement.
Lorsque l'étape 401 a été réalisée, alors l'unité de commande exécute
I'étape 402.

A une etape 402, I'unité de commande du terminal réitére I'exécution
d'une suite d’étapes, qui seront définies par la suite, pour chaque position
d’entité regue. Ainsi, lorsque l'unité de commande arrive a I'exécution de
l'étape 402, alors elle exécute une étape 403. A I'étape 403, l'unité de
commande du terminal vérifie si elle dispose de tous les paramétres
nécessaires afin de déterminer la latitude et la longitude de l'entité par
rapport a une position de référence PREF prédéfinie. Lorsque l'unité de
commande dispose de tous les paramétres nécessaires pour déterminer la
latitude et la longitude de l'entité par rapport a PREF, alors l'unité de
commande exécute une étape 404 sinon, elle exécute une étape 405. A
I'étape 404, l'unité de commande du terminal convertie la latitude et la
longitude de F'entité en position relative. A I'étape 405, I'unité de commande
valide le fait que Il'indicateur de position est hors zone de référence et
effectue une approximation de la position la plus proche. Dans l'invention, on
entend par zone de référence, un disque de centre PREF et de rayon
RayPREF, avec RayPREF préalablement défini. Lorsque I'une des étapes
404 ou 405 a été exécutée, alors l'unité de commande exécute une étape
406. A [l'étape 406, l'unité de commande du terminal effectue une
approximation de la vitesse et de la direction de déplacement de I'entité, puis
stocke la position de I'entité dans la mémoire de données du terminal. Tant
qu’il y a une position d’'entité non traitée, alors 'unité de commande réitére
I'étape 402. Lorsque toutes les positions d’entités ont été traitées, alors
I'unité de commande exécute une étape 407.
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A I'étape 407, I'unité de commande du terminal répond a la demande
d’injection soap, en précisant la liste des entités pour laquelle une position
relative n’a pu étre déterminée. Lorsque I'étape 407 a été réalisée, alors
l'unitt de commande exécute une étape 408. A l'étape 408, l'unité de
commande du terminal détermine s’il y a une seule position concernée dans
la liste de position d’entités se trouvant hors zone. Lorsqu’il y a une seule
position, alors l'unité de commande exécute une étape 500 sinon, elle
exécute une étape 409.

A l'étape 409, l'unité de commande du terminal détermine si la
temporisation pour envoyer des flux dannonce est activée. Si la
temporisation pour envoyer des flux d’'annonce est activée alors, on exécute
une étape 600 sinon, on exécute une étape 410.

A I'étape 410, 'unité de commande du terminal active la temporisation
pour I'envoi de flux d’annonce. Lorsque I'étape 410 a été exécutée, alors
I'unité de commande exécute I'étape 600.

A I'étape 500, l'unité de commande du terminal exécute une étape
501. A I'étape 501, l'unité de commande du terminal réitére I'exécution d’'une
suite d'étapes, qui seront définies par la suite, pour chaque réseau contraint
apte a supporter le recueil de position d’entité. Ainsi, lorsque l'unité de
commande arrive a 'exécution de |'étape 501, alors elle exécute une étape
502. A Tl'étape 502, l'unité de commande du terminal demande a la
plateforme d’échange si elle est un relai pour le réseau considéré. Lorsque
F'étape 502 a été exécutée, alors I'unité de commande exécute une étape
503. A l'étape 503, l'unité de commande du terminal détermine le role du
réseau référencé « i ». Lorsque I'étape 503 a été exécutée, alors 'unité de
commande exécute une étape 504. A I'étape 504, l'unité de commande du
terminal détermine si le noeud est un relai pour le réseau « i » concerné. Si le
réseau « i » concerné n'est pas un réseau relai, alors l'unité de commande
exécute une étape 505. A I'étape 505, l'unité de commande du terminal
envoie une notification avec les positions des entités, aux différents services
de messagerie de terminaux se trouvant dans le réseau référencé « i ».
Lorsque I'étape 505 a été exécutée, alors I'unité de commande exécute une
étape 510.

A une étape 510, l'unité de commande du terminal injecte les
positions d’entités dans le serveur d’accés aux réseaux contraints. Lorsque
I'étape 510 a été exécutée, alors I'unité de commande exécute 'étape 409.
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Les figures 8 et 9 illustrent un exemple de diagramme fonctionnel du
procédé de remonté de géolocalisation d’entités, selon un mode de
réalisation de I'invention.

A une étape 600, l'unité de commande du terminal est dans une
phase d’attente de la fin de la temporisation nécessaire pour effectuer une
remontée de position. Lorsque I'étape 600 a été réalisée alors, l'unité de
commande exécute une étape 601.

A I'étape 601, l'unité de commande du terminal détermine I'échéance
de la temporisation. Lorsque I'étape 601 a été réalisée, alors l'unité de
commande exécute une étape 602.

A létape 602, l'unité de commande du terminal détermine si des
positions d’entités sont en attente de remontée. Lorsque des positions
d’entités sont en attente de remontée alors, I'unité de commande détermine
si la position sera remontée par un serveur d’'accés a un réseau contraint
SARC ou un centre technique d’accés CTA au réseau IP-WAN. Lorsqu’une
position d’entité est remontée par un des centres techniques d’accés CTA,
alors l'unité de commande exécute une étape 605. Lorsque cette position
remonte par le biais d'un des serveurs d’acces au réseau contraint SARC,
alors l'unité de commande exécute une étape 700.

A l'étape 605, I'unité de commande du terminal envoie diffuse aux
autres CTA les positions remontées par la synthése radio. Lorsque I'étape
605 a eté exécutée, alors I'unité de commande exécute une étape 607.

A l'étape 607, l'unité de commande effectue une remise a zéro des
positions des entités a remonter dans sa mémoire de données. Lorsque
I'étape 607 a été réalisée, alors I'unité de commande exécute une étape 608.

A une étape 608, I'unité de commande active la temporisation pour
Fenvoi de flux d’annonce. Lorsque I'étape 608 a été réalisée, l'unité de
commande réitere I'étape 600 et les étapes suivantes.

A une étape 604, l'unité de commande active la temporisation pour
'envoi de flux d'annonce. Lorsque l'étape 604 a été réalisée, l'unité de
commande réitére I'étape 600 et les étapes suivantes.

A l'étape 700, l'unité de commande du terminal exécute une étape
701. A I'etape 701, I'unité de commande du terminal réitére I'exécution d’une
suite d’étapes, qui seront définies par la suite, pour chaque réseau
radioélectrique, autrement dit IP-WAN et/ou réseau contraint. Ainsi, lorsque
I'unité de commande arrive a I'exécution de I'étape 701, alors elle exécute
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une étape 702. A I'étape 702, I'unité de commande demande a la plateforme
d’échange si elle est un relai pour le réseau « i » considéré. Lorsque I'étape
702 a été exécutée, alors l'unité de commande exécute une étape 703. A
I'étape 703, l'unité de commande du terminal détermine le réle du réseau
reféerencé «i». Lorsque l'étape 703 a été exécutée, alors l'unité de
commande exécute une étape 704. A I'étape 704, 'unité de commande du
terminal determine si le réseau référencé «i» est un réseau PMV2. Un
réseau PMV2 est un type particulier de réseau contraint, plus précisément, il
s’agit d’'un profil particulier du poste PRG4 VS2. Si le réseau référencé « i »
est un réseau PMV2, alors I'unité de commande exécute une étape 705,
sinon elle exécute une étape 706. Dans l'invention, on entend par réseau
PMV2 (ou Profil Mixte Version 2), un réseau dont le profil permet d'utiliser a
la fois la phonie et la transmission de données, mais le réseau PMV2 a la
particularité de faire du recueil.

A I'étape 705, l'unité de commande du terminal détermine si I'on est
relai pour le réseau « i » considéré. Si le réseau « i » référencé n'est pas un
reseau relai, alors 'unité de commande exécute une étape 707, sinon elle
exécute une étape 708.

A l'étape 707, I'unité de commande du terminal détermine s’il y a une
seule position chargée lors de l'injection de positions d’entités. Lorsqu’il y a
une seule position chargée, alors I'unité de commande exécute une étape
712, sinon elle exécute une étape 709.

A l'étape 708, I'unité de commande du terminal envoie une demande
de recueil aux postes non relai du réseau. Lorsque l'étape 708 a été
exécutee et que [étape 701 a été réitérée pour chaque réseau
radioélectrique, alors I'unité de commande exécute I'étape 600, sinon elle
réitere I'étape 701.

A I'étape 706, I'unité de commande du terminal détermine si le réseau
reférencé « i » n'est pas un réseau relai. Si le réseau référencé « i » n'est
pas un réseau relai, alors I'unité de commande exécute I'étape 709 sinon,
elle exécute une étape 710.

A l'étape 709, I'unité de commande envoie un message aux autres
membres du réseau. Si le réseau «i» n'est pas relai, alors l'unité de
commande envoie les positions locales et les positions regues par les
réseaux inférieurs. Cette émission est diffusée a I'ensemble des membres du
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réseau, afin que tous les membres du réseau disposent des mémes
connaissances.

Lorsque l'étape 709 a été exécutée, alors l'unité de commande
exécute une étape 711.

A l'étape 710, I'unité de commande envoie un message aux autres
membres du réseau. Si le réseau « i » est relai, alors 'unité de commande
envoie uniquement les positions locales injectées dans les réseaux
inférieurs. Cette émission est diffusée a I'ensemble des membres du réseau,
afin que tous les membres du réseau disposent des mémes connaissances.
Lorsque l'étape 710 a été réalisée, alors l'unité de commande exécute
'étape 711.

A I'étape 711, l'unité de commande envoie a I'ensemble des nceuds
du réseau le message formaté a I'étape 709 ou 710, aux différents services
de messagerie de terminaux se trouvant dans le réseau référencé «i».
Lorsque l'étape 711 a été réalisée, alors F'unité de commande exécute
I'étape 712.

A l'étape 712, l'unité de commande détermine si I'étape 701 a été
réitérée pour chaque réseau radio. Si I'étape 701 a été réitérée pour chaque
réseau radio, alors l'unité de commande exécute I'étape 713, sinon elle
réitére I'étape 701.

A l'étape 713, I'unité de commande effectue une remise a zéro des
positions d’entités a transmettre dans la mémoire de données. Lorsque
I'étape 713 a été exécutée, I'unité de commande exécute I'étape 714.

A I'étape 714, l'unité de commande active la temporisation nécessaire
pour I'envoi de flux d’annonce. Lorsque I'étape 714 a été exécutée, l'unité de
commande exécute I'étape 600.

La figure 10 illustre un exemple de diagramme fonctionnel d’un
procédé de réception de positions en vue de la remontée de la
géolocalisation d’'entités, selon un mode de réalisation de I'invention.

A une étape 800, 'unité de commande du terminal attend d’une part la
réception de positions via un réseau par le service de localisation et d’autre
part, la fin de la temporisation nécessaire pour la remonté de la position.
Lorsque 'étape 800 a été exécutée, alors l'unité de commande exécute une
étape 801.
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A l'étape 801, l'unité de commande du terminal regoit un message
contenant des positions a partir d’'un CTA ou un SARC. Lorsque I'étape 801
a été réalisée, alors I'unité de commande exécute une étape 802.

A l'etape 802, 'unité de commande du terminal calcule des positions
absolues de chaque entité en fonction des positions provenant du service de
géolocalisation. Lorsque I'étape 802 a été réalisée, alors l'unité de
commande exécute une étape 803.

A T'étape 803, l'unité de commande du terminal exécute une étape
804 pour chaque abonné se trouvant dans la liste des abonnements aux
notifications de positions d’entités. A I'étape 804, 'unité de commande notifie
des positions d’entités aux différents abonnés. Lorsque lI'étape 803 a été
réitérée pour chaque adresse de messagerie de la liste d’abonnement, alors
'unité de commande exécute une étape 805.

A l'étape 805, l'unité de commande détermine si les positions recues
on été émises par un SARC ou un CTA. Lorsque les positions recues ont été
émises par un SARC, alors l'unité de commande exécute une étape 806,
sinon elle exécute une étape 807.

A I'étape 806, I'unité de commande du terminal mémorise les positions
relatives dans sa mémoire de données. Lorsque I'étape 806 a été réalisée,
alors l'unité de commande exécute une étape 808.

A I'étape 808, 'unité de commande détermine si la temporisation pour
I'envoi de flux d’annonce est activée. Lorsque la temporisation pour I'envoi
de flux d’annonce est activée, alors 'unité de commande exécute une étape
900, sinon elle exécute une étape 809.

A I'étape 809, I'unité de commande active la temporisation pour I'envoi
de flux d'annonce. Lorsque I'étape 809 a été réalisée, alors l'unité de
commande exécute I'étape 900.

A I'étape 807, I'unité de commande détermine si la temporisation pour
envoi de flux d’annonce est activée. Lorsque la temporisation pour I'envoi
de flux d’annonce est activée, alors I'unité de commande exécute I'étape
900, sinon elle exécute I'étape 400.

A I'étape 900, I'unité de commande attend la fin de la temporisation
nécessaire pour la remonté de la position d’entités. Lorsque I'étape 900 a été
exécutée, alors I'unité de commande exécute une étape 901.

A I'étape 901, I'unité de commande regoit un message de synthése du
service de géolocalisation contenant I'adresse symbolique de I'entité, ainsi
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que le réseau ou I'entité se trouve. Lorsque I'étape 901 a été exécutée, alors
'unité de commande exécute une étape 902.

A T'etape 902, l'unité de commande du terminal calcul des positions
absolues. Lorsque I'étape 902 a été réalisée, alors l'unité de commande
exécute une étape 903.

A l'étape 903, l'unité de commande du terminal exécute une étape
904 pour chaque adresse de messagerie se trouvant dans la liste des
abonnements aux notifications de positions d’entités. A I'étape 904, I'unité de
commande notifie des positions d’entités aux différentes adresses de
messagerie de ladite liste d’abonnement. Lorsque I'étape 903 a été réitérée
pour chaque adresse de messagerie de la liste d’abonnement, alors l'unité
de commande exécute une étape 905.

A l'étape 905, l'unité de commande effectue un formatage d'un
message XSMTP contenant a la fois les positions des entités collectées dans
le réseau « i », mais également les positions des entités relayées dans les
réseaux de niveaux inférieurs. Lorsque I'étape 905 a été réalisée, alors
I'unité de commande exécute une étape 906.

A l'étape 906, 'unité de commande du terminal envoie le message
formaté a I'étape 905, aux différents services de messagerie de terminaux se
trouvant dans le réseau référencé « i », en excluant le réseau d’origine de
'entité. Lorsque I'étape 906 a été réalisée, alors l'unité de commande
exécute une étape 907.

A l'étape 907, l'unité de commande effectue une remise a zéro des
positions d’entités dans la mémoire de données. Lorsque I'étape 907 a été
exécutée, I'unité de commande exécute une étape 908.

A l'étape 908, I'unité de commande active la temporisation nécessaire
pour I'envoi de flux d’annonce. Lorsque I'étape 908 a été exécutée, 'unité de
commande exécute I'étape 900.
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REVENDICATIONS

1 - Procedé de remonté hiérarchique de géolocalisation d'entités
caractérise en ce qu'’il comporte les étapes suivantes :

- on attend une demande d’inscription de chaque terminal via une
interface soap,

- on ajoute une adresse de messagerie de chaque terminal dans une
liste d’abonnements aux notifications,

- on détermine s'il existe des positions d’entités en attente de
remonteée,

- lorsqu’il y a des positions d’entités en attente de remonté, on envoie
une notification de position d’entité,

- on active la temporisation pour 'envoi d’'un flux d’annonce,

- on détermine le réle d’'un réseau « i », autrement dit, s'il s’agit d’'un
relai ou non pour le réseau

- 8'il ne s’agit pas d'un relai pour le réseau, alors on envoie une
notification avec les positions des entités, aux différents services de
messagerie de terminaux se trouvant dans le réseau référencé « i »,

- lorsque des positions d’entités sont en attente de remontée alors, on
determine si la position sera remontée par un serveur d’accés a un réseau
contraint SARC ou un centre technique d’accés CTA au réseau IP-WAN,

- lorsque qu’une position remonte par le biais d’'un des serveurs
d’accés au réseau contraint SARC, alors on diffuse aux autres CTA les
positions remontées par la synthése radio.

2 - Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'on recoit
des positions d’entités a partir de l'interface d’injection de position de chaque
entité, ainsi que son nom, sa latitude, sa longitude, sa vitesse et direction de
déplacement.

3 - Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'on
dispose de tous les paramétres nécessaires pour déterminer la latitude et la
longitude de I'entité par rapport a une position de référence (PREF),

4 - Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que l'on
convertie la latitude et la longitude de I'entité en position relative.
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5 - Procedé selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'on valide
le fait que lindicateur de position de I'entité est hors zone de référence et on
effectue une approximation de la position la plus proche.

6 - Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce que I'on
effectue une approximation de la vitesse et de la direction de déplacement
de l'entité, puis on stocke la position de I'entité dans la mémoire de données
du terminal.
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