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‘Titel der Erfindung

Kreisforderer mit radislen Armen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar beim Zwischenférdern von Werkw

stiicken, die aufgenommen, iiber Speicherplitze hinweggew=
fithrt oder dort zwischengespeichert und schlieBlich abge=-
geben werden, wie insbesondere in PressenstraBen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Nach DE-PS i1 25 349 ist fir den Transport von Textilwaren
eine karussellartige Fordervorrichitung bekennt, die Gegen-~
stdinde selbsttdtig nacheinander zu mehreren Arbeitsstellen
filhrt, wo sie im Stillstand einer Behandlung unterworfen
werden, so daB sie hierbei mehrfach ihren Bewegungszustand
géndern. Diese Vorrichtung ist karussellartig gebaut und
mit einer feststehenden Mittelsﬁule'versehen, en der rediale

- Pragarme fiir die zu fordernden Gegensténde ungleichmiBig

im Kreis beweglich sitzen. Als Antriebe sind konzentrisch
zur SHule zwei kreisformige Schienen angeordnet, deren
dubere kontinuierlich und deren innere intermittierend um
die Stule umliuft und die sbwechselnd iiber von jedem Trag-
arm angeordnete lMitnehmerschlitten die Tragarme bewegen.
Zu diesem Zweck ist jeder Arm mittels einer im Mitnehmer-
schlitten gelagerten Laufrolle auf der #HuBeren Schiene ab-
gestlitzt und wird durch ein kurvenbetatigtes Schwenken des
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Mitnehmers mit dieser in Reibschlufl gebracht, wodurch er
mitgenommen wird. Wird der ReibschluB durch Wegschwenken'

de§ Mitnehmers wieder geldst, bewegt sich die Schiene un-
ter der Laufrolle weg. Eine Filhrung hingegen steuert eine
von einer Feder gezogene, an der immeren Schiene schwenk-
baxr gelagefte'Platte, wodurch ein Bolzen vom Mitnehmer—
schlitten einrastet oder diesen freigibt, so dafl der ge=-
wiinschte Arm von dieser Schiene mitgenommen oder geldst wird.

Die Kupplungs- und kraftiibertragenden Elemente sind hierbei
in einer Weise gestaltet, welche fiir den Transport nur ge-
ringer Massen geeighet ist, was eben bei den zu transpor-
tierenden Textilwaren der Fall ist. Ein wesentliches NMoment
ist hierbei jedoch der KupplungskraftschluB, wodurch sich

- diese Losung denn nicht enwenden 188%, wenn dié Arme in
eine genaue Ubernahme~ bzw., Ubergabeposition zu bringen sind.
Dies aber ist bedi der Automatisierung des Werkstiicktranse
portes innerhald von Pressenstrafien ein Erfordernis. Es wer-
den dort insbesondere schwere Werkstiicke transportiert, die
en einer genau positionierten Bearbeitungsstelle in der Me~-
schirie oder Ubergabestelle eines Zwischenforderers asufge-
nommen und an eine genaue Mnnahme- oder Bearbeitungsposi~
tion abgegeben werden miissen. Eine kraftschliissige litnahme
bei diesen groBen zu transportierenden Massen erbringt beim |
Entkuppeln eine hohe Restenergie, welche den Arm weiter-
dreht und verhindert, deB dieser in genauer Position stehen-
bleibt. Um dies trotzdem zu garantieren, wir ein zusitz-
licher Aufwand an Positionierelementen notwendig. .

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, die radialen Arme eines Kreisfor-
derers mit einem geeigneten Antrieb zu versehen, der den
Transport auch grofer llassen in genaue Aufnahme~ und Abgabe~
positionen funktionssicher und zligig ermtglichi.
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Derlegung des VWesens der Erfindung

Die . Mingel der bekennten Losungen haeben folgende technische
Ursachen:

- das ruck-~ und stoBbehaftete Kuppeln bzw, Entkuppeln der
Arme mit ihrem Antrieb bei

~ Verzicht auf Brems- bzw. Positionierelemente.

Bs ist Aufgabe der Erfindung, einen Kreisforderer mit radialen
Armen, die auf einer in einem Gestell befestigten Siule ge-
lagert und um diese drehbar sind, indem jeder wahlweise mit

- mindestens einem gemeinsamen Drehantrieb kuppelber ist, zu
schaffen, wobel jeder Arm zwischen den Positionen zwangliu-
fig einem gesteuerten Geschwindigkeitsverlauf unterliegt.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, da8 als Dreh~
entrieb mindestens ein Schritigetriebe mit einer von diesem
getriebenen sowie koaxial zur Sdule gelagerten Abtriebsw
scheibe vorgesehen ist, und zwischen dieser Abtriebsscheibe
und jedem dexr drehenden Arme eine formschliissige Kupplung,
hingegen zwischen jedem der stillstehenden Arme und dem
Gestell eine formschliissige Arretierung vorgesehen ist. Das
Schritfgetriebe ist als Kurvenschrittgetriebe ausgebildet,
Als formschllissige Kupplung und Arretierung ist ein Mit-
nahmestern an jedem Arm auf einer Welle drehbar gelagert, .
deren Achse die I&ngsachse des Armes rechtwinklig kreuzt
und deren zur Stule konzentrische Bewegungsbahn mittig ZWie
schen Liicken zum Kuppeln und Aussparimgen zum Arretieren
engeordnet ist, von denen die Iiicken am Umfang der als
Rastenscheibe ausgebildeten Abtriebsscheibe vorgesehen und
- die Aussparungen em Gestell befestigt sind. Jeder Mitnahme-
stern ist mit einem Kiinkenrad drehstarr verbunden, und auf
der Seite des Klinkenrades ist neben jeder’Aussparung eine
Klinke in einer gestellfesten Filhrung gelegert, und die
Ausgsparung mindestens mit einer in Raststellung befindliche
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Iilcke in einer vertikelen Ebene engeordnet ist. Insbeson-
dere sind zwei Kurvenschrittgetriecbe mit je einer Rasten=
scheibe vorgesehen, wobel die beiden Rastenscheiben zuein-
ander und zur Siule koaxial gelagert sind und in ihrer
"Raststellung sich je eine Iiicke der einen mit einer Liicke
der anderen Rastenscheibe sowie mindestens eine Ausspa~
rung in einer Ebene befinden.

Die Wahl eines Schrittemtriebes ermoglicht es, einer Bewe~
gung einen bestimmten intermittierenden Geschwindigkeits=-
verleuf zu erteilen. Der besondere Xurvenverleuf eines
Kurvenschrittgetriebes, z.B. in Form einer Sinoide, ergibt
eine vollig ruck- und stoffreie Bewegung zwischen zwel
Stillstandslagen. Die formschliissige Mitnahme jedes Jdrmes
durch einen solchen Mntrieb ermdglicht den sicheren Trans-
port auch groBer Massen in genaue Positionen, die den
‘Stillstandslagen entsprechen, wo die ®schwindigkelt euf
Mull abfdllt, so daB der Arm mit dem Werkstiick wdhrend
der Rastzeit des Schrittantriebes stehenbleibt.

Bin giinstiger. Geschwindigkeitsebfall und euch -enstieg
fingt die Bewegungsenergie ab und bringt den jeweiligen

Arm allmghlich zum Stehen, so dal der funktionsfihige Trans=
port auch flir ein nur auf einer geeigneten Unterlage des |
Armes sufliegendes Werkstiick gesichert iste. Soll eine lén-
gere Stillstandszeit reelisiert werden, als sie die Raste
zeit des Schrittantriebes ermoglicht, z.B. als Zwischen-
speicherpositionen, so wird die Formschluﬁ#erbindung ZV i
schen dem betreffenden Arm und dem Schrittantrieb geldst

und zur Arretierung der Armposition fiir das Wiederab~
holen wird ein FormschluB zwischen dem Arm und dem Gestell
hergestellt. Die Anordnung zweier Schrittantriebe bietet da=-
riilberhinaus den Vorteil, daB je nach Bedarf mit einer kiir-
zeren oder lingeren Rastzeit gearbeitet werden kann, indem
die beiden Kurvenkdrperimit unterschiedlichen Drehzahlen
betrieben werden. Es konnen auch die beiden Schrittantriebe
mit unterschiedlichen Drehrichtungen betrieben werden, was



-5- 12 417

insbesondere fiir ein schnelles Stapeln der Werkstlicke vdﬁ '
Vorteil ist, denn es konnen dann Arme zwischen einer mitti-
gen Abgebeposition und beidseitig derselben angeordneten
Stepeln pendelnd arbeiten. -

Auvsfihrungsbeispiel

- Die Erfindung s0ll nachstehend an gwei Ausfiihrungsbeispielen
niiher erldutert werden.
In den zugehirigen Zeichnungen zeigen:

"Pige 1 die Draufsicht auf einen Kreisforderer mit einem
. Sehrittgetriebe nach Schnitt I - I in Fig. 2.,

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II ~ II in Fig. 1.,

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Kreisforderer mit zwei
Schrittgetrieben; ‘ '

Fige 4 die Eingelheit "A" in Fig. 2.,
Fig. 5 die Einzelheit "B" in Fig. 3.

In Fige 1 ist ein Gestell 1 in Draufsicht dargestellt, saus
dem mittig eine SHule 2 herausragt. In Fig. 2 ist zu er- '
schen, def die Siule 2 mit ihrem PuB im Gestell 1 befestigt
ist und ihr oberer Teil als zentrisches Lager fir radiale
Arme 3 dient, die um die SHule 2 drehbar sind. Es sind zwei
Arme 3 dargestellt, die sich gegeniiberliegen. Die Iage-
rungen auf. der Sziule 2 weisen jedoch insgesamt vier Arme 3
aus, Jeder der Arme 3 trigl an seinem freien Ende Aufnahme-
elemente 4 fiir angedeutete Werkstilicke und weiter innen
einen nach unten ragenden Lagerbock 5, der eine Welle 6
aufnimmt, deren Achse die Idngsachse ihres Armes 3 rechi-
winklig kreuzte ' :

Nech Fig. 2 und 4 ist auf jeder der Wellen 6 sowohl ein
Mitnahmestern 7 als auch ein Klinkenrad 8 frei drehbar ge-
legert, die miteinander drehstarr verbunden sinde. Am Ge~
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stell 1 bzw. auf seiner Deckplatte sind an sechs iiber éinen :
Kreisumfeng gleichmifig verteilten Stellen Klinken 9 in
einer horizontalen Flihrung 10 verschiebbar gelegert, indem
‘Jede von einem Kolben=Zylindersystem 11 angelenkt ist, )
im Gestell 1 bzw. an jeder der dersuf befestigten Fihrungen
10 sind sich gemeinsem in einer horizontalen Ebene radial
ZUur Saule 2 erstreckende Aussparungen 12 vorgesehen. Aus
Fig. 1 wnd 2 ist ersichtlich, dab auf der Siule 2 unter-.
halb der Arme 3 desweiteren eine Rastenscheibe 13 und ein
vehnrad 14 frei drehber gelagert sowie miteinander dreh-
gterr verbunden gind. Fig. 1 188t erkennen, daB die Rasten=-
scheibe 13 mit sechs radial gerichteten und {ber den Um-
feng gleichmiBig verteilten Liicken 13 a versehen ist. Die
inzehl der Iiicken 13 & entspricht somit der der Ausspa-
rungen'12, wobei jeweils bei Stillstend der Rastenscheibe
13 eine Iiicke 13 a einer Aussparung 12 gegeniiberliegt, '

Dag Zahnrad 14 kdmmt mit einem Zehnrad 15, das ebenfalls
im Gestell 1 gelagert ist und durch ein Schrittgetriebe
engetrieven wird. Das Schrittgetriebe besteht aus dem als
Rollenstern ausgebildeten Zahmnrad 15, welches zu diesen
7weck an seiner nech unten gerichteten Planseite mit
glelchmaﬁlg iiber einen Kreisumfang verteilten Rollen 16
versehen ist, und einem Kurvenkdrper 17. Da es sich un ein
. Kurvenschrittgetriebe handelt, trigt der Kurvenkirper 17
an seinem Umfang die notwendige Fihrungskurve, die #hnlich
einer Schrnecke an den beiden Seiten offen ist, jedoch fir
die Erzeugung der gewiinschten Rest im Gegensatz zur '
Schnecke iiber einen Bereich ihres Verlaufes als Geradfithe-
rung ausgebildet ist, dort also keine Steigung aufweiste
Diese Getriebe sind an sich bekannt, weswegen auf eine
nihere Darstellung verzichtet wurde. Ebenso verhdlt es
sich mit dem Antrieb fir den Kurvendrper 17. Zu Fig. 1

ist hervorzuheben, daB die dargestellten Mitnehmesterne

7 der vier Arme 3 jeweils mit einem Zahn entweder in einer
Aussparung 12 oder in einer ILiicke 13 a rasten. Jeder Arm

3 ist elso entweder mit dem Gestell 1 oder mit dem Schritt-



getriebe verbunden, Die flichige Darstellung in Figs 1
weist die im einzelnen vorliegenden rHumlichen Zusténde,
wie sie in Fige 4 in einem Schnitt verdeutlicht wurden,
nicht aus,

Die Wirkungsweise dieses Forderers ist wie folgth:

Der KurvenkSrper 17 wird kontinuierlich angetrieben und
1guft somit stindig um. Mit jedem Umlauf wird eine Rolle

16 vom offenen Anfang der Fiihrungskurve erfaﬁf, in der =
Kurvenbahn entlang bewegt und en ihrem offenen Ende frei- |
gegeben, wihrend vorn die nichste Rolle 16 erfaBt wird.
Da die Kurvenbahn em Anfeng und em Ende mit steigungsbe-
hafteten Abschnitten versehen ist, wird das Zahnred 15
ohne Unterbrechung gedreht, solenge eine Rolle 16 von dex _
Steigung em Ende der Kurvenbehn und die nichste Rolle 16
“von der Steigung em infang der Kurvenbahn mitgenommen wird.
Des Zahnrad 15 treibt des Zahnrad 14 und mit ihm die
Rastenscheibe 13, Von der umlaufenden Rasienscheibe 13
werden diejenigen der Arme 3 mitgenommen, die mit ihr ge-
kuppelt sind. Diese Kupplung ist gegeben, wenn gemiB |
Fige 4 ein Zahn des Mitnahmesterns 7 in eine lIiicke 13 a

~ der Rastenscheibe 13 eingerastet iste. Damit ist dieser
Mitnahmestern 7 gestellentkuppelt, d.h. dieAussparungen

12 liegen berilhrungslos zwischen den Zihnen dieses und
guch aller anderen gestellentkuppelten Mitnahmesterne 7,

so daB die zugehtrigen Arme 3 durch das Gestell 1 unbehin~
dert vom Antrieb mitgenommen werden konnen.

{ber die Mitnehme wird durch Betitigung entsprechender
Klinken 9 mit Hilfe der gesteuerten Kolben~Zylindersysteme
- 11. entschieden. Diese Betétigung erfolgt nur wihrend des '
Stillstandes der Rastenscheibe 13, Dieser Stillstend ist
zu verzeichnen, solange der steigungslose Teil der Fith-
rungskurve des umlaufenden Kurvenkdrpers 17 auf die gew~
fithrte Rolle 16 wirkt. Sollen also einer oder mehrere der
Arme 3 in ihren Rastpositionen verharren, welche sie durch
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die vorangegangene Mitnehme einnehmen, so wird des Kbl~?’“:
ben=Zylindersystem 11 der jeweliligen Restposition belastet,
so daB die zugehdrige Klinke 9 verschoben wird, die das

in dieser Rastposition befindliche Klinkenrad 8 und degw
sen Mitnahmestern 7 dreht. Die einzelnen Mitnahmesterne

7 sind so gestaltet, daf ein Vorschub einer K1inke 9
gleichzeitig die eine Kupplung lost, widhrend die sndere
gététigt wirds Ein Schritt in Pfeilrichtung von Tig. 4
bedeutet also, def der Mitnahmestern 7 aus der Rasten~
scheibe 13 bzw. einer Liicke 13 a ausrastet und gleichzei-
tig in die Aussparung 12 am Gestell 1 einrastet. Damit

igt ein so gesteuerter Arm 3 gestellfest gekuppelt und
nimmt am nichsten Bewegungsschritt der Rastenscheibe 13
nicht teil, weil nunmehr die Rastenscheibe 13 zwischen

den Zihnen des gesitellfest gekuppelten Mitnahmesternes 7
beriihrungslos vmlduft. '

Das TranSportgeschehén bestimmt, welche Klinken S zum
Drehen der betreffenden Mitnahmesterne T betdtigt werden,
demit die entsprechenden Arme 3 mit Beginn einer Rast-
stellung des Schrittgetriebes entweder zum Zwischengpei-
chern vom Antrieb geldst und gestellfest arretiert oder
zunm Weitertrensport aus der Arretierung geldst und wie-
der mit dem Antrled gekuppelt werden. Findet in einer
Rastposition keine Betdtigung der dort angeodneten Klinke
9 statt, so wird kein Kupplungszustand veréndert. Das
heift zum einen, der in der Position befindiche Arm 3
verherrt dort weiterhin gestellfest, und zum enderen,

der in die Position eingefahrene Arm 3 bleibt weiterhin
antriebsverbunden und bewegt sich mit dem ndchsten An-
triebsschritt in die nichste Rastposition weiter, was
voraussetzt, daB diese nicht belegt ist. Diese Abstimmung
erfolgt in der Steuerung der Kolbenzylindersysteme 11.

Eine Weiterentwicklung des Erfindungsgedankens stelld
die Ldsung nach Fig., 3 der. BEs sind dort im Gestell 1
zwei Schrittgetriebe 18; 19 angeordnet und demgemdf auch
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zwel Rastenscheiben 20; 21 auf der Siule 2 gelagert, von
denen jede mit Iiicken 20 a bzw. 21-a versehen ist. In
Jeder Rastposition der Restenscheiben 20; 21 liegen eine
‘Iicke 20 a und eine Iiicke 21 a in einer vertikalen Ebene
{ibereinander, was in Fig. 5 dargestellt ist, Ebenso sind
em Gestell 1 bzw, an Jeder der Fihrungen 10 in einer
horizontelen Ebene libereinander zwei JAussparungen 22; 23 -
vorgesehen, denen je eine Ilicke 20 a; 21 a gegeniiberliegt,
wenn die Rastenscheiben 20 und 21 ineiner Rastposition

', verharren. Die Arme 3 sind em jeweiligen Lagerbock 5 mit

je einem Mitnehmestern 24 versehen, der wiederum mit

einem Klinkenred 8 drehstarr verbunden ist, die von in den.
einzelnen Positionen angeordneten Klinken 9 betdtigt were
den; welche in Fig. 3 und 5 nicht ngher dargestellt, aus
Figur 2 und 4 jedoch bekannt sind.

Die Wirkﬁngsweise dieses Forderers ist im Prinzip wie

die vorher beschriebene, nur ist nunmehr die doppelte Zahl
en Kupplungsmoglichkeiten gegeben, weswegen die Mitnehmee
sterne 24 anders gestaltet sind als die Mitnahmesterme 7.
Ihre Gestaltung ist auf das Wirkprinzip abgestimmt, wo=
nach'ein Bewegungsschritt des Klinkenrsdes 8 seinen Arm
3 entweder vom Antrieb 1ost und gleichzeitig gestellfest
arretiert oder vom Gestell 1 16st und antrlebsseltlg
kuppelt.

Dies bedeutet auf die Figuren 33 5 ﬁbertragén, daB3 bei
einen Bewegungsschritt des Klinkenrades 8 in Pfeilrichtung
nach Fig. 5 der einc Zehn des IMitnahmesiernes 24 die

Iiicke 21 a verl#&fSt, wihrend der in Bewegungsrichtung da-
hinterliegende andere Zaun in die Aussparung 22 einrastet.

Beim n#chsten Bewegungssnhrltt verliBt dieser Zahn die
Aussparung 22 wieder, wihrend der vor ihm liegende Zahn
~in die Liicke 20 a einrastet. Beim nichsten Bewegungs—
schritt verlaft dieser Zahn die ILiicke 20 a wieder, wihrend
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der dritte Zshn in die Aussparung 23 einrastet. Beim
ndchsten Bewegungsschritt verldft der dritte Zahn die
Aussparung 23 wieder wnd es ist nach einem Umlauf des
- Mitnahmesternes 24 der Zustand von Fige 3 und 5 wieder
hergestellt. Bs wurde bereits bei der ersten Ausfﬁhrung.'
daravf hingewiesen, dafl jeder dieser Schaltzustinde such
verherren kann, wihrend der Antrieb weiterschaltet. Die
Bewegungsschritte der Klinkenr#ider 8 ist nicht an die der
Rastenscheiben 13; 20; 21 gebunden.

Die oben geschilderten Bewegungosohrltte sollten 1edig-
lich die Kupplungsmdglichkeiten aufzeigen, welche zulas=
sen, daf der Arm 3 entweder wie dargestellt mit dem
Schrittgetriebe 19 verbunden oder nach dem néchsten Schritt
gestellfest arretiert oder nach dem niichsten Schritt mit
dem Schrittgetriebe 18 verbunden oder nach dem ndchsten
Schritt wieder gestellfest arretiert oder nach den nichsten
Schritt wieder wie dargestellt verbunden ist. Der Arm 3
ist elso in Jeder der moglichen Stellungen seines Mit=
nahmesternes 24 entweder gestellseitig geldst und mit
einem der dntriebe verbunden oder antriebsseitiz geltsi
und gestellfest arretiert. Jede dieser Stellungen 188+
die Relativbewegung der gelosten Liicken 20 a, 21 a baw,.
Aussparungen 22; 23 zum Mitnehmestern 24 zwischen dessen
Zihnen ohne Behinderung zu.

Der Vorzug zweier Schritigetriebe liegt in der Mglich-
keit, diese je nach Bedarf entweder mi{ unterschiedlichen
Geschwindigkeiten oder mit unterschiedlichen Drehrich-
tungen oder mit beidem zZu versehen, so da8 die Bewegungs~
schritte der Arme 3 unter der Voraussetzung einer gegen=
seitigen steuerungstechnischen Abstimmung sehr anpafbar

gind und das Transportigeschehen demit sehr variabel ge~
staliet werden kann.

Es sei darauf hingewiesen, daB die Lage der Liicken 13 a,
20 ay 21 & und Aussparungen 12; 2235 23 in der vertikalen
Ebene sowie die Gestaltung der Mitnahmesterne 73 24

nicht an die Darstellungen gebunden ist, jedoch mit den
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durch die jeweilige Klinke 9 erzeugten Bewegungsschritten
go abzustimmen ist, del das Prinzip der Gleichzeitigkelt
von antriebsseitiger Kupplung und gestellseitigem ISse-
vorgang bzw., von gestellseitigem Arretieren und antriebs-
seitigem Losevorgang sowie dariiberhinaus gewshrleistet
ist, daf die Zghne der Mitnahmesterne T; 24 die Relative
bewegung zwischen Antrieb und Gestell nicht behindern.
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Erfindﬁngsgnspruch:

1. Kreisforderer mit redialen A&rmen, die euf einer in eiﬁem
Gestell befestigten SHule gelegert und um diese drehbar'
gind, indem jeder wahlweise mit mindestens einem gemeln- |
semen Drehentried kuppelbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dal als Drehantrieb mindestens ein Schrittgetriebe
(155 165 173 18; 19) mit einer von diesem getriebenen _
sowie koaxial zur SHule (2) gelegerten Abtriebsscheibe
(13; 20; 21) vorgesehen ist, und zZwischen dieser Ab=
triebsscheibe (133 203 21) und jedem der drehenden Arme
(3) eine formschliissige Kupplumng (7; 243 13 a; 20 a3 '
21 a), hingegen zwischen jedem der stillstehenden Arme
(3) und dem Gestell (1) eine formschliissige Arrvetie=
rung (7; 24; 123 22; 23) vorgesehen ist.

2, Kreisforderer nach Punkt 1,
dadurch gekennzeichnet,

' deB des Schrittgetriebe (15; 16; 17; 18; 19) als Kur~
venschrittgetriebe ausgebildet ist.

3. Kreisforderer nach Punkt 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daf als formschliissige Kupplung und Arretierung ein
Mitnehmestern (7; 24) en jedem Arm (3) auf einer Welle
(6) drehbar gelagert ist, deren Achse die I#ngsachse
des Armes (3) rechtwinklig kreuzt und deren zur Siule
(2) konzentrische Bewegungsbahn mittig zwischen Iiicken
(13 a4 20 a, 21 a) zum Kuppeln und Aussparungen (12;
22; 23) zum Arretieren angeordnet ist, von denmen die
Iticken (13 a, 20 a, 21 2) am Unfeng der als Rasten=-
scheibe (13; 20; 21) ausgebildeben Abtriebsscheibe vore
gesehen und die Aussparungen (12; 22; 23) am Gestell 1
befestigt sind.
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Kreisforderer nach Punkt 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf jeder Mitnehmestern (7; 24) mit einem Klinkenred
(8) drehstarr verbunden und auf der Seite des Klin-
kenrades (8) neben jeder Aussparung (12; 22; 23) eine
Klinke (9) in einer gestellfesten Fiihrung (10) gela~-
gert ist, und die Aussparung (12; 22; 23) mindestens
nit einer in Raststellung befindlichen Iiicke (13 &,
20 a, 21 a) in einer vertikelen Ebene angeordnet ist.

Kreisférderer nach Punkt 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, :
daB zwei Kurvenschrittgetriebe (18; 19) mit je einer
Rastenscheibe (20; 21) vorgesehen sind, wobei die
beiden Rastenscheiben (20; 21) zueinander wnd zur
Sgule (2) koexiel gelegert sind wnd in ihrer Ragt-
stellung sich je eine Iiicke (20 a) der einen mit einer

‘ Lﬁcke‘(21 a) der anderen Rastenscheibe (20 bzw. 21)

sowie mindestens eine Aussparung (22; 23) in einer
Ebene befinden,
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