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Vyndlez ¥e&f konstrukci vdlcového magnetronu pro depozici tenkych vrstev kovi nebo jejich
reaktivnfch slou&enin na vnit¥ni préméry rotadnich souddstif.

Dosud zndmd Fedenf jsou konstruovdna bud jako kolfkové magnetrony, kdy target ve formé
tyée je vloZen do stfedu rotaéni souddsti na jeji% povrch m& byt vrstva nand$ena a magnetické
pole je umisté&no na obvodu této souddsti, nebo jako vdlcové magnetrony s toroidnim vicend-
sobnym plaamatickym oblakem. Nevyhodou prvniho Fefenf je mald univerzgdlnost s ohledem na nut-
nost umfisténi magnetického pole mimo vlastni target i soud4st, nevyhodou druhého fedeni je,
Ze plazmatické toroidy leZi kolmo na podélnou osu magnetronu a tudfi? deposiéni rychlosti
i po délce magnetronu jsou ddny superposici deposi&nich rychlosti jednotlivych plazmatickych
toroidd, To vede k nerovnomé&rné rychlosti nandSeni vrstvy po délce souddsti, a pfi pouzitif
magnetronu na reaktivnf depozice i k ndsledné zméné stechiometrie vrstvy.

V sou&asné dob#d zndmd YeSeni umo¥fuji deponovat pomocf magnetronu nereaktivni i reaktivni
vrstvy na vnéjs${ povrchy souddstf, nebo na vnit¥n{ priméry o velkém rozméru s ohledem na

nutnost pouZiti vné&js{ anody, pIi omezeném vyuZit{ targetu.a p¥i nerovnomérném nandSeni vrstev.

Uvedené nevyhody odstrahuje vdlcovy magnetron dle vyndlezu, jeho# podstata spo&ivd v tom;
%e magnety jsou uspofddany na nosi¢i magnetd v ¥addch a jednak v kruhovych saddch, p¥isemz
hornf i dolni kruhovd sada je vytvoiena magnety pSlovanymi ve stejném sméru. Magnety Jjsou
uloZeny v Faddch ve sméru podélné osy télesa magnetronu a jsou uspofddamy tak, zZe vidy po
dhlu 90 ©
dolni kruhové sady a ndsledujici fada opalne&, pfidemZ v p¥ipadé souhlasné polarizace magnetd

obvodu magnetronu je jedna ¥ada magnet® pdlovand souhlasné s orientacf horni a

v podélné ose s horni a dolni kruhovou sadou navazuje ¥fada magnetd p¥fmo na horn{ nebo dolni
kruhovou sadu; v pffpadé polarizace opalné je vytvo¥ena mezera mezi kruhovou sadou a opa&nd
polarizovanou fadou magnetd, pfidemZ anodu tvof{ kruhové desky a target tvo¥f duty vdlec.

Vyss{ ddinek vdlcového magnetronu dle vyndlezu lze spatfovat v tom, Ze m& pod vdlcovou
katodou o daném prémeru vytvarovdno magnetické pole tak, Ze jsou vytvofeny 2 oblaky plaz-
matu zajis¥ujicich rovnomérné pokryti targetu plazmou a tim i rovnomérné odprafovdn{ materidiu
z povrchu. Soufasné toto FeSeni dovoluje rovnomérné nanesen{ vrstvy po celdm vnit¥nfm obvodu

soué¢dsti bez rotace vyrobku nebo magnetronu.

Vzhledem ke tvarovdni magnetického pole kolmo na podélnou osu lze anody vyhodné umfstit
na obou koncfch magnetronu, &fmZ odpadd nutnost vné&j3i anody okolo pidsté targetu. V tomto
uspofdddni je mo¥no bez dal&ich konstruk&nich zmdn konstruovat magnetron o libovolné délce,
omezené pouze vykonem napdjecich zdroji. Soudasné je zvySeno i vyuZit{ targetu odpraSovaného
materiglu, coZ je zplsobeno moZnosti pootoeni targetu ve sméru obvodu neodprdSenou &dsti do

oblasti hlavniho erosnfho pole plazmatu.
Na pripojeném vykrese je zndzornén vdlcovy magnetron dle vyndlezu, kde znad{

obr. 1 - ndrys vnit¥nf &4dsti vdlcového magnetronu s nékterymi d{ly zndzornénymi v ¥fezu,

obr. 2 - je fez rovinou A-A z obr. 1.

Vdlcovy magnetron dle vyndlezu je na obr. 1 tvofen nosiem 1 magnetd z feromagnetického
materidlu, na ném# jsou p¥ichyceny permanentnf magnety 2, ddle v textu nazjvdny jen magnety
2. Té&leso magnetronu je uzavieno pSlovymi ndstavci 4, mezi né% je vloZen target 3 tvoifc{
katodu. Target 3 je v podstaté duty vdlec. Nad izolacf 5 je uloZena anoda 6, kterd vytvdi{
rovnomérné elektrické pole po celém obvod&. Pfes p¥{vod chladfc{ kapaliny 7 je do vnit¥n{
¢4sti magnetronu pf¥ivedena chladici kapalina, kterd umoZiuje jak chlazeni targetu 3rtak i

magnetd 2 a je odvddéna odvodem chladfc{ kapaliny 8.

Téleso vdlcového magnetronu Jje staZeno né&kolika spojovacimi Srouby z neferomagnetického.
materiflu, které prochdzejf otvory v pSlovych ndstavefch v izoladnim dflu a v anoddch /Erou-

by i otvory zde nejsou zndzornény/. -~
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Magnety 2 Jjsou na nosi&i magnetl 1 uspofdddny ve &tyfeeh faddch ve sméru podéiné osy
magnetronu tak, ¥e vidy po dhlu 90° je jedna Yada magnetd 2-/viz. obr. &. 2/. Dal%{ magnety
2 jsou umfst&ny v hornf kruhové sadé 9 a dolnf kruhové sadé 10. Podélné fady magnetd 2 v p¥f-
padé opaéné polarizace vzhledem k hornf nebo dolni kruhové sadé 9 nebo 10 nezasahujf aZ
k horn{ nebo doln{ kruhové sadé 9 nebo 10, ale je zde vytvoFena mezera. Magnety 2 jsou v kru-
hovych saddch 9 a 10 uspordddny tak, Ze horni i dolni kruhovd sada 9 i 10 je shodné poiari-
zovdna. Magnety 2 uspordddné v faddch v podélné ose magnetronu jsou uspoifdddny tak, e vidy
jedna fada je pdlovdna shodn& s hornf a dolnfi kruhovou sadou 9 a 10 a dalsi fada je pSlovéna
opaéné.

Pritom v piipadé shodnd polarizace Yady magnetd 2 s horn{ a dolni kruhovou gadou 9
a 10 magnetl 2 navazuje fada magnetd 2 p¥imo na horni a dolni kruhovou sadu 9 a 10, v pfipa=
dé opac¢né polarizace je mezi koncem Yady horn{ a doilni kruhové sady 9 a lgvvytvofena mezera.
TImto uspoidddnim je vytvofeno vysledné magnetické pole kolmé na osu magnetronu, které je
v okrajovych &dstech sto¥eno o 180° do protisméru. viivem pisobenf zkflZeného magnetického
a elektrického pole dochdz{ k usmé&rnénému toku ionizovanych &4stic, kte&é vytvdrej{ nad
tergetem 3 dva plazmatické oblaky ve tvaru podlouhlé elipsy s toroidnim prifezem. V oblasti
dopadu ionizovanych &dstic na target 3 dochdzi k odpaSovén{ targetu 3. Vzhledem ke tvarovdni
magnetického pole jsou hlavn{ erosni oblasti pootodeny o 900, a tudf{Z dochdz{ k rovnomérné-
mu odpradovdni po celém obvodé.

Na obr. &. 2 je fez rovinou A-A z obr. 1 a je zde zndzornéno rozmistén{ ¥ad magnetd 2

a jejich polarizace, tvar prifezu nosife 1 magnetl a targetu 3.

V4leovy magnetron dle vyndlezu umoZfiuje deponovat ve vakuu tenké vrstvy z elektricky
vodivych, neferomagnetickych materidld na vnit#ni priméry rotaénich soudédsti, pop¥. i na

povrchy ruznych souddstf{. Tyto vrstvy mohou byﬁ jak reaktivni tak i nereaktivni.

e )
PREDMET “VYNALEZU

vilcovy magnetron s nékolikandsobnym eliptickym plazmatickym oblakem sestdvajici z no-
si¢e magnetl, pdlovych ndstaveh a izolace vyznadujic{ se tim, Ze magnety /2/ jsou uspofd-
ddny na nosi¢i /1/ magnetd jednak v faddch a jednak v kruhovych saddch /9, 10/, pfidemZ
horni kruhovd sada /9/ a dolnf kruhovd sada /10/ je vytvofena magnety pSlovanymi ve stejném
sméru, magnety /2/ jsou uloZeny v faddch ve sméru podélné osy télesa magnetronu a jsou
uspordddny tak, Ze vidy po uhlu 90° obvodu magnetronu je jedna Yada magnett /2/ pSlovéna
souhlasné s orientaci horni a dolni kruhové sady /9, 10/ a v ndsledujfci Fadé opaéné, pfifemZ
v pripadé souhlasné polarizace magnetd /2/ v podélné ose s horn{ a dolnf kruhovou sadou
/9, 10/ navazuje Fada magnetd /2/ pfimo na horni a dolni kruhovou sadu /9, 10/, v p¥ipadé
polarizace opaéné je vytvofena mezera mezi kruhovou sadou /9, 10/ a opacéné polarizovanou

fadou magnetl /2/, pri¢emZ anodu /4/ tvofi kruhové desky a tavget /3/ tvoiri duty vilec.
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