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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Férderanlage zum Férdern von Fordergut sowie ein Verfahren
zur Herstellung einer Verkabelung an einer Forderanlage, wie im Qberbegriff der Anspriiche 1,
14 und 22 beschrieben.

[0002] Aus der EP 0 300 128 B1 ist eine Forderanlage zum Férdern von Férdergut mit einer
Vielzahl von in Rahmenprofilen gehaltenen Férderrollen bekannt, wovon zumindest eine Foér-
derrolle einen Rollenkdrper mit an dessen Enden angeordneten Verschlusskappen und an den
Verschlusskappen gelagerte Achsstummel sowie einen innerhalb des Rollenkdrper angeordne-
ten, elektrischen Antriebsmotor umfasst. Die Rahmenprofile sind in deren Langsrichtung mit
Abstand voneinander angeordneten und paarweise gegenuberliegenden Lageraufnahmen
versehen und weisen jeweils einen senkrechten Profilsteg sowie einen von der Forderrolle
wegweisenden Profilschenkel auf. Jede Lageraufnahme weist einen Flihrungsabschnitt und
eine Einschubdffnung auf. Der Flihrungsabschnitt erstreckt sich im Profilsteg von einer oberen
Langskante in Richtung einer unteren Langskante. Die Einschubdfinung erstreckt sich von der
oberen Langskante mit einer Tiefe bis in den oberen Profilschenkel hinein. Die Forderrolle ist
Uber auf die Achsstummel aufsetzbare Lagervorrichtungen in den Lageraufnahmen verdrehge-
sichert gelagert. Die Lagervorrichtungen werden von einem Monteur vor Ort vorerst auf die
Achsstummeln aufgepresst, ehe die Forderrolle mit den Lagervorrichtungen an den Rahmen-
profilen in die Lageraufnahmen eingesetzt wird. An einem der Rahmenprofile ist auf dem Profil-
steg ein Leistungsbus zur Stromversorgung der motorisierten Forderrolle angeordnet. Der
Leistungsbus weist unterhalb der Lageraufnahme am Profilsteg freigelegte Kontaktabschnitte
auf, sodass auf der Montagebewegung der motorisierten Férderrolle in radialer Richtung relativ
zum Rahmenprofil federnde Kontaktelemente mit den freigelegten Kontaktabschnitten elekirisch
verbunden werden. Die freiliegenden Kontaktabschnitte sind besonders anféllig gegeniber
Verschmutzungen.

[0003] Die US 2005/0087428 A1 offenbart eine Férderanlage zum Férdern von Férdergut mit
einer Vielzahl von in Rahmenprofilen gehaltenen Férderrollen und einem zwischen den Rah-
menprofilen angeordneten Bussystem, wobei mehrere der Forderrollen einen Rollenkdrper und
einen innerhalb dessen angeordneten, elektrischen Antriebsmotor und an den gegeniiberlie-
genden Enden des Rollenkérpers Lagervorrichtungen sowie eine Kontaktierungsvorrichtung
zum Anschluss des elekirischen Antriebsmotors an das Bussystem aufweist. Die Lagervorrich-
tungen sind durch einen zylindrischen Lagerkdrper gebildet, der eine am Ende des Rollenkdr-
pers vorragende und gegen eines der Rahmenprofile anlegbare Lagerflache ausbildet. Nach
einer ersten Ausflihrung ist die Kontaktierungsvorrichtung am Lagerkérper exzentrisch zu einer
Rollenachse angeordnet und ist in einem der Rahmenprofile eine mit der Kontaktierungsvorrich-
tung korrespondierende Anschlusséffnung vorgesehen, durch die ein Verbindungskabel zum
Anschluss an das Bussystem hindurch gesteckt werden kann. Die Anordnung zusatzlicher
Anschlusséffnungen je motorisierter Férderrolle fihrt zu einen verhaltnismaBig groBem Ferti-
gungsaufwand und ist ein erhdhter Verkabelungs- und Anschlussaufwand fiir die motorisierten
Forderrollen erforderlich. Nach einer zweiten Ausfiihrung ist die Kontaktierungsvorrichtung an
einem aus dem Lagerkorper herausgefiihrten Kabel angeschlossen und wird in der Lagerflache
eine Aufnahmenut fiir das Kabel hergestellt, damit nach der Montage der Forderrolle an den
Rahmenprofilen, das Verbindungskabel in radialer Richtung aus der Lagervorrichtung heraus
gefiihrt werden kann. Ein wesentliches Problem liegt darin, dass die Montage der Forderrolle
mit groBter Sorgfalt erfolgen muss. Es muss sichergestellt werden, dass sich das Kabel inner-
halb der Aufnahmenut befindet. Wird das Verbindungskabel zwischen dem Rahmenprofil und
der Lagervorrichtung eingeklemmt, kann eine Beschédigung des Verbindungskabels, insbeson-
dere dessen Isolierung, nicht vermieden werden. Somit kdnnen die motorisierten Forderrollen
nur mit verhéltnismaBig groBem Montageaufwand montiert werden.

[0004] Eine Forderanlage zum Fodrdern von Fordergut ist auch aus der WO 2007/036421 A1
bekannt, die Forderrollen mit einem Rollenkdrper, einem innerhalb dessen angeordneten, elekt-
rischen Antriebsmotor, einer elektrischen Kontaktierungsvorrichtung zum Anschluss einer An-
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triebselektronik an ein Bussystem sowie in Lagerautnahmen an den Rahmenprofilen montierba-
re Lagervorrichtungen aufweist. Eine der Lagervorrichtungen ist mit der elektrischen Kontaktie-
rungsvorrichtung und Antriebselektronik ausgestattet, wobei Kontaktelemente der Kontaktie-
rungsvorrichtung stimseitig an der Lagervorrichtung angeordnet sind und aus der Lageraut-
nahme an einem der Rahmenprofile herausragen. Das Bussystem wird im Rahmenprofil auf
einer der Forderrollen abgewandten AuBenseite des Profilsteges verlegt und mit der Kontaktie-
rungsvorrichtung verbunden, indem an der AuBenseite des Profilsteges zuséatzlich Kappen
verwendet werden, welche am Rahmenprofil angeschraubt und dabei die Kabel des Bussys-
tems gegen die Kontaktelemente gedriickt werden. Die Verwendung zusatzlicher Kappen je
motorisierter Férderrolle erhéht den Anschluss- und Montageaufwand.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine Férderanlage zum Férdern von Férdergut zu
schaffen, bei der eine motorisierte Forderrolle mit geringem Montageaufwand zuverlassig mon-
tiert werden kann.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 geldst. Das
Leitungssystem zwischen der Antriebselektronik und der Kontaktierungsvorrichtung wird durch
eine Aussparung hindurchgefihrt, sodass auf der Montagebewegung der motorisierten Férder-
rolle in radialer Richtung relativ zum Rahmenprofil das Leitungssystem nicht beschadigt wird.
GeméhB der Erfindung ist die Lagervorrichtung nicht durch in der AuBenflache vertieft angeord-
nete Aufnahmenuten unterbrochen. Es wird eine optimale Fiihrungsflache bereitgestellt, welche
auf der Montagebewegung der motorisierten Forderrolle in radialer Richtung relativ zum Rah-
menprofil zur Anlage an das Rahmenprofil gelangt. Dadurch wird gegeniiber solchen aus dem
Stand der Technik bekannten Forderrollen mit Lagervorrichtung, bei der Montage zwischen den
Rahmenprofilen das Problem von Verkantungen vermieden. All diese MaBnahmen erlauben
eine besonders rasche Montage einer motorisierten Férderrolle an den Rahmenprofilen. Sohin
konnen durch einen Stdrungsfall verursachte Stillstandszeiten der Férderanlage, wenn eine
motorisierte Frderrolle defekt ist und ausgewechselt werden muss, besonders gering gehalten
werden.

[0007] Von Vorteil ist auch die Ausgestaltung nach den Anspriichen 2 und 21, da die Rollen-
achse in ihrem Achsquerschnitt nicht durch Bohrungen geschwécht ist, durch welche Verbin-
dungsleitungen zum Anschluss der Antriebselektronik an das Bussystem gefadelt werden mis-
sen, und damit die Forderrolle bei sehr kompakter Bauweise hohe Tragkrafte aufnehmen kann.

[0008] GemaRB der Ausgestaltung nach Anspruch 3 ist eine einfache Montage bzw. Demontage
der motorisierten Férderrolle an den Rahmenprofilen Giber die Lagervorrichtungen maglich.

[0009] Vorteilnhaft ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 4, da die Lagervorrichtung nicht
nur die Lagerfunktion der Rollenachse an einem der Rahmenprofile Ubernimmt, sondern zusétz-
lich die Antriebselektronik tragt.

[0010] Mit der Ausgestaltung nach den Anspriichen 5 und 18 wird iber die Lagervorrich-
tung(en) einerseits eine verdrehgesicherte Lagerung der Rollenachse im Rahmenprofil bzw. in
den Rahmenprofilen sichergestellt und andererseits die motorisierte Férderrolle in senkrechter
Richtung gegen Verlagerungsbewegungen fixiert gehalten.

[0011] Ein zuverlassiger, verriegelnder Eingriff zwischen der Rastnase und der Lageraufnahme
wird durch die Ausgestaltung nach Anspruch 6 erreicht.

[0012] Von Vorteil ist auch die Weiterbildung nach Anspruch 7, wonach zum Ubertrieb eines
Antriebsmomentes von der motorisierten Férderrolle auf eine nicht angetriebene Forderrolle
zusétzlich eine Ubertriebsscheibe vorgesehen ist, welche an einer der Stirnseiten des Rollen-
mantels angeordnet wird. Bislang war nach dem bekannten Stand der Technik der Rollenman-
tel mit einer umlaufenden Rille versehen, welche durch Kaltumformung in den Rollenmantel
gingeformt wurde. Die bei der Herstellung der Rille auftretenden Bearbeitungskrafte wirken sich
nachteilig auf die Formgenauigkeit des Rollenmantels aus und weisen solche Forderrollen nur
eine relativ geringe Rundlaufgenauigkeit auf. Bedingt durch die Abweichungen im Rundlauf,
wird der um die motorisierte Forderrolle und eine benachbarte, freilaufende Férderrolle umlau-
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fende Riemen einer wechselnden Beanspruchung ausgesetzt. Da geméaB der Erfindung der
Rollenmantel keine umlaufende Rille aufweist, wird ein besserer Rundlauf der Forderrolle und
gine bessere Ubertragung eines Antriebsmomentes von der Forderrolle auf das zu transportie-
rende Fordergut erreicht.

[0013] GemaRB einer Weiterbildung nach Anspruch 8 kénnen durch eine auf den Rollenmantel
aufgetragene Beschichtung mehrere Anforderungen an die Funktionalitdt der motorisierten
Forderrolle erflllt werden. Durch geeignete Materialwahl der Beschichtung lasst sich ein beson-
ders gerduscharmer Transport der Fordergliter entlang der Forderanlage erreichen. Anderer-
seits kann der Reibschluss zwischen der Forderoberflache an der Forderrolle und dem zu
transportierenden Férdergut verbessert werden, wenn die Beschichtung aus einem Material
gewahlt wird, welches einen hohen Reibwert aufweist. Der innerhalb des Rollenkdrpers ange-
ordnete Antriebsmotor fiihrt im Betrieb zu einer Erwarmung des Rollenmantels, sodass es auch
durchaus von Vorteil sein kann, wenn die Beschichtung durch eine Warmeisolationsschicht
gebildet ist und damit das zu transportierende Fordergut nicht durch die Warmeabgabe des
Antriebsmotors bedingte Uberhitzungen oder Verbrennungen durch Beriihrung beschadigt wird.
Somit kann die Wahl der Beschichtung abhéngig vom Anwendungsgebiet der Forderanlage
erfolgen.

[0014] GemaB einer Weiterbildung nach Anspruch 9 ist die Férderrolle als Konusrolle ausgebil-
det und kann damit ein Kurventorderer hergestellt werden.

[0015] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist auch im Anspruch 10 beschrieben, da
das Einsatzgebiet der Forderanlage auch auf den Gefrier- und Tiefkiihlbereich ausgeweitet
werden kann und sichergestellt wird, dass im Kontaktierungsbereich (Anschlussbereich) zwi-
schen der Kontaktierungsvorrichtung und dem Bussystem eine zuverlassige Abdichtung vorge-
sehen ist. Damit ist auch die elekirische Anschlussverbindung im Kontaktierungsbereich vor
Verschmutzung oder Feuchtigkeit geschiitzt und werden Stérungen durch Oxidation der Kon-
taktelemente und in Folge Kurzschlisse vermieden und ein zuverlassiger Betrieb der Forderan-
lage sichergestellt.

[0016] Vorteilhaft sind auch die Ausgestaltungen nach den Anspriichen 11 bis 13, da ein ge-
ringfiigiger Hohenversatz zwischen der oberen Scheitellinie einer jeden Forderrolle und einer
Forderebene alleinig durch die Gewichtskraft des auf mehreren Férderrollen auflastenden For-
dergutes ausgeglichen werden kann. Somit kdnnen auch gegen Erschitterungen besonders
empfindliche Fordergiter relativ ruckfrei entlang der Férderanlage transportiert werden.

[0017] Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die Merkmale des Anspruches 14
gelost. Geman der Erfindung wird mit der Montagebewegung in radialer Richtung zum Rollen-
korper gleichzeitig der elektrische Kontakt zwischen dem Bussystem und der Antriebselektronik
hergestellt. Es ist liblich ein solches Bussystem (ber weite Teile des Transportweges entlang
der Forderanlage zu verlegen und kénnen beachtliche Langen, beispielsweise bis zu 50 m
erreichen. Nach der erfindungsgeméaBen Lésung wird das Bussystem am Rahmen der Férder-
anlage verlegt und relativ zum Rahmen fixiert, bevor die Férderrolle am Rahmen montiert wird.
Dies ist insofern von Vorteil, als das Bussystem bei der Montage der Férderrolle und Anschluss
der Kontaktierungsvorrichtung an das Bussystem nicht vom Monteur gehalten, positioniert
sowie mit den Kontaktelementen elektrisch verbunden werden muss. Somit wird gegentiber der
aus dem Stand der Technik bekannten Anschlusstechnik eine weitaus einfachere Installierung
der motorisierten Forderrolle ermdglicht. Mittels der Kontaktierungsvorrichtung kénnen mehrere
elektrische Anschliisse gleichzeitig hergestellt und wieder getrennt werden. Die Kontaktierungs-
vorrichtung ist vorteilhaft also derart ausgebildet, dass der elektrische Anschluss der motorisier-
ten Forderrolle ohne spezielles Werkzeug erfolgen kann.

[0018] Sind besonders lange Busleitungen erforderlich, ist es von Vorteil, wenn der Tragkorper
zumindest abschnittsweise von einer Tragerschiene fixiert gehalten wird, wie in Anspruch 15
beschrieben.

[0019] Von Vorteil ist auch die Ausgestaltung nach den Anspriichen 16 und 17, nach welcher

3/33



> dsterreichisches AT 508 662 B1 2011-03-15
l/ patentamt

eine einfache Montage bzw. Demontage der motorisierten Forderrolle an den Rahmenprofilen
Uber die Lagervorrichtung(en) mdglich ist. Die Lagervorrichtung(en) ist bzw. sind mit der Forder-
rolle als eine Baueinheit hergestellt, sodass sich ein kompakter Aufbau der Forderrolle ergibt.

[0020] GemaB der Weiterbildung nach Anspruch 19 ist die Lagervorrichtung nicht durch in der
AuBenflache vertieft angeordnete Aufnahmenuten unterbrochen. Es wird eine optimale Fih-
rungsflache bereitgestellt, welche auf der Montagebewegung der motorisierten Foérderrolle in
radialer Richtung relativ zum Rahmenprofil zur Anlage an das Rahmenprofil gelangt. Dadurch
wird gegeniiber solchen aus dem Stand der Technik bekannten Férderrollen mit Lagervorrich-
tung bei der Montage zwischen Rahmenprofilen das Problem von Verkantungen vermieden.
Das Leitungssystem zwischen der Antriebselektronik und der Kontaktierungsvorrichtung wird
durch eine Aussparung hindurchgefiihrt, sodass auf der Montagebewegung der motorisierten
Forderrolle in radialer Richtung relativ zum Rahmenprofil das Leitungssystem nicht beschadigt
wird. All diese MaBnahmen erlauben eine besonders rasche Montage einer motorisierten For-
derrolle an den Rahmenprofilen. Sohin kdnnen durch einen Stérungsfall verursachte Still-
standszeiten der Forderanlage, wenn eine motorisierte Forderrolle defekt ist und ausgewechselt
werden muss, besonders gering gehalten werden.

[0021] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist auch im Anspruch 20 beschrieben, da
zwischen dem Lager und der Lagervorrichtung ein Einbauraum geschaffen wird, in welchem der
Antriebsmotor und gegebenentfalls die Antriebselektronik angeordnet werden kénnen. Nach der
erfindungsgemaBen Anordnung ist in axialer Richtung des Rollenkérpers ausschlieBlich an
einer Seite des Antriebsmotors eine Lagerstelle vorgesehen. Dadurch wird gegeniiber solchen
aus dem Stand der Technik bekannten Férderrollen mit beidseits zum Antriebsmotor angeord-
neten Lagerstellen, ein einfacher und kompakter Autbau der Férderrolle ermdglicht und die
Einbauarbeiten fiir den Antriebsmotor erleichtert.

[0022] Aus der EP 1 590 275 B1 ist bekannt, dass die Antriebssteuerungen der Antriebe eines
Rollenforderers Giber ein Bussystem angesteuert werden konnen. Mit Hilfe einer Selbstadressie-
rungsleitung kénnen den Antriebssteuerungen aufsteigende Adressen entsprechend der Rei-
henfolge der Antriebe im Rollenférderer zugewiesen werden. Dazu werden die Antriebssteue-
rungen iber die Selbstadressierungsleitung nach Art einer ,daisy chain" verbunden und die
Antriebssteuerungen in einen Grundzustand versetzt, in dem ein an die Selbstadressierungslei-
tung angelegtes Signal von den Antriebssteuerungen nicht weitergeleitet wird. Zu Beginn emp-
fangt daher nur eine Antriebssteuerung das in die Selbstadressierungsleitung eingespeiste
Signal und meldet sich daraufhin bei einer zentralen Steuerung, welche der Antriebssteuerung
gine neue Adresse zuweist und die Antriebssteuerung in einen Zustand steuert, in dem das an
die Selbstadressierungsleitung angelegte Signal von der besagten Antriebssteuerung weiterge-
leitet wird. Nunmehr empfangt eine zweite Antriebssteuerung das Signal und meldet sich eben-
falls bei der zentralen Steuerung. Diese Abfolge wird so lange wiederholt, bis alle Antriebssteu-
grungen eine entsprechende Adresse erhalten haben. Zwar ermdglicht die EP 1 590 275 B1
prinzipiell eine automatische Adresszuweisung in einem Rollenfdrderer, lehrt aber nicht, wie die
Grundlage, das heiBt die elektrische Verdrahtung, firr eine solche Adresszuteilung auf einfache
Weise hergestellt werden kann.

[0023] Ein Aspekt der Erfindung ist es daher, eine F6érderanlage oder einen Forderabschnitt
derselben anzugeben, bei der oder dem eine Verdrahtung auf einfache Weise erfolgen kann.

[0024] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die MaBnahmen im Anspruch 22 geldst. Von
Vorteil ist, dass auf einfache Weise die elekirische Verdrahtung einer Férderanlage hergestellt
werden kann. Dabei wirken an sich bekannte Kontaktelemente, insbesondere Schneidklemm-
kontakte oder Piercing-Kontakte, derart mit einer Trennschneide zusammen, dass sowohl die
fir den elektrischen Anschluss einer Antriebselektronik notigen Kontaktierungen als auch die
Durchtrennung einer der Leitungen, insbesondere einer Initialisierungsleitung, in einem einzigen
Arbeitschritt erfolgt. Ein separates Kontaktieren der Versorgungsleitung, Kontaktieren der Da-
tenleitung, Auftrennen einer der Leitungen, insbesondere der Initialisierungsleitung, Abisolieren
der Enden der Leitung, insbesondere der Initialisierungsleitung, und ein Verbinden der abisolier-
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ten Enden mit der Antriebselektronik kann somit entfallen. Die elektrische Verbindung einer
Antriebselektronik kann somit schneller erfolgen und ist noch dazu weniger fehleranféllig. Ins-
besondere kann die elektrische Verbindung auch von weniger geschultem Personal durchge-
fuhrt werden, da hierflir keine handwerklichen Fahigkeiten auf dem Gebiet der Elektrotechnik
notig sind.

[0025] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erlautert.

[0026] Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

[0027] Fig. 1  eine Draufsicht auf eine erfindungsgemafie Forderanlage;
[0028] Fig. 2  ein Rahmenprofil der Forderanlage in Stirnansicht geschnitten;
[0029] Fig. 3  das Rahmenprofil gemaB Fig. 2 in Seitenansicht;

[0030] Fig. 4 das Rahmenprofil gemaB Fig. 2 in Draufsicht;
5

[0031] Fig. eine erste Ausfihrungsform einer motorisierten Foérderrolle mit einer ersten

Ausftlihrung fur die Befestigung des Bussystems am Rahmen, im Langsschnitt;

[0032] Fig. ba eine AusschnittsvergroBerung der Foérderrolle aus Fig. 5 mit einer ersten La-
gervorrichtung, einer Kontaktierungsvorrichtung und einem Bussystem;

[0033] Fig. 5b eine AusschnittsvergréBerung der Forderrolle aus Fig. 5 mit einer zweiten

Lagervorrichtung;
[0034] Fig. 6  die erste Lagervorrichtung im Langsschnitt;
[0035] Fig. 7  die erste Lagervorrichtung gemanB Fig. 6 in Stirnansicht;
[0036] Fig. 8  die erste Lagervorrichtung gemahB Fig. 6 in Drauisicht;

[0037] Fig. 9 die zweite Lagervorrichtung im L&ngsschnitt;
[0038] Fig. 10 die zweite Lagervorrichtung gemaB Fig. 9 in Stirnansicht;
[0039] Fig. 11 die zweite Lagervorrichtung gem&B Fig. 9 in Draufsicht;

[0040] Fig. 12 einen Teilausschnitt einer motorisierten Forderrolle mit einer zweiten Ausfiih-
rung fiir die Befestigung des Bussystems am Rahmen;

[0041] Fig. 13 eine Draufsicht auf einen Anschlussbereich einer motorisierten Férderrolle an
das Bussystem;

[0042] Fig. 14 eine Anschlussverbindung der Kontaktierungsvorrichtung an eine Verbindungs-
leitung flr seriell miteinander verbundener Schalter von motorisierten Forderrol-
len;

[0043] Fig. 14a eine AusschnittsvergrdBerung aus Fig. 14;

[0044] Fig. 15 ist eine zweite Ausfiihrungsform einer motorisierten Forderrolle im Langs-
schnitt;

[0045] Fig. 15a eine AusschnittsvergréBerung aus Fig. 15;

[0046] Fig. 16 eine dritte Ausflihrungsform einer motorisierten Forderrolle als Konusrolle in
einem Kurvenfdrderer, im Langsschnitt;

[0047] Fig. 16a eine AusschnittsvergréBerung aus Fig. 16;
[0048] Fig. 17 eine vierte Ausfiihrung einer motorisierten Forderrolle, im Langsschnitt;

[0049] Fig. 18 ein Teilabschnitt einer motorisierten Forderrolle mit einer ersten Ausfiihrung
einer Ausgleichsvorrichtung zur Lagerung der Férderrolle an den Profilrahmen;
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[0050] Fig. 12 ein Teilabschnitt einer motorisierten Forderrolle mit einer zweiten Ausfiihrung
einer Ausgleichsvorrichtung zur Lagerung der Férderrolle an den Profilrahmen.

[0051] Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0052] In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einer Forderanlage 1 bzw. einem Rollenférderer zum
Fordern von Fordergut, beispielsweise Behalter, in Draufsicht gezeigt. Die Forderanlage 1
umfasst einen Rahmen 2 mit in Forderrichtung 3 parallel verlaufenden Rahmenprofilen 4 und
Forderrollen 5, 6, wovon die Forderrollen 5 mit einem noch naher zu beschreibenden Antriebs-
motor ausgestattet und die Férderrolle 6 als frei drehbare Tragrollen ausgebildet sind. Die
Rahmenprofile 4 sind (ber mehrere Quertrager 7 verbunden und somit auf Abstand gehalten.
Die Rahmenprofile 4 und Quertrager 7 bilden den Rahmen 2 der Forderanlage 1. Nach gezeig-
ter Ausflihrung ist eine motorisierte Férderrollen 5 mittels Zugmittel 8, insbesondere Riemen,
mit einer in Forderrichtung 3 vorgeordneten und nachgeordneten freilaufenden Férderrolle 6
verbunden. Nach einer anderen, nicht gezeigten Ausfiihrung ist eine motorisierte Férderrolle 5
mittels einem Zugmittel 8 mit nur einer in Férderrichtung 3 vorgeordneten oder nachgeordneten
freilaufenden Fo6rderrolle 6 verbunden. Andererseits kann die Férderanlage 1 ausschlieBlich
motorisierte Forderrollen 5 umfassen.

[0053] Die Rahmenprofile 4 (Fig. 2 bis 4) sind beispielsweise in Form von G-f6rmigen Metallpro-
filen ausgebildet und weisen einen vertikalen Profilsteg 9 und an diesem vorzugsweise senk-
recht vorragende, voneinander weggerichtete Profilschenkel 10 auf. Die Rahmenprofile 4 sind
in ihrem oberen Bereich mit paarweise gegeniberliegenden und in dessen Langserstreckung
mit Abstand angeordneten Lageraufnahmen 11 versehen. Jede Lageraufnahme 11 weist einen
Fiihrungsabschnitt 12 und eine an diesen angrenzende Einschubdffnung 13 auf.

[0054] Der Fihrungsabschnitt 12 ist (iber die gesamte Wandstarke des Rahmenprofils 4 ange-
ordnet und erstreckt sich von einer oberen Langskante zwischen dem oberen Profilschenkel 10
und dem Profilsteg 9 in Richtung einer unteren Langskante zwischen dem unteren Profilschen-
kel 10 und dem Profilsteg 9. Das untere Ende des Fiihrungsabschnittes 12 bildet eine Stltzfla-
che 14 aus, gegen die eine noch néher zu beschreibende Lagervorrichtung angelegt wird. Der
Fiihrungsabschnitt 12 weist in dessen Léngsrichtung parallel zueinander verlaufende erste
Fuhrungsflachen 15 und parallel zueinander verlaufende zweite Fiihrungsflachen 16 auf, die mit
unterschiedlichem Abstand zueinander angeordnet sind. Die Stiitzflache 14 verbindet die zwei-
ten Fihrungsflachen 16 und ist nach gezeigter Ausfiihrung bogenférmig ausgebildet.

[0055] Die Einschubdffinung 13 ist Gber die gesamte Wandstarke des Rahmenprofils 4 ange-
ordnet und erstreckt sich von der oberen Langskante mit einer Tiefe bis in den oberen Profil-
schenkel 10 hinein. Die Einschub6ffnung 13 ist in der Tiefe durch einen Fiihrungsrand 17 be-
grenzt.

[0056] In den Fig. 5, 5a und 5b ist eine motorisierte Férderrolle 5 in montiertem Zustand ge-
zeigt. Die Forderrolle 5 umfasst eine Rollenachse 18, einen hohlzylindrischen Rollenkdrper 19,
ein erstes Lager 20, ein zweites Lager 21, einen elektrischen Antriebsmotor 22, eine Antriebs-
elektronik 23 zur Regelung und/oder Steuerung des Antribsmotors 22 und an den gegeniiber-
liegenden Enden des Rollenkdrpers 19 Lagervorrichtungen 24, 25. Der Rollenkdrper 19 weist
zumindest einen zylindrischen Rollenmantel auf. Die motorisierte Férderrolle 5 ist Gber die
Lagervorrichtungen 24, 25 auswechselbar an den Rahmenprofilen 4 gelagert. Der Antriebsmo-
tor 22 und die Antriebselektronik 23 sind innerhalb des Rollenkdrpers 19 angeordnet, wie noch
genauer beschrieben wird. Der Rollenkdrper 19 ist in der Lange durch eine erste Stirnseite 26
und zweite Stirnseite 27 begrenzt und auf der feststehenden Rollenachse 18 iiber die Lager 20,
21 drehbar gelagert. Die Lager 20, 21 sind beispielsweise durch Wélzlager gebildet.
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[0057] Der Antriebsmotor 22 ist durch einen elekironisch kommutierten, birstenlosen dreipha-
sigen Gleichstrommotor gebildet, welcher einen aut der Rollenachse 18 (formschliissig) befes-
tigten Stator 28 und einen um diesen angeordneten Rotor 29 umfasst. Zwischen Stator 28 und
Rotor 29 ist ein Luftspalt ausgebildet. Der Stator 28 weist nicht gezeigte Statorblechpakete mit
beispielsweise sechs Wicklungen auf. Die Wicklungen werden von der Antriebselektronik 23 mit
einer Gleichspannung von kleiner 50 VDC (Schutzkleinspannung), insbesondere 24 VDC oder
48 VDC, gespeist. Die Wickeldrahte der Wicklungen werden iber eine an sich bekannte
Klemmvorrichtung, insbesondere einen Schneidklemmkontakt (nicht dargestellt), oder durch
eine Fiigeverbindung zusammen verschaltet.

[0058] Der Rotor 29 (AuBenlaufer) weist beispielsweise 14 Permanentmagnete 30 auf, die mit
dem Rohrkoérper 18 verbunden sind. Die Permanentmagnete 30 sind nach gezeigter Ausfiih-
rung in einer Vertiefungsnut an einem rohrférmigen Tragkdrper befestigt, welcher mit dem
Rohrkdrper 18 fest verbunden ist. Der Tragkorper ist vorzugsweise aus elastisch verformbarem
Material, beispielsweise Kunststoff, hergestellt, sodass durch die Elastizitat des Materials For-
mungenauigkeiten des Rollenmantels an der inneren Umfangsflache ausgeglichen werden
kdnnen, wenn der Tragkorper in den Rollenmantel eingepresst ist. Dadurch kann eine spanab-
hebende Nachbearbeitung der inneren Umfangsflache des Rollenmantels entfallen und die
Forderrolle 5 kostenglinstig hergestellt werden. Der Rohrkdrper 18 kann als Riickschlussrohr
des Antriebsmotors 22 verwendet werden. Der Rotor 29 kann infolge der von den Wicklungen
erzeugten Magnetkréafte frei um den Stator 28 drehen. Der Antrisbsmotor 22 bzw. die elektri-
sche Maschine ist demnach als AuBenlaufermotor ausgebildet.

[0059] Die Antriebselektronik 23 und die Wicklungen des Stators 28 sind (ber einen Anschluss-
stecker 31 elektrisch miteinander verbunden.

[0060] In den gemeinsam beschriebenen Fig. 6 bis 8 ist die erste Lagervorrichtung 24 in unter-
schiedlichen Ansichten gezeigt. Die Lagervorrichtung 24 umfasst einen aus der AuBenkontur
des Rollenkdrpers 19 herausragenden, plattenférmigen Lagerk6rper 32, einen Fihrungsteil 33,
eine Lagerbuchse 34, einen koaxial zur Achse 35 der Lagerbuchse 34 angeordneten, zylindri-
schen Lagerbund 36, eine am Lagerkbrper 32 vorgesehene Halterung 37 und/oder eine Verrie-
gelungsvorrichtung 38. Der Lagerkérper 32 bildet eine an die Innenseite des ersten Rahmen-
profils 4 bzw. Profilsteges 9 anlegbare AuBenflache 39 und eine dieser gegeniberliegende
Innenflache 40 aus. Die AuBenflache 39 dient als Lagerflache.

[0061] Eine verdrehgesicherte Aufnahme der Rollenachse 18 im ersten Rahmenprofil 4 wird
durch eine Formschlussverbindung zwischen dem Fiihrungsteil 33 und der Lageraufnahme 11
erreicht. Der Fiihrungsteil 33 ragt an der AuBenflache 39 vor und weist parallel zueinander
verlaufende, erste Flihrungsflachen 41 und parallel zueinander verlaufende zweite Fiihrungsfla-
chen 42 auf, die mit unterschiedlichem Abstand zueinander angeordnet sind. Eine Stitzflache
43 verbindet die zweiten Fihrungsflachen 42 und ist komplementdr zur Stitzflache 14 des
Fahrungsabschnittes 12 der Lageraufnahme 11, beispielsweise bogenfdérmig ausgebildet. Zur
axialen Fixierung der ersten Lagervorrichtung 24 relativ zum ersten Rahmenprofil 4, weist der
Fuhrungsteil 33 zusatzlich ein den Fihrungsabschnitt 12 im Rahmenprofil 4 abschnittsweise
hintergreitendes Formelement 44 auf.

[0062] Die Lagerbuchse 34 ragt an der Innenflache 40 vor und weist eine koaxial zur Achse 35
angeordnete, zylindrische Lagerbohrung 45 auf, in welche ein erstes Ende der Rollenachse 18
gingesteckt wird. Die erste Lagervorrichtung 24 kann ferner eine Aufnahme 46 aufweisen,
welche der Befestigung der Antriebselektronik 23 dient, und vorzugsweise von der Lagerbuchse
34 ausgebildet wird.

[0063] Der koaxial zur Achse 35 angeordnete Lagerbund 36 ragt an der Innenflache 40 vor und
ist durch einen umlaufenden Ringsteg gebildet, welcher eine profilierte, erste Begrenzungsfla-
che 47 einer in Fig. 5a dargestellten Dichtung 48 zwischen der ersten Lagervorrichtung 24 und
dem Rollenkérper 19 ausbildet. Nach gezeigtem Ausfiihrungsbeispiel ist die Begrenzungsflache
47 an der vorragenden Stirnseite des Ringstegs ausgebildet und weist konzentrisch um die
Achse 35 in Umfangsrichtung verlaufende Dichtstege und eine zwischen diesen begrenzende
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Dichtungsnut (Ringraum) auf. Andererseits kann die Begrenzungsflache 47 auch an der Um-
fangstlache des Ringstegs ausgebildet sein. Der Rollenkdrper 19 bildet eine der ersten Begren-
zungsflache 47 zugewandte profilierte, zweite Begrenzungsflache 49 aus. Die Begrenzungsfla-
chen 47, 49 greifen mit einem geringen Abstand dichtend ineinander. Nach gezeigtem Ausfih-
rungsbeispiel ist die Begrenzungsflache 49 an der Stirnseite 26 des Rollenkérpers 19 ausgebil-
det und weist einen konzentrisch um die Rollenachse 18 in Umfangsrichtung verlaufenden
Dichtsteg auf, der in die Dichtungsnut der ersten Begrenzungsflache 47 vorragt. Auf diese
Weise wird zwischen der ersten Lagervorrichtung 24 und dem Rollenkérper 19 eine Labyrinth-
dichtung ausgebildet. Im Lagerbund 36 ist auch eine Aufnahme, beispielsweise eine Bohrung,
fur eine LED vorgesehen.

[0064] Ferner ist die erste Lagervorrichtung 24, vorzugsweise an ihrem Lagerbund 36 mit einer
in radialer Richtung zur Rollenachse 18 und von einer vorragenden Stirnseite des Lagerbundes
36 mit einer begrenzten Tiefe in Richtung des Lagerkdrpers 32 verlaufenden (nutartigen) Aus-
sparung 58 versehen, durch welche ein noch naher zu beschreibendes Leitungssystem hin-
durchgefiihrit wird. Eine Breite der Aussparung 58 wird auf die Breite des Leitungssystems
abgestimmt. Demnach grenzt die Aussparung 58 nicht an die AuBenflache 39 an, sondern ist
von dieser getrennt ausgebildet. Damit die Dichtungsfunktion erhalten bleibt, wird wie in Fig. 6
bis 8 ersichtlich, in die Aussparung 58 ein Dichtungssegment 99 fest eingesetzt, wobei dessen
Hohe geringer ausgebildet ist als die Tiefe der Aussparung 58, sodass in dem verbleibenden
Freiraum das Leitungssystem angeordnet werden kann.

[0065] Die Halterung 37 ist durch eine Konsole gebildet und ragt an der Innenfldche 40 vor, an
der eine Kontaktierungsvorrichtung 50 zum Anschluss an ein, in Fig. 5a ndher dargestelltes
Bussystem 51 befestigt ist. Ferner kann die erste Lagervorrichtung 24 eine zwischen der Halte-
rung 37 und dem Lagerkdrper 32 angeordnete Versteifungsrippe 56 umfassen, damit eine
zuverléssige Kontaktierung zwischen der Kontaktierungsvorrichtung 50 und dem ortsfest ange-
brachten Bussystem 51 erfolgen kann, wie noch naher beschrieben wird. Ferner ist die erste
Lagervorrichtung 24, vorzugsweise an ihrer Halterung 37 mit einer in radialer Richtung zur
Rollenachse 18 und sich von einer vorragenden Stirnseite der Halterung 37 mit einer begrenz-
ten Tiefe in Richtung des Lagerkdrpers 32 verlaufenden (nutartigen) Aussparung 59 versehen,
durch welche ein noch naher zu beschreibendes Leitungssystem gefiihrt wird. Eine Breite der
Aussparung 58 wird auf die Breite des Leitungssystems abgestimmt. Demnach grenzt die Aus-
sparung 59 nicht an die AuBenflache 39 an, sondern ist von dieser getrennt ausgebildet.

[0066] Durch die genannte Ausgestaltung der Aussparungen 58, 59 ist es mdglich, dass das
auf einer Tragerplatine angeordnete Leitungssystem von einer Fertigungsmaschine automa-
tisch auf die erste Lagervorrichtung 24 montiert und an dieser befestigt werden kann, sodass
die erste Lagervorrichtung 24 und das Leitungssystem eine Baueinheit bilden. Die Tragerplatine
weist eine Ausnehmung 98 auf, durch welche die Lagerbuchse 34 hindurch gesteckt wird. Die
Antriebselektronik 23 kann ebenso auf der Tragerplatine befestigt werden.

[0067] Die Verriegelungsvorrichtung 38 weist einen Grundkérper 52 und eine relativ zum La-
gerkorper 32 verstellbare Rastnase 53 bzw. Verriegelungsschulter auf. Die Rastnase 53 bildet
eine in Montagerichtung der Forderrolle 5 - gemaR eingetragenem Pfeil in Fig. 5 - verjingende
duBere Schragflache 57 aus. Nach gezeigter Ausfiihrung ist die Rastnase 53 (iber eine elasti-
sche Federzunge 54 mit dem Grundkérper 52 verbunden. Zum Lésen der Verriegelungsvorrich-
tung 38 und zum Auswechseln der Férderrolle 5 ist am freien Ende der Federzunge 54 eine
Aussparung 55 ausgeformt, welche zur Aufnahme eines geeigneten Werkzeuges (nicht darge-
stellt) bestimmt ist.

[0068] Die erste Lagervorrichtung 24 ist mit Ausnahme der Verriegelungsvorrichtung 38 aus
einem warmeleitenden Material, insbesondere Metall, beispielsweise eine Aluminiumlegierung,
einstiickig hergestellt. Die Verriegelungsvorrichtung 38 ist hingegen aus einem elastisch ver-
formbaren Material, beispielsweise Kunststoff, einstiickig geformt.

[0069] Dies hat den Vorteil, dass die durch den Antriebsmotor 22 im Betrieb entwickelte Ver-
lustwarme von der ersten Lagervorrichtung 24 (ber die in der Montagestellung der Férderrolle 5
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an das Rahmenprofil 4 angelegte AuBenflache 39 auf das Rahmenprofil 4 libertragen werden
kann. Da die Rahmenprofile 4 aus metallischem Werkstoff gefertigt sind und die AuBenflédche
39 der Forderrolle 5 mit dem Rahmenprofil 4 warmetechnisch verbunden ist, wirkt das Rah-
menprofil 4 fir die Forderrolle 5 als ein groBer Kihlkorper.

[0070] Wie in den Fig. 5 und 5a dargestellt, ist die erste Lagervorrichtung 24 (ber die Lager-
bohrung 45 aut das erste Ende der Rollenachse 18 aufgeschoben und Uber zumindest ein
(nicht dargestelltes) Sicherungselement in axialer Richtung auf der Rollenachse 18 fixiert gehal-
ten und/oder gegen Verdrehung gesichert.

[0071] In den gemeinsam beschriebenen Fig. 9 bis 11 ist die zweite Lagervorrichtung 25 in
unterschiedlichen Ansichten gezeigt. Die Lagervorrichtung 25 umfasst plattenfGrmigen Lager-
korper 60, einen Fihrungsteil 61, eine Lagerbuchse 62, einen koaxial zur Achse 63 der Lager-
buchse 62 angeordneten, zylindrischen Lagerbund 64 und eine Verriegelungsvorrichtung 65.
Der Lagerkérper 32 bildet eine an die Innenseite des zweiten Rahmenprofils 4 bzw. Profilsteges
9 anlegbare AuBenflache 66 und eine dieser gegeniiberliegende Innenflache 67 aus. Die Au-
Benflache 66 dient als Lagerflache.

[0072] Eine verdrehgesicherte Aufnahme der Rollenachse 18 im zweiten Rahmenprofil 4 wird
durch eine Formschlussverbindung zwischen dem Fihrungsteil 61 und der Lageraufnahme 11
erreicht. Der Fiihrungsteil 61 ragt an der AuBenflache 66 vor und weist parallel zueinander
verlaufende, erste Flihrungsflachen 68 und parallel zueinander verlaufende zweite Fiihrungsfla-
chen 69 auf, die mit unterschiedlichem Abstand zueinander angeordnet sind. Eine Stitzflache
70 verbindet die zweiten Flhrungsflachen 69 und ist komplementar zur Stiitzflache 14 des
Fahrungsabschnittes 12 der Lageraufnahme 11, beispielsweise bogenfdrmig ausgebildet. Zur
axialen Fixierung der zweiten Lagervorrichtung 24 relativ zum zweiten Rahmenprofil 4, weist der
Fahrungsteil 61 zuséatzlich ein den Flihrungsabschnitt 12 im Rahmenprofil 4 abschnittsweise
hintergreitendes Formelement 71 auf.

[0073] Die Lagerbuchse 62 ragt an der Innenflache 67 vor und weist eine koaxial zur Achse 63
angeordnete, zylindrische Lagerbohrung 72 auf, in welche ein zweites Ende der Rollenachse 18
gingesteckt wird.

[0074] Wie in Fig. 5b dargestellt, kann der Rollenk&rper 19 der motorisierten Forderrolle 5 auch
mit einer Ubertriebsscheibe 73 versehen sein, die an einer seiner Stirnseiten des zylindrischen
Rollenmantels angeordnet ist. Die Ubertriebsscheibe 73 weist beispielsweise zwei umlaufende
Rillen 74 auf, in denen in Fig. 1 schematisch dargestellte Zugmittel 8 gefiihrt sind, die mit zwei
benachbarten, frei drehbaren Forderrollen 6 gekuppelt sind.

[0075] Der koaxial zur Achse 63 angeordnete Lagerbund 64 ragt an der Innenflache 67 vor und
bildet die profilierte, erste Begrenzungsflache 75 einer in Fig. 5b dargestellten Dichtung 76
zwischen der zweiten Lagervorrichtung 25 und dem Rollenkdrper 19 aus.

[0076] Nach gezeigtem Ausfihrungsbeispiel weist die Begrenzungsflache 75 einen konzen-
trisch um die Achse 63 in Umfangsrichtung verlaufenden Dichtsteg auf. Andererseits kann die
Begrenzungsflache 75 auch an der Umfangsflache des Rollenkérpers 19 ausgebildet sein. Der
Rollenkérper 19 bzw. die Ubertriebsscheibe 73 bildet eine der ersten Begrenzungsflache 75
zugewandte profilierte, zweite Begrenzungsflache 77 aus. Die Begrenzungsflachen 75, 77
greifen mit einem geringen Abstand dichtend ineinander.

[0077] Nach gezeigtem Austiihrungsbeispiel ist die Begrenzungsflache 77 an der Stirnseite 27
des Rollenkérpers 19 ausgebildet und weist konzentrisch um die Rollenachse 18 in Umfangs-
richtung verlaufenden Dichtstege und eine zwischen diesen begrenzende Dichtungsnut (Ring-
raum) auf. Der Dichtsteg der Begrenzungsfléche 75 ragt in die Dichtungsnut der zweiten Be-
grenzungstlache 77 vor. Auf diese Weise wird zwischen der zweiten Lagervorrichtung 25 und
dem Rollenkdrper 19 bzw. der Ubertriebsscheibe 73 eine Labyrinthdichtung ausgebildet.

[0078] Die Verriegelungsvorrichtung 65 weist eine relativ zum Lagerkdrper 60 verstellbare
Rastnase 78 bzw. Verriegelungsschulter auf. Die Rastnase 78 bildet eine in Montagerichtung
der Forderrolle 5 - geméR eingetragenem Pfeil in Fig. 5 - verjingende duBere Schragflache 83
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aus. Nach gezeigter Austlihrung ist die Rastnase 78 Uber eine elastische Federzunge 79 mit
dem Lagerkdrper 60 verbunden. Zum Ldsen der Verriegelungsvorrichtung 65 und zum Aus-
wechseln der Forderrolle 5 ist am freien Ende der Federzunge 79 eine Aussparung 80 ausge-
formt, welche zur Aufnahme eines geeigneten Werkzeuges (nicht dargestellt) bestimmt ist.

[0079] Wie in den Fig. 5b, 9 bis 11 dargestellt, ist die zweite Lagervorrichtung 25 {iber die La-
gerbohrung 72 auf das zweite Ende der Rollenachse 18 aufgeschoben und Gber zumindest ein
Sicherungselement 81 in axialer Richtung auf der Rollenachse 18 fixiert gehalten und/oder
gegen Verdrehung gesichert. Das Sicherungselement 81 ist beispielsweise durch elastische
Federzunge gebildet, die an ihrem freien Ende eine Rastnase aufweist, welche in eine umlau-
fende Nut 84 in der Rollenachse 18 formschliissig eingreift.

[0080] Die zweite Lagervorrichtung 24 ist aus einem elastisch verformbaren Material, bei-
spielsweise Kunststoff, einstlickig geformt.

[0081] Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die zweite Lagervorrichtung 25 nicht
zwingend erforderlich ist. Genauso gut kann das zweite Ende der Rollenachse 18 direkt von
oben in die Lageraufnahme 11 eingesetzt und mittels eines Niederhalters gesichert werden, wie
nicht weiters dargestellt.

[0082] Wie anhand der Fig. 5a beschrieben, ist die Antriebselektronik 23 auf der ersten Lager-
vorrichtung 24 befestigt, welche von einer (ibergeordneten (nicht dargestellten) Steuerung
angesteuert werden kann. Zur Ansteuerung wird vorzugsweise ein serielles Bussystem 51
verwendet. Die Antriebselektronik 23 weist eine Elektronikstromversorgung, Leistungselektronik
zur Speisung des elektrischen Antriebsmotors 22, eine Regelungsvorrichtung zur Regelung des
elektrischen Antricbsmotors 22, eine Kommunikationsvorrichtung und/oder eine Diagnosevor-
richtung 82 auf. Die Diagnosevorrichtung 82 dient der Anzeige von Systemzustanden und weist
eine optische Anzeigevorrichtung, beispielsweise eine LED auf. Das Anzeigeelement ist hierzu
in einer Aufnahme in der ersten Lagervorrichtung 24 angeordnet. Die Kommunikationsvorrich-
tung ist an einen Datenbus angeschlossen und die Elektronikstromversorgung, Leistungselekt-
ronik, Regelungsvorrichtung und/oder Diagnosevorrichtung 82 sind an einen Leistungsbus
angeschlossen.

[0083] Das Bussystem 51 ist entlang der Forderanlage 1 in einer horizontalen oder geneigten
Ebene unterhalb der Férderrollen 5, 6 (Fig. 1) zwischen den Rahmenprofilen 4 angeordnet und
weist einen Datenbus und Leistungsbus auf. Der Datenbus ist beispielsweise ein CAN - Bus
(Controller Area Network). Der Leistungsbus ist beispielsweise ein Gleichspannungsbus, mittels
dem die Antriebsmotoren 22 der Férderrollen 5 der Forderanlage 1 mit elektrischer Energie,
beispielsweise 48 VDC, versorgt werden. Die Busse weisen jeweils mehrere elektrische Leitun-
gen 85 auf, die von einem Isolierkdrper 86 umgeben sind. Dabei handelt es sich bei den Leitun-
gen 85 des Datenbusses um Datenleitungen und bei den Leitungen 85 des Leistungsbusses
um Versorgungsleitungen. Vorzugsweise ist das Bussystem 51 als Flachbandkabel ausgefinrt,
bei dem die Leitungen elektrisch isoliert nebeneinander gefihrt sind.

[0084] Die elektrische Kontaktierungsvorrichtung 50 ist in einem festen Abstand zur Rollenach-
se 18 an der Halterung 37 befestigt und Uber ein elektrisches Leitungssystem 87 mit der An-
triebselektronik 23 verbunden. Das Leitungssystem 87 kann durch auf einer Tragerplatine an-
geordnete Leitungen oder ein Verbindungskabel gebildet sein.

[0085] Die Kontaktierungsvorrichtung 50 weist die Kontaktelemente 88 zur elektrischen Kontak-
tierung der Leitungen 85 des Bussystems 51 auf. Die Kontaktelemente 88 sind durch Piercing-
Kontakte oder Schneidkontakte etc. gebildet, daher weisen die Kontaktelemente 88 jeweils ein
Mittel zum Durchtrennen des Isolierkdrpers 86 und Kontaktieren der elektrischen Leitung 85
auf. Durch die Vermeidung einer aus dem Stand der Technik bekannten Klemmenverbindung,
bei der ein Schraubvorgang vorzunehmen ist, vereinfacht sich die Montage der motorisierten
Forderrolle 5. Die Antriebselektronik 23 ist beispielsweise mittels einer Schneidklemmtechnik an
die Leitungen 85 des Bussystems 51 angeschlossen. Nachdem das Bussystem 51 (iber die
gesamte L&nge der Forderanlage 1 zwischen den Rahmenprofilen 4 angeordnet ist, und die
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Kontaktierungsvorrichtung 50 gemaB obiger Ausfiihrung ausgebildet ist, kbnnen die motorisier-
ten Forderrollen 5 relativ zu den Rahmenprofilen 4 an beliebiger Stelle an der Forderanlage 1
montiert werden. Dies ist mdglich, da die Leitungen 85 des Bussystems 51 in Richtung ihrer
Langserstreckung an beliebiger Stelle mittels der Kontaktelemente 88 kontaktierbar sind. Um
eine zuverlassige Kontaktierung zwischen den Kontaktelementen 88 und den Leitungen 85
sicherzustellen, weist jedes Kontaktelement 88 mehrere lber einen Bligel elektrisch miteinan-
der verbundene Piercing-Kontakte oder Schneidkontakte auf, sodass eine Leitung 85 Uber
mehrere Piercing-Kontakte oder Schneidkontakte kontaktiert wird.

[0086] Wie in Fig. 5a ersichtlich, ist das Bussystem 51 auf einer zwischen den Rahmenprofilen
4 unterhalb der Férderrollen 5, 6 vorgesehenen, beispielsweise am ersten Rahmenprofil 4
montierten Tragerschiene 89 angeordnet. Das Bussystem 51 umiasst nach gezeigter Austiih-
rung neben dem Daten- und Leistungsbus zusétzlich einen Tragkérper 90, in welchem die
Leitungen 85 eingebettet sind und der entweder vollstandig aus einem elastisch reversiblen
Material, beispielsweise aus Gummi oder Polyurethan, oder nur in dem Teilabschnitt oberhalb
der Leitungen 85 aus einem elastisch reversiblen Material, beispielsweise aus Gummi oder
Polyurethan, gebildet ist. Die Tragerschiene 89 und der Tragkérper 90 weisen formschliissig
miteinander in Eingriff bringbare Verriegelungselemente 91 auf, mittels welcher das Bussystem
51 gehalten wird. Andererseits kann das Bussystem 51 auch ber eine Fligeverbindung, bei-
spielsweise Kleben, zwischen dem Tragkdrper 90 und der Tragerschiene 89 befestigt werden.

[0087] In Fig. 12 ist eine andere Ausflinrung der Anordnung des Bussystems 51 zwischen den
Rahmenprofilen 4' unterhalb der Férderrollen 5, 6 gezeigt. Die Rahmenprofile 4' sind vorzugs-
weise Strangpressprofile aus Aluminium. Das Bussystem 51 umfasst nach gezeigter Ausfiih-
rung neben dem Daten- und Leistungsbus zusétzlich einen Tragkérper 90', in welchem die
Leitungen 85 eingebettet sind, und der entweder vollstandig aus einem elastisch reversiblen
Material, beispielsweise aus Gummi oder Polyurethan, oder nur in dem Teilabschnitt oberhalb
der Leitungen 85 aus einem elastisch reversiblen Material, beispielsweise aus Gummi oder
Polyurethan, gebildet ist. Der Tragkdrper 90" umfasst ein Befestigungselement 92, welches eine
Hinterschneidung ausbildet und mit Eingriffselementen eine Ausnehmung 93 im Rahmenprofil 4'
formschliissig hintergreift. Eine zusétzliche Trégerschiene 89 ist nicht erforderlich. Das Gehau-
se der Kontaktierungsvorrichtung 50 und der Tragkorper 90' weisen miteinander in Eingriff
bringbare Befestigungselemente 102, 103 auf, mittels welcher die Kontaktierungsvorrichtung 50
relativ zum Bussystem 51 am Tragkdrper 90' gehalten ist. Die Befestigungselemente 102 der
Kontaktierungsvorrichtung 50 weisen eine Verriegelungsnase und die Befestigungselemente
103 des Tragkdrpers 90' eine Verriegelungsschulter auf, welche formschliissig ineinander ein-
greifen, wenn die Kontaktierungsvorrichtung 50 an das Bussystem 51 angeschlossen ist.

[0088] Liegen widrige Umgebungsbedingungen am Aufstellungsort der Férderanlage 1 vor,
beispielsweise Gefrier- und Tiefkiihlbereich, ist es von Vorteil, wenn zusétzlich in einem Kon-
taktierungsbereich, in welchem die Kontaktierungsvorrichtung 50 an das Bussystem 51 ange-
schlossen wird, eine Dichtung 95 vorgesehen wird, wie in den Fig. dargestellt. Die Dichtung 95
ist beispielsweise ein O-Ring und am Gehause der Kontaktierungsvorrichtung 50; 50' in einer
Aufnahmenut angeordnet.

[0089] Ist die Kontaktierungsvorrichtung 50; 50" an das Bussystem 51 angeschlossen, liegt die
Dichtung 95 im Kontaktierungsbereich an einer ebenen Oberseite der Tragerschiene 89 (Fig.
5a) oder an einer ebenen Oberseite des Tragkdrpers 90' (Fig. 12) auf.

[0090] Das Bussystem 51 kann ferner eine in den Fig. 14 und 14a dargestellte sechste, elektri-
sche Leitung 85' aufweisen, die in der Ebene und parallel neben den anderen Leitungen 85
verlauft. Bei der sechsten Leitung 85' handelt es sich um eine Initialisierungsleitung. Mittels
dieser sechsten Leitung 85' kann automatisch die Reihenfolge der Vielzahl von motorisierten
Forderrollen 5 in der Férderanlage 1 bestimmt werden. Dadurch kénnen nach der Montage der
motorisierten Forderrollen 5 an den Rahmenprofilen 4; 4' und automatische Zuordnung von
Adressen ber den Datenbus anschlieBend automatisch von jeder motorisierten Forderrollen 5
die Montageposition relativ zu Rahmenprofilen 4; 4' bestimmt werden.
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[0091] Gema&B dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstellung der Verkabelung an einer
Forderanlage 1 zum Fordern von Férdergut, werden folgende Schritte durchgefihrt:

[0092] a) Verlegen zumindest einer Versorgungsleitung (z.B. Leistungsbus), zumindest einer
Datenleitung (z.B. Datenbus) und zumindest einer Initialisierungsleitung entlang der
Forderanlage 1,

[0093] b) Kontaktieren der Antriebselektronik mit den genannten Leitungen, wobei mit einer
Kontaktierungsvorrichtung (z.B. Kontaktierungsvorrichtung 50, 50" einer der Férder-
rollen 5 in einem Arbeitsgang:

[0094] - die Versorgungsleitung mit einem ersten Kontaktelement 88, insbesondere einem
Schneidklemmkontakt oder Piercing-Kontakt, mit einer ersten Verbindungsleitung
zur Antriebselektronik verbunden wird,

[0095] - die Datenleitung mit einem zweiten Kontaktelement 88, insbesondere einem
Schneidklemmkontakt oder Piercing-Kontakt, mit einer zweiten Verbindungsleitung
zur Antriebselektronik verbunden wird und

[0096] - die Initialisierungsleitung durchtrennt wird (z.B. mit Hilfe einer Trennschneide 96)
und die freien Enden der Initialisierungsleitung beidseits der Trennstelle 97 mit Hilfe
je einem Kontaktelement 88', insbesondere einem Schneidklemmkontakt oder Pier-
cing-Kontakt, mit je einer dritten beziehungsweise vierten Verbindungsleitung zur
Antriebselektronik verbunden werden.

[0097] Dabei umfasst die Forderanlage 1 zum Fordern von Férdergut:

[0098] - mehrere, in Forderrichtung 3 drtlich hintereinander liegende, Antriebe (z.B. Férderrol-
len 5) jeweils umfassend einen elektrischen Antriebsmotor (z.B. Antriebsmotor 22)
und eine Antriebselektronik (z.B. Antriebselektronik 23) zur Steuerung/Regelung des
Antriebsmotors, und

[0099] - eine Versorgungsleitung, eine Datenleitung und eine Initialisierungsleitung, welche
entlang der Fdrderanlage verlegt sind, wobei die Antriebselektronik mit den genann-
ten Leitungen mit einer Kontaktierungsvorrichtung (z.B. Kontaktierungsvorrichtung 50,
50" kontaktierbar ist, welche dazu vorbereitet ist, in einem Arbeitsschritt:

[00100] - die Versorgungsleitung mit einem ersten Kontaktelement 88, insbesondere einem
Schneidklemmkontakt oder Piercing-Kontakt, mit einer ersten Verbindungsleitung zur
Antriebselektronik zu verbinden,

[00101] - die Datenleitung mit einem zweiten Kontaktelement 88, insbesondere einem Schneid-
klemmkontakt oder Piercing-Kontakt, mit einer zweiten Verbindungsleitung zur An-
triebselektronik zu verbinden und

[00102] - die Initialisierungsleitung zu durchtrennen (z.B. mit Hilfe einer Trennschneide 96) und
die freien Enden der Initialisierungsleitung beidseits der Trennstelle 97 mit Hilfe je ei-
nem Kontaktelement 88', insbesondere einem Schneidklemmkontakt oder Piercing-
Kontakt, mit je einer dritten beziehungsweise vierten Verbindungsleitung zur An-
triebselektronik zu verbinden.

[00103] Die Trennschneide kann dabei vollsténdig aus einem Isolator gefertigt sein oder aus
Metall bestehen, das mit einem Isolator Gberzogen ist. Die Trennschneide durchtrennt die Initia-
lisierungsleitung und isoliert die dabei entstehenden Enden der Initialisierungsleitung gegenein-
ander. Die Trennschneide kann im vorderen Bereich aus Metall bestehen und im hinteren Teil
aus einem Isolator, um den Trennvorgang zu erleichtern, aber dennoch die Isolierung der bei-
den Enden gegeneinander zu gewahrleisten.

[00104] Zu demselben Zweck kann eine metallische Trennschneide in Schneidrichtung in ihrem
hinteren Abschnitt auf den, den Enden der Initialisierungsleitung zugewandten Seiten mit einem
Isolator Glberzogen werden.
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[00105] SchlieBlich ist es auch mdglich, die Trennschneide konstruktiv so zu gestalten, dass die
Isolierung der Enden der Initialisierungsleitung gegeneinander dadurch erfolgt, dass die Trenn-
schneide die Initialisierungsleitung nach dem Trennen ausschlieBlich an deren Isolation ber(ihrt.

[00106] Die Trennschneide kann in diesem Fall vollstéandig aus Metall gefertigt sein und ist
beispielsweise T-formig ausgebildet, wobei der Steg die Trennschneide bildet und vom Steg
vorragenden Trennarme die Enden Initialisierungsleitung von der Trennschneide entfernt, wenn
die Kontaktierungsvorrichtung 50' an den Leitungen angeschlossen ist. In diesem Fall bilden die
Trennvorrichtung und die Trennschneide eine Trennvorrichtung.

[00107] Als Isolatoren kommen in allen Fallen insbesondere Kunststoff oder Keramik in Be-
tracht.

[00108] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass es fiir die Erfindung unerheblich ist,
wann wahrend des Aufsetzens der Kontaktierungsvorrichtung 50" welche Schneidklemmverbin-
dung oder Piercing-Kontaktverbindung hergestellt wird, beziehungsweise wann die Trennung
der Initialisierungsleitung erfolgt. Beispielsweise kann die Schneidklemmverbindung oder Pier-
cing-Kontaktverbindung zur Versorgungsleitung und zur Datenleitung gleichzeitig erfolgen, dann
die Durchtrennung der Initialisierungsleitung und dann die Schneidklemmverbindungen oder
Piercing-Kontaktverbindungen auf die freien Enden der Initialisierungsleitung. Denkbar ist bei-
spielsweise aber auch, dass alle Schneidklemmverbindungen oder Piercing-Kontaktver-
bindungen gleichzeitig ausgefihrt werden und die Trennung der Initialisierungsleitung davor
oder danach getrennt wird.

[00109] ,In einem Arbeitsgang” bedeutet im Rahmen der Erfindung das AnschlieBen der Kon-
taktierungsvorrichtung 50' an die besagten Leitungen, insbesondere Einstecken eines (Mehr-
fach-) Steckers in eine entsprechende Buchse oder in die entsprechende Trégerschiene 89
oder das Betatigen eines Biigels, welches das Herstellen der Schneidklemmverbindungen oder
Piercing-Kontaktverbindungen und das Durchtrennen der Initialisierungsleitung bewirkt.

[00110] Vorteilhaft werden den Antriebselektroniken in einem Schritt ¢) schlieBlich schrittweise
Adressen zugewiesen, indem ein auf der Initialisierungsleitung angelegtes Signal durch die
Antriebselektroniken schrittweise von einer Antriebselektronik zur nachsten Antriebselektronik
geleitet wird, um so eine ortliche Reihenfolge der Antriebselektroniken bzw. die Montagepositi-
on jeder motorisierten Forderrolle 5 relativ zum Rahmen 2 festzustellen.

[00111] Fig. 14 und 14a zeigt nun eine auf die Anwendung der automatischen Bestimmung der
Reihenfolge der Foérderrollen 5 in der Foérderanlage 1 modifizierte, konkrete Ausfihrung der
Kontaktierungsvorrichtung 50', welche die den fiinf Leitungen 85 der Busse zugeordnete Kon-
taktelemente 88, zwei der sechsten Leitung 85" zugeordnete Kontaktelemente 88' und eine der
sechsten Leitung 85' zugeordnete Trennschneide 96 ausweist. Jedes Kontaktelement 88 um-
fasst mehrere Uber einen Bilgel elekirisch miteinander verbundene Piercing-Kontakie oder
Schneidkontakte auf. Die Kontaktelemente 88' umfassen wiederum einen Piercing-Kontakt oder
Schneidkontakt und sind Uber die dritte Verbindungsleitung und die vierte Verbindungsleitung
mit einem, die Antriebselektronik 23 aufweisenden elektronischen Schalter (nicht dargestellt)
verbunden. Die Trennschneide 96 ragt am Gehause der Kontaktierungsvorrichtung 50" in Rich-
tung der Kontaktelemente 88' vor und ist zwischen den Piercing-Kontakten oder Schneidkontak-
ten angeordnet. Mittels der Trennschneide 96 wird die sechste Leitung 85' durchtrennt und die
Enden der Leitung 85' im Durchtrennungsbereich elektrisch voneinander isoliert, wenn die
Kontaktierungsvorrichtung 50' an das Bussystem 51 angeschlossen ist.

[00112] Das Leitungssystem 87 ist an die Kontaktelementen 88; 88" angeschlossen und ber
zumindest die erste, zweite, dritte und vierte Verbindungsleitung (nicht gezeigt) mit der An-
triebselektronik 23 verbindbar.

[00113] Wie erwahnt, umfasst die Antriebselekironik 23 sédmtlicher motorisierten Férderrollen 5
einen elektronischen Schalter. Die Schalter sind (ber die sechste Leitung 85' miteinander ver-
bunden und in Serie geschaltet. Soll nun die Reihenfolge der Vielzahl von motorisierten Férder-
rollen 5 in der Férderanlage 1 bestimmt werden, werden vorerst nach der Montage der motori-
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sierten Férderrolle 5 und Anschluss der Antriebselektronik 23 an den Daten- und Leistungsbus
jeder motorisierten Forderrolle 5 vom Datenbus eine Systemadresse zugeordnet und anschlie-
Bend die Schalter mehrerer hintereinander liegender Antriebselektronik 23 in einen Aus-
Zustand gesteuert, sofern dieser nicht ohnehin vorliegt. Danach wird ein Signal an die sechste
Leitung 85" angelegt. Sodann wird geprift, an welcher der motorisierten Forderrolle 5 das elekt-
rische Signal detektiert werden kann. Wegen der offenen Schalter empfangt nur jene motorisier-
ten Forderrolle 5 das eingespeiste Signal, welche dem elektrischen Einspeisepunkt am nachs-
ten liegt. In Folge wird der zugeordnete Schalter vom Datenbus in einen Ein-Zustand gesteuert,
sodass nun auch die nachste motorisierte Férderrolle 5 das Signal empfangen kann usw. Durch
Erfassen, wann welche motorisierte Férderrolle 5 das Signal empfangen hat, kann leicht die
gesuchte Ortliche Reihenfolge ermittelt werden.

[00114] Zum Zweck der Bestimmung der Montageposition jeder motorisierten Forderrollen 5
relativ zu den Rahmenprofilen 4; 4' kann anstatt der sechsten Leitung 85' auch die Versor-
gungs- und/oder Datenleitung 85 verwendet werden.

[00115] Da das Bussystem 51 Giber den Tragkorper 90, 90' relativ zum Rahmen fixiert gehalten
ist, bewirken die beim Kontaktieren der Kontaktelemente 88 mit dem Daten- und Leistungsbus
auftretenden Krafte keine unerwlinschten Verlagerungen des Bussystems 51. Die Kontaktele-
mente 88; 88" durchdringen dabei vorerst den Tragkdrper 90, 90' und die Isolierkdrper 86; 86/,
ehe sie die Leitungen 85; 85' kontaktieren. Die Tragerschiene 89 bzw. der Tragkdrper 90' bildet
vorzugsweise eine horizontale oder geneigte Kontaktierungsebene 94 aus und sind auch die
elektrisch isoliert voneinander verlaufenden Leitungen 85; 85" in einer zur Kontaktierungsebene
94 parallel verlaufenden Ebene nebeneinander angeordnet. Ein wesentlicher Vorteil liegt auch
darin, dass die elektrischen Leitungen 85; 85' nicht freigelegt und somit vor &uBeren Einfliissen,
wie Staub, Feuchtigkeit, und dgl., geschiitzt sind und auch nach dem Einstechen der Kontakt-
elemente 88; 88' in den Tragkdrper 90, 90" und Kontaktieren mit den Leitungen 85; 85' sich das
elastische Material des Tragkérpers 90, 90' an die Kontaktelemente 88; 88' dichtend anlegt.
Werden die Kontaktelemente 88; 88' aus dem Tragkdrper 90, 90' herausgezogen, schlieBen
sich die Einstechldcher selbststandig. Dieser ,selbstheilende Effekt" des Tragkérpers 90, 90'
und/oder der Leitungen 85; 85' ermfglicht auch nach dem Austausch, beispielsweise einer
defekten Férderrolle 5 und AbschlieBen der Kontaktierungsvorrichtung 50; 50' vom Bussystem
51, insbesondere einen Schutz vor Kurzschliissen.

[00116] Zur Montage einer Forderrolle 5 im Rahmen 2, wird die Férderrolle 5 derart von oben
zwischen die Rahmenprofile 4 bewegt, dass die Fihrungsteile 33, 61 und die Verriegelungsvor-
richtungen 38, 65 der Lagervorrichtungen 24, 25 {iber die Einschubdffnungen 13 nach unten in
die beiden einander gegeniberliegenden Lageraufnahmen 11 eintreten. Durch Auslbung einer
Montagekraft nach unten in radialer Richtung relativ zu den Rahmenprofilen 4 gleiten die Rast-
nasen 53, 78 mit ihren Schragflachen 57, 83 am Fihrungsrand 17 jeder Lageraufnahme 11
entlang. Dabei werden die Federzungen 54, 79 in Richtung auf die Stirnseiten 26, 27 der For-
derrolle 5 elastisch gebogen. Die Férderrolle 5 wird auf ihrer Montagebewegung durch die
Formelemente 44, 71 in axialer Richtung relativ zu den Rahmenprofilen 4 gefiihrt. Dabei um-
greifen die Formelemente 44, 71 den Fihrungsabschnitt 12 der Lageraufnahmen 11. SchlieB-
lich fihrt die Montagebewegung dazu, dass die Rastnasen 53, 78 unter den Fiihrungsrand 17 in
den oberen Profilschenkeln 10 tritt und diese aus ihrer ausgelenkten Zwischenstellung in eine
Raststellung bewegt werden, sodass in der Raststellung die Rastnasen 53, 78 den Fiihrungs-
rand 17 in den oberen Profilschenkeln 10 formschliissig hintergreifen. Die Montagestellung der
Forderrolle 5 (Fig. 5) ist erreicht, wenn die Lagerkbrper 24, 25 mit ihren Flihrungsteilen 33, 61
gegen die Stitzflache 14 aufliegen und die Rastnasen 53, 78 in ihre Raststellung bewegt sind.

[00117] Wahrend der Montagebewegung der motorisierten Forderrolle 5 in ihre Montagestel-
lung in radialer Richtung zur Rollenachse 18 relativ zu den Rahmenprofilen 4 durchdringen die
Kontaktelemente 88; 88' der Kontaktierungsvorrichtung 50; 50' den Tragkdrper 90; 90" und den
Isolierkdrper 86. Befindet sich die Forderrolle 5 in ihrer Montagestellung, sind die Kontaktele-
mente 88; 88' mit den Leitungen 85; 85' des Bussystems 51 elekirisch verbunden. Demnach ist
am Ende der Montagebewegung einerseits die elektrische Anschlussverbindung zwischen der
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Antriebselektronik 23 und dem Bussystem 51 hergestellt und andererseits die Férderrolle 5
relativ zu den Rahmenprofilen 4; 4' Uber zumindest eine Lagervorrichtung 24 oder beide Lager-
vorrichtungen 24, 25 mechanisch verriegelt.

[00118] Zum Ldsen der Verriegelungsvorrichtung 38, 65 und zum Auswechseln der Férderrolle
5 ist eine Aussparung 55, 80 vorgesehen, welche in der Montagestellung der Foérderrolle 5
zwischen dem Fihrungsrand 17 und der Federzungen 54, 79 freiliegt. Die Aussparung 55, 80
ist zur Aufnahme eines geeigneten Werkzeuges (nicht dargestellt) bestimmt, mit dem die Rast-
nasen 53, 78 aus ihrer Raststellung in eine ausgelenkte Zwischenstellung bewegt werden, in
letzterer die Forderrolle 5 nach oben entfernt werden kann. Dadurch kann eine defekte motori-
sierte Forderrolle 5 sehr rasch demontiert und durch eine neue motorisierte Férderrolle 5 aus-
gewechselt werden. Dabei werden auf der Demontagebewegung der motorisierten Férderrolle 5
in radialer Richtung zur Rollenachse 18 relativ zu den Rahmenprofilen 4 die Kontaktelemente
88; 88' der Kontaktierungsvorrichtung 50; 50' aus den Tragkérper 90; 90" und den Isolierkdrper
86; 86' herausgezogen. Wurde die Forderrolle 5 entfernt, sind durch den ,selbstheilenden Et-
fekt" die Leitungen 85; 85' wiederum vollstandig elektrisch isoliert.

[00119] Wie in Fig. 5, 15, 16 und 17 eingetragen, ist das erste Lager 20 gegenliber der ersten
Stirnseite 26 des Rollenkérpers 19 in Richtung der zweiten Stirnseite 27 des Rollenkérpers 19
soweit versetzt, dass zwischen der ersten Stirnseite 26 des Rollenkdrpers 19 und dem ersten
Lager 20 ein Einbauraum 100 ausgebildet ist, innerhalb dem ausschlieBlich der Antriebsmotor
22 oder der Antriebsmotor 22 und auch die Antriebselektronik 23 angeordnet sind. Der Einbau-
raum 100 weist eine axiale Lange in Richtung der Rollenachse 18 auf, die zumindest der Breite
des Antriebsmotors 22 entspricht. Werden innerhalb des Einbauraumes 100 sowohl der An-
tricbsmotor 22 als auch die Antriebselektronik 23 angeordnet, entspricht die Lédnge des Einbau-
raumes 100 der Breite des Antriebsmotors 22 und der Antriebselektronik 23. Der Antriebsmotor
22 und die Antriebselektronik 23 sind Giber den oben beschriebenen Anschlussstecker 31 ver-
bunden, der koaxial zur Rollenachse 18 angeordnet ist. Der Anschlussstecker 31 weist
Schneidklemmkontakte oder Piercing-Kontakte (nicht dargestellt) auf, um die Wicklungen des
Stators 28 mit der Antriebselektronik 23 zu verbinden. Eine zusatzliche Verkabelung zwischen
Antriebsmotor 22 und Antriebselektronik 23, welche durch eine Bohrung in der Rollenachse 18
hindurchgefadelt wird, ist nicht erforderlich. Die Antriebselektronik 23 ist wiederum Uber das
Leitungssystem 87 mit der Kontaktierungsvorrichtung 50; 50' verbunden, wobei das Leitungs-
system 87 auBerhalb der Rollenachse 18 in radialer Richtung getrennt von der an das Rah-
menprofil 4; 4' anlegbaren AuBenflache 39 (Lagerflache) aus der ersten Lagervorrichtung 24
gefiihrt wird. Demnach ist das Leitungssystem 87 zumindest auf der, dem Rahmenprofil 4; 4'
zugewandten Seite vom Lagerkdrper 32 iiberdeckt.

[00120] Mit dieser Ausbildung ist eine einfache und kostenglinstige Herstellung der motorisier-
ten Férderrolle 5 méglich. Die Montage des Antriebsmotors 22 und der Antriebselektronik 23
erfolgt derart, dass vorerst der Stator 28 auf die Rollenachse 19 aufgeschoben und danach die
erste Lagervorrichtung 24 mit der Antriebselektronik 23 als vorgefertigte Baueinheit mit ihrer
Lagerbuchse 34 auf das erste Ende der Rollenachse 18 aufgesteckt. Auf der Montagebewe-
gung der ersten Lagervorrichtung 24 axial in Richtung auf den Antriebsmotor 22 wird (iber den
Anschlussstecker 31 automatisch die elektrische Anschlussverbindung zwischen dem An-
triebsmotor 22, insbesondere den Wicklungen des Stators 28, und der Antriebselektronik 23
hergestellt. Ist die erste Lagervorrichtung 24 auf der Rollenachse 19 axial positioniert, ver-
schlieBt der Lagerkérper 32 das offene Ende des Rollenkbrpers 19. Durch die Vermeidung
einer aus dem Stand der Technik bekannten Klemmenverbindung, bei der ein Schraubvorgang
vorzunehmen ist, vereinfacht sich die Montage der motorisierten Forderrolle 5. Ein drittes Lager,
welches geméaB dem Stand der Technik zusatzlich nahe der ersten Stirnseite 26 des Rollenkér-
pers 19 angeordnet wird, ist nicht vorgesehen.

[00121] Die Ausfiihrung gemaB Fig. 15, 15a unterscheidet sich von den vorhergehenden Aus-
fihrungen dadurch, dass die motorisierte Forderrolle 5 tber Befestigungsschrauben 104 im
Rahmen gehalten ist. Die erste Lagervorrichtung 24' umfasst einen aus der AuBenkontur des
Rollenkérpers 19 herausragenden, plattenférmigen Lagerkdrper 32', eine Lagerbuchse 34
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einen koaxial zur Achse der Lagerbuchse 34' angeordneten, zylindrischen Lagerbund 36, eine
Halterung 37' und eine zwischen der Halterung 37' und dem Lagerkérper 32' angeordnete Ver-
steifungsrippe 56'. Der Lagerkdrper 32' bildet eine an die Innenseite des ersten Rahmenprofils 4
bzw. Profilsteges 9 anlegbare AuBenflache 39' und eine dieser gegeniiberliegende Innenflache
40' aus. Die AuBenflache 39" dient als Lagerflache. Der Lagerkérper 32', die Lagerbuchse 34'
und die Halterung 37' sind gemaB oben beschriebener Ausfliihrung ausgebildet. Ebenso ist
zwischen dem Rollenkdrper 19 und der ersten Lagervorrichtung 24' eine Dichtung 48 ausgebil-
det, wie oben beschrieben.

[00122] Die erste Lagervorrichtung 24' ist Gber die Lagerbohrung 45' auf das erste Ende der
Rollenachse 18 aufgeschoben und Uber zumindest ein Sicherungselement 105 in axialer Rich-
tung auf der Rollenachse 18 fixiert gehalten und/oder gegen Verdrehung gesichert. Das Siche-
rungselement 105 ist beispielsweise durch elastische Federzunge gebildet, die an ihrem freien
Ende eine Rastnase aufweist, welche in eine umlaufende Nut 106 in der Rollenachse 18 form-
schlissig eingreift.

[00123] Die erste Lagervorrichtung 24' ist aus einem elastisch verformbaren Material, bei-
spielsweise Kunststoft, einstlickig geformt.

[00124] GemaB der Ausfiihrung nach Fig. 16 ist die motorisierte Forderrolle 5 als Kurvenrolle
ausgebildet und an ihrem Rollenmantel mit einem Konuskdrper 101 ausgestattet. Ebenso zeigt
diese Fig. eine andere Ausfiihrung des Leitungssystem 87 und der ersten Lagervorrichtung 24".
Die erste Lagervorrichtung 24" entspricht im Wesentlichen der ersten Lagervorrichtung 24
gemanB Fig. 6 bis 8, weist diese jedoch keine Halterung 37 auf. Das Leitungssystem 87 zwi-
schen der Antriebselektronik 23 und der Kontaktierungsvorrichtung 50 ist durch ein Verbin-
dungskabel gebildet, wobei das Leitungssystem 87 durch die Aussparung 58 in radialer Rich-
tung getrennt von der an das Rahmenprofil 4; 4' anlegbaren AuBenflache 39 (Lagerflache) aus
der ersten Lagervorrichtung 24" geftihrt wird. Die Aussparung 58 verlduft in radialer Richtung
zur Rollenachse 18 und ist durch eine zylindrische Bohrung im Lagerbund gebildet.

[00125] Nach einer anderen, nicht gezeigten Ausflihrung kann die motorisierte Forderrolle 5
anstatt der Lagervorrichtungen 24, 25 iiber Befestigungsschrauben, wie in Fig. 15 gezeigt, am
Rahmen 2 montiert werden.

[00126] Wie in Fig. 16a naher dargestellt, weist das Geh&use der Kontaktierungsvorrichtung 50
und die Tragerschiene 89 miteinander in Eingriff bringbare Befestigungselemente 102, 103 auf,
mittels welcher die Kontaktierungsvorrichtung 50 relativ zum Bussystem 51 auf der Tréager-
schiene 89 gehalten ist. Die Befestigungselemente 102 der Kontaktierungsvorrichtung 50 wei-
sen eine Verriegelungsnase und die Befestigungselemente103 der Tragerschiene 89 eine
Verriegelungsschulter auf, welche formschliissig ineinander eingreifen, wenn die Kontaktie-
rungsvorrichtung 50 an das Bussystem 51 angeschlossen ist. Die Befestigungselemente 103
verlaufen in einem Fiihrungskanal in Langsrichtung der Tragerschiene 89.

[00127] Die Ausfiihrung nach Fig. 17 weist die erste Lagervorrichtung 24' geméab Fig. 15 auf,
welche eine modifizierte Ausbildung der Halterung 37" mit einer Aufnahmekammer ausbildet, in
der die Kontaktierungsvorrichtung 50 eingesetzt ist. Der die Aufnahmekammer umgrenzende
Randsteg wird direkt mit seiner Stirnseite auf die Oberflache der Trégerschiene 89 aufgesetzt,
sodass ein wirksamer Schutz gegen Verschmutzungen im Kontaktierungsbereich ohne zusétzli-
che Dichtung erreicht wird. Das Leitungssystem 87 zwischen der Antriebselektronik 23 und der
Kontaktierungsvorrichtung 50 ist durch ein Verbindungskabel gebildet. Die Aussparungen 58,
59 verlaufen in radialer Richtung zur Rollenachse 18 und sind durch eine gemeinsame zylindri-
sche Bohrung im Lagerbund gebildet. Das Gehause der Kontaktierungsvorrichtung 50 und die
Tragerschiene 89 weisen miteinander in Eingriff bringbare Befestigungselemente 102, 103 auf,
mittels welcher die Kontaktierungsvorrichtung 50 relativ zum Bussystem 51 auf der Trager-
schiene 89 gehalten ist. Die Detailausfiihrung der Befestigungselemente 102, 103 ist in Fig. 16a
beschreiben.

[00128] Von Vorteil sind auch die in den Fig. 18 und 19 gezeigten Ausfliihrungen, wonach die
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motorisierte Forderrolle 5 an ihren beiden Enden Uber jeweils eine Ausgleichsvorrichtung 107;
107" in senkrechter Richtung relativ zu den Rahmenprofile 4; 4' verstellbar am Rahmen 2 gela-
gert ist. Auch wenn die Ausgleichsvorrichtung 107; 107" in Anwendung an der motorisierten
Forderrolle 5 beschreiben wird, es genauso gut moglich, dass auch die nicht motorisierte For-
derrolle 6 an ihren beiden Enden dber eine Ausgleichsvorrichtung 107; 107" in senkrechter
Richtung relativ zu den Rahmenprofile 4; 4' verstelloar am Rahmen 2 gelagert ist. Durch diese
MaBnahme wird eine Nivellierung zwischen den Foérderoberflachen der Forderrollen 5, 6 er-
reicht und wird das Gewicht des Férdergutes auf alle Férderrollen 5, 6, auf denen das Férdergut
auflastet, gleichmaBig verteilt und auf den Rahmen 2 abgetragen. Somit kann das Antriebsmo-
ment der Antriebsmotoren 22 der Forderrollen 5 optimal auf das zu transportierende Fordergut
Ubertragen und s&mtliche Forderrollen 5, 6 konstruktiv optimiert werden.

[00129] Nach einer ersten Ausflhrung (Fig. 18) ist die Ausgleichsvorrichtung 107 durch einen
Lagerabschnitt 108 aus elastisch verformbarem Material, beispielsweise Kunststoff, gebildet,
der zwischen dem Rahmenprofil 4; 4' und der Lagervorrichtung 24, 25 angeordnet ist. Der
Lagerabschnitt 108 kann von der Lagervorrichtung 24, 25 ausgebildet oder als eigenstandiger
Bauteil hergestellt werden, letzterer am Flihrungsabschnitt 12 einer jeden Lageraufnahme 11 im
Bereich der Stitzflache 14 befestigt wird.

[00130] Nach einer zweiten Ausfiihrung (Fig. 19) ist die Ausgleichsvorrichtung 107' durch einen
Lagerabschnitt 108' aus elastisch verformbarem Material, beispielsweise Kunststoff, gebildet,
der zwischen der Lagervorrichtung 24, 25 und der Rollenachse 18 angeordnet ist. Beispielswei-
se wird auf die Enden der Rollenachse 19 jeweils eine Hilse aufgesteckt, die nach der Montage
der Lagervorrichtung 24, 25 auf die Rollenachse 19, die Lagerabschnitte 108" aus elastisch
verformbarem Material bilden.

[00131] Eine weitere, nicht gezeigte Austiihrung besteht darin, dass am Rollenmantel der moto-
risierten Forderrolle 5 eine Beschichtung, beispielsweise aus Kunststoff oder Gummi, ange-
bracht ist. Dadurch kann der Reibschluss zwischen der Forderrolle 5 und dem zu férdernden
Fordergut verbessert werden.

[00132] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der Forderanlage 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstab-
lich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

1 Forderanlage 16 Fuhrungsflache
2 Rahmen 17 Flhrungsrand
3 Forderrichtung 18 Rollenachse
4, 4' Rahmenprofil 19 Rollenkorper
5 Férderrolle 20 Lager
6 Forderrolle 21 Lager
7 Quertrager 22 Antriebsmotor
8 Zugmittel 23 Antriebselektronik
9 Profilsteg 24, 24' Lagervorrichtung
10 Profilschenkel 25 Lagervorrichtung
11 Lageraufnahme 26 Stirnseite
12 FlUhrungsabschnitt 27 Stirnseite
13 Einschubdffnung 28 Stator
14 Stltzflache 29 Rotor
15 Flhrungsflache 30 Permanentmagnet
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31 Anschlussstecker 71 Formelement
32, 32' Lagerkorper 72 Lagerbohrung
33 Fuhrungsteil 73 Ubertriebsscheibe
34, 34' Lagerbuchse 74 Rille
35 Achse 75 Begrenzungsflache
36, 36' Lagerbund 76 Dichtung
37, 37' Halterung 77 Begrenzungsflache
38 Verriegelungsvorrichtung 78 Rastnase
39, 39' AuBenflache 79 Federzunge
40, 40' Innenflache 80 Aussparung

41 FUhrungsflache
42 Fuhrungsflache
43 Stltzflache

44 Formelement

45, 45' Lagerbohrung

46 Aufnahme

47 Begrenzungsflache
48 Dichtung

49 Begrenzungsflache

50, 50" Kontaktierungsvorrichtung

51 Bussystem
52 Grundkdrper
53 Rastnase
54 Federzunge
55 Aussparung

56' Versteifungsrippe
57 Schragflache

58 Aussparung

59 Aussparung

60 Lagerkorper

61 FUhrungsteil

62 Lagerbuchse

63 Achse

64 Lagerbund

65 Verriegelungsvorrichtung

66 AuBenflache
67 Innenflache

68 Fuhrungsflache
69 Fuhrungsflache
70 Stitzflache

81 Sicherungselement
82 Diagnosevorrichtung
83 Schrégflache

84 Nut

85, 85' Leitung

86 Isolierkorper
87 Leitungssystem

88, 88' Kontaktelement

89 Tragerschiene

90, 90' Tragkorper

91 Verriegelungselement
92 Befestigungselement
93 Ausnehmung

94 Kontaktierungsebene
95 Dichtung

96 Trennschneide

97 Trennstelle

98 Ausnehmung

99 Dichtungssegment
100 Einbauraum

101 Konuskorper

102 Befestigungselement
103 Befestigungselement
104 Befestigungsschraube
105 Sicherungselement

106 Begrenzungsflache

107, 107" Ausgleichvorrichtung
108, 108' Lagerabschnitt
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Patentanspriiche

1. Férderanlage (1) zum Férdern von Férdergut mit Rahmenprofilen (4; 4'), einem Bussystem
(51) und Férderrollen (5, 6), wovon zumindest eine Forderrolle (5) Lager (20, 21), eine
elektrische Kontaktierungsvorrichtung (50; 50') zum Anschluss einer Antriebselektronik (23)
an das Bussystem (51), einen Rollenk6rper (19) und einen innerhalb von diesem angeord-
neten, elektrischen Antriebsmotor (22) umfasst, und Gber eine Lagervorrichtung (24) mit
ginem der Enden an einem der Rahmenprofile (4; 4') montierbar ist, wobei das Bussystem
(51) entlang der Forderanlage (1) angeordnet ist und auf der Montagebewegung der moto-
risierten Forderrolle (5) in radialer Richtung relativ zum Rahmenprofil (4; 4') die Kontaktie-
rungsvorrichtung (50; 50') mit Kontaktelementen (88; 88") Leitungen (85; 85') des Bussys-
tems (51) elektrisch kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass die motorisierte Férderrol-
le (5) und die Lagervorrichtung (24) eine gemeinsame Baueinheit bildet, und die Lagervor-
richtung (24) einen aus der AuBenkontur des Rollenkdrpers (19) herausragenden Lager-
korper (32) mit einer gegen das Rahmenprofil (4; 4") anlegbaren AuBenflache (39) und eine
Halterung (37) far die Befestigung der elektrischen Kontaktierungsvorrichtung (50; 50
aufweist, und dass die Antriebselektronik (23) und die Kontaktierungsvorrichtung (50; 50')
Uber ein elektrisches Leitungssystem (87) verbunden sind, wobei das Leitungssystem (87)
durch eine, von der AuBenflache (39) getrennt ausgebildete Aussparung (58) aus der La-
gervorrichtung (24) herausgefiihrt ist.

2. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollenkorper (19) der
motorisierten Forderrolle (5) tber ein erstes Lager (20) und zweites Lager (21) auf einer
Rollenachse (18) drehbar gelagert ist und dass der Antriebsmotor (22) und die Antriebs-
elektronik (23) zwischen der Lagervorrichtung (24) und dem erstem Lager (20) angeordnet
und das Leitungssystem (87) auBerhalb der Rollenachse (18) zwischen dem ersten Lager
(20) und der AuBenflache (39), insbesondere zwischen der Antriebselektronik (23) und der
AuBenflache (39), in radialer Richtung aus der Lagervorrichtung (24) herausgeflhrt ist.

3. Fodrderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die motorisierte Férder-
rolle (5) Gber Lagervorrichtungen (24, 25) mit ihren Enden in Lageraufnahmen (11) an den
Rahmenprofilen (4; 4") montierbar ist, wobei die Lagervorrichtungen (24, 25) jeweils eine
Lagerbuchse (34, 62) aufweisen und diese auf die Enden der Rollenachse (18) aufsteckbar
sind, sodass die Rollenachse (18) zwischen den Rahmenprofilen (4; 4') mittels der Lager-
vorrichtungen (24, 25) getragen ist.

4. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagervorrichtung (24)
eine Aufnahme (46) fiir die Antriebselektronik (23) des Antriebsmotors (22) aufweist.

5. Forderanlage nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
der Lagervorrichtungen (24, 25) einen Fihrungsteil (33, 61) und eine die Lageraufnahme
(11) in einem der Rahmenprofile (4; 4') formschliissig hintergreifbare Rastnase (53, 78)
aufweist, wobei die Lageraufnahme (11) einen den Fihrungsteil (33, 61) aufnehmbaren
FOhrungsabschnitt (12) und eine an diesen oben angrenzende Einschubdffnung (13) aus-
bildet.

6. Foérderanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastnase (53, 78) auf
einer elastischen Federzunge (54, 79) angeordnet ist.

7. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der RollenkGrper (19) der
motorisierten Forderrolle (5) einen zylindrischen Rollenmantel und an einer seiner Stirnsei-
ten eine Ubertriebsscheibe (73) aufweist.

8. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollenkérper (19) der
motorisierten Forderrolle (5) einen zylindrischen Rollenmantel und eine am Rollenmantel
angeordnete Beschichtung aufweist.
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9. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollenkérper (19) der
motorisierten Férderrolle (5) einen zylindrischen Rollenmantel und einen am Rollenmantel
angeordnete Konuskorper (101) aufweist.

10. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Kontaktie-
rungsvorrichtung (50; 50 und einer Kontaktierungsebene (94) eine Dichtung (95) ange-
ordnet ist.

11. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderrolle (5, 6) an
ihren Enden Uber eine Ausgleichsvorrichtung (107; 107') in senkrechter Richtung relativ zu
den Rahmenprofilen (4; 4') verstellbar an den Rahmenprofilen (4; 4') gelagert ist.

12. Forderanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichsvorrich-
tung (107) zwischen dem Rahmenprofil (4; 4') und der Lagervorrichtung (24, 25) angeord-
net ist.

13. Forderanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichsvorrich-
tung (107" zwischen der Lagervorrichtung (24, 25) und der Rollenachse (18) angeordnet
ist.

14. Férderanlage (1) zum Foérdern von Fordergut mit einem Bussystem (51) und in einem
Rahmen (2) gehaltenen Forderrollen (5, 6), wovon zumindest eine Forderrolle (5) eine
elektrische Kontaktierungsvorrichtung (50; 50') zum Anschluss einer Antriebselektronik (23)
an das Bussystem (51), einen Rollenkdrper (19) und einen innerhalb von diesem angeord-
neten, elekirischen Antriebsmotor (22) umfasst, wobei die Kontaktierungsvorrichtung (50;
50" Leitungen (85; 85) des Bussystems (51) in dessen Langserstreckung an beliebiger
Stelle kontaktierbare Kontaktelemente (88; 88') aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bussystem (51) in einer Ebene unterhalb der Férderrollen (5, 6) zwischen Rahmenpro-
filen (4; 4') des Rahmens (2) angeordnet und tiber einen Tragkorper (90; 90") relativ zum
Rahmen (2) fixiert gehalten ist und dass auf der Montagebewegung der motorisierten For-
derrolle (5) relativ zum Rahmen (2) die Kontaktierungsvorrichtung (50; 50') mit den Kon-
taktelementen (88; 88') den Tragkdrper (90; 90') durchdringt und die Leitungen (85; 85')
des Bussystems (51) elektrisch kontaktiert.

15. Forderanlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragkdrper (90) von
einer Tragerschiene (89) gehalten wird, welche am Rahmen (2) befestigt ist, welche ent-
lang eines der Rahmenprofile (4) verlauft oder abschnittsweise unterhalb von einem Kon-
taktierungsbereich zwischen der Kontaktierungsvorrichtung (50; 50') und dem Bussystems
(51) angeordnet ist.

16. FoOrderanlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderrolle (5) Tber
eine Lagervorrichtung (24) mit einem der Enden in einer Lageraufnahme (11) an einem der
Rahmenprofile (4; 4') montierbar ist, wobei die motorisierte Férderrolle (5) und die Lager-
vorrichtung (24) eine gemeinsame Baueinheit bilden.

17. Férderanlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die motorisierte Férder-
rolle (5) Gber Lagervorrichtungen (24, 25) mit ihren Enden in Lageraufnahmen (11) an den
Rahmenprofilen (4; 4') montierbar ist, wobei die motorisierte Forderrolle (5) und die Lager-
vorrichtungen (24, 25) eine gemeinsame Baueinheit bilden.

18. Férderanlage nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
der Lagervorrichtungen (24, 25) einen Fiihrungsteil (33, 61) und eine die Lageraufnahme
(11) in einem der Rahmenprofile (4; 4) formschlissig hintergreifbare Rastnase (53, 78)
aufweist, wobei die Lageraufnahme (11) einen den Fihrungsteil (33, 61) aufnehmbaren
Fihrungsabschnitt (12) und eine an diesen oben angrenzende Einschubéffnung (13) aus-
bildet.
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19. Forderanlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagervorrichtung
(24) einen Lagerkdrper (32) mit einer gegen das Rahmenprofil (4; 4') anlegbaren AuBenfla-
che (39) und eine Halterung (37) fiir die Befestigung der elektrischen Kontaktierungsvor-
richtung (50; 50") aufweist, und dass die Antriebselektronik (23) und die Kontaktierungsvor-
richtung (50; 50" Uber ein elektrisches Leitungssystem (87) verbunden sind, wobei das Lei-
tungssystem (87) durch eine von der AuBenflache (39) getrennt ausgebildete Aussparung
(58) aus der Lagervorrichtung (24) herausgefiihrt ist.

20. Forderanlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollenkérper (19)
der motorisierten Forderrolle (5) Gber ein erstes Lager (20) und ein zweites Lager (21) auf
einer Rollenachse (18) drehbar gelagert und dass der Antriebsmotor (22) und/oder die An-
triebselektronik (23) zwischen der Lagervorrichtung (24) und dem erstem Lager (20) ange-
ordnet sind.

21. Forderanlage nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Leitungs-
system (87) auBerhalb der Rollenachse (18) zwischen dem ersten Lager (20) und der Au-
Benflache (39), insbesondere zwischen der Antriebselekironik (23) und der Lagerflache
(39), in radialer Richtung aus der Lagervorrichtung (24) herausgefihrt ist.

22. Verfahren zur Herstellung einer Verkabelung an einer Forderanlage (1) zum Fdrdern von
Fordergut, mit mehreren in Férderrichtung (3) hintereinander angeordneten Antrieben, ins-
besondere Férderrollen (5), welche Antriebe jeweils einen Antriebsmotor (22) und eine An-
triebselekironik (23) fir den Antriebsmotor (22) aufweisen, wobei vorerst zumindest eine
Versorgungsleitung (85) und zumindest eine Datenleitung (85) entlang der Forderanlage
(1) verlegt und die Antriebselektronik (23) mit den genannten Leitungen (85) kontaktiert
werden, dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer Kontaktierungsvorrichtung (50" je
Antrieb in einem einzigen Arbeitsschritt Gber Kontaktelemente (88) die Versorgungsleitung
(85) mit einer ersten Verbindungsleitung zur Antriebselektronik (23) und die Datenleitung
mit einer zweiten Verbindungsleitung zur Antriebselektronik (23) verbunden und Gber eine
Trennschneide (96) eine der Leitungen (85) oder eine zusétzlich entlang der Fdrderanlage
(1) verlegte Initialisierungsleitung (85') durchtrennt werden, wobei nach dem Durchtrennen
einer der Leitungen (85; 85') dessen freien Enden beidseits der Trennstelle (97) mit je ei-
nem Kontaktelement (88") mit je einer dritten und vierten Verbindungsleitung zur Antriebs-
elektronik verbunden werden.

Hierzu 12 Blatt Zeichnungen
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