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(54) Gelenkschloss

(57)  Die Erfindung betrifft ein Gelenkschloss mit ei-
nem Schlosskérper und einem Gelenkstabbigel. Ein er-
stes Ende des Gelenkstabbiligels ist an dem Schlosskor-
per dauerhaft befestigt, und ein zweites Ende des Ge-
lenkstabbuigels ist an dem Schlosskérper verriegelbar.
Der Gelenkstabbuigel besitzt mehrere Gelenkstabe, die
Uber eine jeweilige Gelenkverbindung schwenkbar an-
einander angelenkt sind. Die Gelenkstabe besitzen eine

\)

"4

(N
S

\L L
G

[

7]'.«

(LZLE,

I

erste Ose und eine zweite Ose, wobei die jeweilige Ge-
lenkverbindung zwischen zwei Gelenkstaben wenig-
stens einen Gelenkstift aufweist, um die erste Ose des
einen Gelenkstabs mit der zweiten Ose des anderen Ge-
lenkstabs zu verbinden. Der jeweilige Gelenkstab weist
wenigstens einen gebogenen Draht oder ein gefaltetes
Blech auf, der bzw. das sich zwischen der ersten Ose
und der zweiten Ose erstreckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gelenkschloss mit einem Schlosskdrper und einem Gelenkstabbuigel. Ein erstes Ende
des Gelenkstabbligels ist an dem Schlosskdrper dauerhaft befestigt, und ein zweites Ende des Gelenkstabbligels ist
an dem Schlosskdrper verriegelbar. Der Gelenkstabbligel besitzt mehrere Gelenkstabe, die Uber eine jeweilige Gelenk-
verbindung schwenkbar aneinander angelenkt sind. Die Gelenkstibe besitzen eine erste Ose und eine zweite Ose,
wobei die jeweilige Gelenkverbindung zwischen zwei Gelenkstédben wenigstens einen Gelenkstift aufweist, um die erste
Ose des einen Gelenkstabs mit der zweiten Ose des anderen Gelenkstabs zu verbinden.

[0002] Ein derartiges Gelenkschloss dient beispielsweise zum Sichern eines Zweirads an einem Fahrradstander,
einem Laternenpfosten oder dergleichen. Hierfir werden die in einer Reihe aneinander angelenkten Gelenkstabe des
Gelenkstabbugels auseinandergefaltet, um die aneinander zu sichernden Objekte zu umschlieRen. Sodann wird derje-
nige Gelenkstab, der das genannte zweite Ende des Gelenkstabbligels bildet, an dem Schlosskérper verriegelt, um
hierdurch eine geschlossene Schlaufe zu bilden. Fiir den Transport des Gelenkschlosses im unbenutzten Zustand
hingegen kénnen die Gelenkstabe zu einer kompakten Anordnung zusammengefaltet werden. Hierfiir sind die einzelnen
Gelenkstabe iiber eine jeweilige Gelenkverbindung miteinander gekoppelt, wobei ein jeweiliger Gelenkstift in eine Ose
des einen Gelenkstabs und/oder eine Ose des anderen Gelenkstabs eingreift.

[0003] Ein Gelenkschloss der vorstehend erlauterten Art ist beispielsweise aus den Dokumenten DE 10 2005 040
066 A1, US 5475993, EP 0 689 987 A1 und JP 06026258 A bekannt. Um eine hohe Aufbruchsicherheit zu erreichen,
sind die bekannten Gelenkschlésser besonders massiv ausgebildet. Hierdurch besitzen die bekannten Gelenkschldsser
jedoch ein unerwilinscht hohes Gewicht.

[0004] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Gelenkschloss mit einem geringeren Gewicht zu schaffen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Gelenkschloss mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st, und insbesondere
dadurch, dass der jeweilige Gelenkstab wenigstens einen gebogenen Draht oder wenigstens ein gefaltetes Blech auf-
weist, der bzw. das sich zwischen der ersten Ose und der zweiten Ose erstreckt.

[0006] Bei dem erfindungsgemaflen Gelenkschloss sind die Gelenkstabe im Wesentlichen durch einen Draht oder
ein Blech gebildet, oder im Wesentlichen durch einen Draht bzw. ein Blech und eine Umhdillung, wie nachfolgend noch
erlautert wird. Bei einem Draht handelt es sich generell um ein durch Ziehen hergestelltes Metallsttick. Der Draht ist im
Wesentlichen starr. Mit anderen Worten ist der Draht formstabil, d.h. der Draht kann (durch hohen Kraftaufwand) zwar
zu der zur Bildung des Gelenkstabs benétigten Form gebogen werden, er behélt die gebogene Form jedoch bei (inela-
stische Verformung). Der Draht kann einen runden Querschnitt aufweisen (Runddraht), oder einen mehreckigen, bei-
spielsweise viereckigen oder sechseckigen Querschnitt (z.B. durch Kaltumformen eines Runddrahts). Bei dem erfin-
dungsgemafRen Gelenkschloss ist der Querschnittsdurchmesser des Drahts geringer als die Breite des jeweiligen Ge-
lenkstabs im Bereich der genannten Osen. Bei einem Blech handelt es sich generell um ein flaches, durch Walzen und
nachfolgendes Stanzen hergestelltes Metallstiick. Auch das Blech ist im Wesentlichen starr. Mit anderen Worten ist das
Blechteil formstabil, d.h. das Blech kann (durch hohen Kraftaufwand) zwar zu der zur Bildung des Gelenkstabs benétigten
Form gefaltet werden, es behalt die gefaltete Form jedoch bei (inelastische Verformung). Der jeweilige Gelenkstab ist
somit im Wesentlichen starr.

[0007] Eine Besonderheit des Gelenkschlosses besteht darin, dass der jeweilige Gelenkstab nicht als ein massiver,
geradliniger Metallstab ausgebildet ist, sondern ein gebogenes oder gefaltetes Metallteil aufweist, um bei hinreichender
Aufbruchsicherheit des Gelenkschlosses eine Leichtbauweise zu schaffen. Insbesondere kann der jeweilige Gelenkstab
einen Draht aufweisen, der gebogen ist, um die erste Ose und die zweite Ose fiir die jeweilige Gelenkverbindung
zwischen zwei Gelenkstaben und eine Verbindungsstruktur zwischen den zwei Osen zu bilden. Alternativ hierzu kann
der jeweilige Gelenkstab ein Blech aufweisen, das gestanzt und gefaltet ist, um die erste Ose und die zweite Ose fiir
die jeweilige Gelenkverbindung zwischen zwei Gelenkstdben und eine Verbindungsstruktur zwischen den zwei Osen
zu bilden. Hierdurch ergibt sich bei einfacher Herstellung der Gelenkstabe ein vorteilhaft leichter Aufbau des Gelenk-
stabbugels und somit des Gelenkschlosses. Dennoch kann eine hinreichend hohe Festigkeit und Steifigkeit der Gelenk-
stébe erzielt werden, insbesondere bei geeigneter Wahl des Materials (z.B. Stahl) und der Materialbehandlung (z.B.
Harten). Somit kann eine signifikante Gewichtsverringerung bei hinreichender Aufbruchsicherheit des Gelenkschlosses
erzielt werden.

[0008] Beidem erfindungsgemalen Gelenkschloss missen nicht unbedingt séamtliche Gelenkstabe in der erlauterten
Weise mit einem Draht oder Blech ausgebildet sein. Insbesondere ist dies nicht fir die Gelenkstdbe an dem genannten
ersten Ende und zweiten Ende des Gelenkstabbiigels erforderlich, da die betreffenden Gelenkstébe in manchen Fallen
eine besondere Ausgestaltung fir die jeweilige Verbindung mit dem Schlosskorper besitzen. Um eine signifikante Ge-
wichtsreduzierung zu erzielen, sind jedoch mehrere der Gelenkstébe des Gelenkstabbugels aus einem Draht bzw. Blech
gebildet, vorzugsweise wenigstens vier Gelenkstabe.

[0009] Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind nachfolgend und in den abhangigen Anspriichen genannt.
[0010] Um ein Angreifen an dem Draht bzw. Blech des jeweiligen Gelenkstabs im Falle eines Aufbruchversuchs zu
erschweren, und um flr den Benutzer die Handhabung des Gelenkstabbligels zu erleichtern, ist es bevorzugt, wenn
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die durch den Draht bzw. das Blech gebildete Struktur vollstdndig oder zumindest bereichsweise von einer Umhillung
umgeben ist. Insbesondere kann die Umhdllung dem jeweiligen Gelenkstab die Form eines flachen Stabs verleihen,
obwohl die kraftflihrende Struktur des Gelenkstabs durch einen gebogenen Draht oder ein gefaltetes und gestanztes
Blech gebildet ist. Mit anderen Worten besitzt das Gesamtgebilde aus Umhillung und Draht bzw. Blech in einer Nor-
malebene zu der Langsachse des Gelenkstabs zwischen den Osen eine Breite (gemessen senkrecht zu den Schwenk-
achsen des Gelenkstabs), die grofer ist als die Héhe des Gelenkstabs (gemessen parallel zu den Schwenkachsen),
insbesondere wenigstens doppelt so groR.

[0011] Die genannte Umhiillung kann einen Kunststoffguss oder einen Metallguss (insbesondere Leichtmetall, z.B.
Aluminiumlegierung oder Magnesiumlegierung) aufweisen. Hierdurch ergibt sich bei geringem Gewicht eine geschlos-
sene Form des jeweiligen Gelenkstabs, und es kénnen einfache Fertigungsmethoden zum Einsatz gelangen (z.B.
Spritzgiel3en).

[0012] Alternativ hierzu kann die genannte Umhullung beispielsweise zwei miteinander verbundene Metallschalen
aufweisen.

[0013] Was die jeweilige Gelenkverbindung zwischen zwei Gelenkstaben betrifft, so kann der bereits genannte Ge-
lenkstift wenigstens einen Niet oder wenigstens eine Schraube aufweisen. Eine besonders einfache und kostengtinstige
Gelenkverbindung kann dadurch hergestellt werden, dass ein Niet in die erste Ose des einen Gelenkstabs und in die
zweite Ose des anderen Gelenkstabs eingefiihrt und in dieser Stellung vernietet wird, so dass der Niet zugleich die
Schwenkachse bildet, wie dies in dem eingangs genannten Dokument DE 10 2005 040 066 A1 gezeigt ist. Diese
Nietverbindung kann mit oder ohne Unterlegscheibe zwischen den beiden Osen hergestellt werden. In einer &hnlichen
Anordnung kénnen aus einer Richtung eine Schraube mit Aufiengewinde und aus der entgegengesetzten Richtung eine
Schraube mit entsprechendem Innengewinde in die beiden Osen eingefiihrt werden, die in dieser Stellung aneinander
verschraubt werden und somit den genannten Gelenkstift bilden. Die jeweilige Gelenkverbindung kann jedoch auch
unter Verwendung eines Zwischenstilicks mit zwei separaten, vorzugsweise achsparallelen Gelenkstiften bewerkstelligt
werden, insbesondere wie dies in dem eingangs genannten Dokument JP 06026258 A gezeigt ist.

[0014] Was die Ausgestaltung des jeweiligen Gelenkstabs mit einem gebogenen Draht betrifft, ist es bevorzugt, wenn
der Draht sich innerhalb einer Ebene erstreckt, so dass eine flache Ausbildung der Gelenkstabe erzielt wird und die
Gelenkstabe zu einer kompakten Einheit zusammengefaltet werden kdnnen. Mit anderen Worten erfolgt das Umbiegen
des Drahts bei dieser Ausfihrungsform innerhalb einer einzigen Ebene, welche die Erstreckungsebene des Gelenkstabs
bildet, und die verschiedenen Drahtabschnitte tiberkreuzen sich nicht. Alternativ hierzu kann jedoch vorgesehen sein,
dass die Drahtabschnitte sich tUberkreuzen, beispielsweise in der Mitte des jeweiligen Gelenkstabs zwischen den zwei
Osen. GemaR einer weiteren alternativen Ausfiinrungsform kann auch vorgesehen sein, dass die Gelenkstdbe an
wenigstens einem Ende gekropft sind.

[0015] Um eine hohe Stabilitét des gebildeten Gelenkstabs zu erzielen, ist es ferner bevorzugt, wenn die beiden Enden
des jeweiligen Drahts miteinander stumpf verschweil’t sind oder innerhalb der Erstreckungsebene des Drahts bzw. des
jeweiligen Gelenkstabs tberlappen (d.h. benachbart parallel zueinander verlaufen, mit oder ohne SchweilRverbindung).
[0016] GemalR einer besonders einfachen Ausfiihrungsform besitzt der jeweilige Gelenkstab lediglich einen einzigen
gebogenen Draht. Alternativ ist es jedoch auch mdglich, fir einen jeweiligen Gelenkstab mehrere separate Drahte
vorzusehen, insbesondere in einer einander (berlappenden oder umgreifenden Anordnung.

[0017] Um die jeweilige Ose zu bilden, ist der Draht gemaR einer weiteren Ausfiihrungsform zu einem offenen oder
einem geschlossenen Schlaufenabschnitt an dem betreffenden Ende des Gelenkstabs gebogen. Ein geschlossener
Schlaufenabschnitt kann insbesondere dadurch gebildet werden, dass zwei Abschnitte des Drahts, oder ein Drahtab-
schnitt und ein Ende des Drahts, miteinander verschweilt werden. Eine besonders einfache Herstellung des jeweiligen
Gelenkstabs ergibt sich jedoch, falls der Draht zu einem offenen Schlaufenabschnitt gebogen ist. Es hat sich heraus-
gestellt, dass hierdurch dennoch eine hinreichende Stabilitat des jeweiligen Gelenkstabs bzw. des gebildeten Gelenk-
stabbligels erreicht wird, insbesondere wenn der betreffende Schlaufenabschnitt an derjenigen Seite offen ist, die der
anderen jeweiligen Ose des Gelenkstabs zugewandt ist. Die im Falle eines Aufbruchversuchs typischerweise auf die
Gelenkverbindungen wirkenden Zugkréfte sind namlich in die entgegengesetzte Richtung hierzu gerichtet.

[0018] Was die Formgebung des Drahts im Bereich zwischen den beiden Osen des jeweiligen Gelenkstabs betrifft,
so kénnen dort mehrere Drahtabschnitte (insbesondere eines einzigen Drahtstlicks) nebeneinander verlaufen. Insbe-
sondere kénnen in dem Bereich zwischen der ersten Ose und der zweiten Ose des jeweiligen Gelenkstabs zwei Draht-
abschnitte parallel zu der Léangsachse des Gelenkstabs entlang der beiden Rénder verlaufen. Hierdurch wird eine
besonders hohe Kantenstabilitdt des betreffenden Gelenkstabs erreicht.

[0019] Insbesondere kann der Draht zu einer im Wesentlichen geschlossenen Drahtschlaufe gebogen sein, so dass
sich zwischen der ersten Ose und der zweiten Ose des jeweiligen Gelenkstabs zwei Drahtabschnitte nebeneinander
erstrecken, die eine flache Struktur des Gelenkstabs bilden. Bei dieser Ausfiihrungsform ist es bevorzugt, wenn die
Drahtschlaufe an einem ersten Ende des Gelenkstabs wenigstens eine, vorzugsweise zwei aneinander gegeniberlie-
gende Einschniirungen aufweist, um die erste Ose des Gelenkstabs zu bilden, und wenn die Drahtschlaufe an einem
zweiten Ende des Gelenkstabs wenigstens eine, vorzugsweise zwei wiederum einander gegeniiberliegende Einschnii-
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rungen aufweist, um die zweite Ose des Gelenkstabs zu bilden. Hierdurch ergeben sich besonders stabile Gelenkver-
bindungen, da aufgrund der Einschniirungen die Osen entlang eines besonders groRen Umfangsbereichs geschlossen
sind. Sofern derartige Einschniirungen vorgesehen sind, erstrecken sich die zwei Drahtabschnitte zwischen den Osen
vorzugsweise beabstandet voneinander. Es ist jedoch auch mdglich, dass eine im Wesentlichen geschlossene Draht-
schlaufe die zwei Osen bildet, wobei die zwei Drahtabschnitte zwischen den Osen unmittelbar nebeneinander verlaufen.
Bei dieser Variante ist die vorstehend erlduterte Umhiillung nicht zwingend erforderlich.

[0020] Alternativ hierzu ist es jedoch beispielsweise auch mdglich, dass der Draht derart im Wesentlichen spiralférmig
gebogen ist, dass sich zwischen der ersten Ose und der zweiten Ose des Gelenkstabs drei Drahtabschnitte nebenein-
ander erstrecken, um eine flache Struktur des Gelenkstabs zu bilden. Auch bei dieser Ausfiihrungsform ist es bevorzugt,
wenn ein Schlaufenabschnitt des Drahts an einem ersten Ende des Gelenkstabs wenigstens eine, vorzugsweise zwei
einander gegeniiberliegende Einschniirungen aufweist, um die erste Ose des Gelenkstabs zu bilden, und wenn ein
weiterer Schlaufenabschnitt des Drahts an einem zweiten Ende des Gelenkstabs wenigstens eine, vorzugsweise zwei
einander gegeniiberliegende Einschniirungen aufweist, um die zweite Ose des Gelenkstabs zu bilden.

[0021] GemaR einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform kann sich zwischen der ersten Ose und der zweiten Ose
des jeweiligen Gelenkstabs jedoch auch lediglich ein einziger Drahtabschnitt erstrecken.

[0022] Was hingegen die Ausgestaltung des jeweiligen Gelenkstabs mit einem gefalteten Blech betrifft, ist es bevor-
zugt, wenn das Blech zu wenigstens zwei Lagen gefaltet ist, die unmittelbar Ubereinander liegen, um ein stabiles mehr-
lagiges Gebilde zu schaffen.

[0023] Eine besonders einfache Herstellung der Gelenkstébe ergibt sich, wenn in das Blech Offnungen gestanzt
werden, um die erste Ose und die zweite Ose des jeweiligen Gelenkstabs zu bilden, insbesondere vor dem Falten des
Blechs. Hierbei kdnnen ohne wesentlichen zusatzlichen Aufwand auch konische Offnungen ausgebildet werden, um fiir
die erlauterten Gelenkverbindungen die Aufnahme von Senkkdpfen (z.B. eines Niets oder einer Schraube) zu ermdgli-
chen.

[0024] In&hnlicher Weise kann in das Blech in einem Bereich zwischen der ersten Ose und der zweiten Ose wenigstens
eine Ausnehmung gestanzt werden, insbesondere vor dem Falten des Blechs. Eine derartige Materialausnehmung ist
ohne oder mit lediglich geringem Zusatzaufwand bei der Herstellung der Gelenkstébe zu bewerkstelligen und fiihrt zu
einer wesentlichen Gewichtsreduzierung. Dieser Vorteil ist besonders signifikant, wenn die genannte Ausnehmung sich
von der ersten Ose bis zu der zweiten Ose durchgehend erstreckt.

[0025] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist das Blech wenigstens einen parallel zu der Langs-
achse des jeweiligen Gelenkstabs verlaufenden Falz auf, der im Bereich der ersten Ose und der zweiten Ose des
Gelenkstabs angeordnet ist und zwischen den zwei Osen ausgestanzt ist. Durch Stehenlassen eines Falzes im Bereich
der beiden Osen wird eine stabile Anordnung der verschiedenen Lagen des gefalteten Blechs relativ zueinander erreicht.
Indem jedoch vor dem Falten ein wesentlicher Teil des Faltbereichs ausgestanzt wird, kann das Blech leichter gefaltet
werden.

[0026] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zur Herstellung eines Gelenkstabs fiir ein Gelenkschloss
der erlauterten Art, bei dem wenigstens ein Draht gebogen wird, um eine erste Ose und eine zweite Ose und eine
Verbindungsstruktur zwischen den zwei Osen zu bilden.

[0027] Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Verfahren zur Herstellung eines Gelenkstabs fiir ein Gelenkschloss
der erlauterten Art, bei dem wenigstens ein Blech gestanzt und gefaltet wird, um eine erste Ose und eine zweite Ose
und eine Verbindungsstruktur zwischen den zwei Osen zu bilden.

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend lediglich beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erldutert.

Fig. 1 zeigt eine Perspektivansicht eines Gelenkschlosses.

Fig. 2 zeigt eine Perspektivansicht eines Gelenkstabs gemaf einer ersten Ausflihrungsform.

Fig. 3a, 3bund 3c  zeigen eine Draufsicht, eine Langsschnittansicht bzw. eine Querschnittansicht des Gelenkstabs
gemaR Fig. 2.

Fig. 4a und 4b zeigen eine Perspektivansicht eines gebogenen Drahts des Gelenkstabs gemaf Fig. 2 bzw. einer
Variante hier- von.

Fig. 5 zeigt eine Explosionsansicht eines Gelenkstabs gemaR einer zweiten Ausfihrungsform.

Fig. 6a, 6b und 6¢c  zeigen eine Draufsicht, eine Langsschnittansicht bzw. eine Querschnittansicht des Gelenkstabs
gemaR Fig. 5.

Fig. 7a bis 7d zeigen schematische Ansichten unterschiedlicher Formgebungen eines Drahts eines Gelenk-
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stabs.

Fig. 8a, 8b und 8c  zeigen verschiedene Perspektivansichten eines Gelenk- stabs gemaf einer dritten Ausfiihrungs-
form.

[0029] Dasin Fig. 1 gezeigte Gelenkschloss besitzt einen Schlosskorper 11 und einen daran befestigten Gelenkstab-
biigel 13 mit mehreren flachen, im Wesentlichen starren Gelenkstében 15. Der Gelenkstabbligel 13 kann, wie gezeigt
ist, nach Art eines Zollstocks zu einem kompakten Paket von achsparallelen Gelenkstaben 15 zusammengefaltet und
in diesem Zustand auch an dem Schlosskorper 11 verriegelt werden. Hierfur verlaufen die Schwenkachsen A der
Gelenkstabe 15 parallel zueinander. Im entriegelten Zustand des Gelenkschlosses (nicht gezeigt) kann der Gelenkstab-
biigel 13 jedoch auch auseinandergefaltet werden, um auf bekannte Weise eine Schlaufe zu bilden und hierdurch ein
Zweirad abzusperren oder an einem anderen Objekt (z.B. Fahrradsténder) zu sichern.

[0030] Ein erstes Ende 17 des Gelenkstabbligels 13 ist an dem Schlosskdrper 11 angelenkt. Der an einem zweiten
Ende 19 des Gelenkstabbugels 13 vorgesehene Gelenkstab bildet einen SchlieRstab 21. Die Gelenkstébe 15 und der
Schlielstab 21 sind Uber eine jeweilige Gelenkverbindung der Reihe nach schwenkbar aneinander angelenkt, wobei
die Gelenkstabe 15 jeweils eine erste Ose 23 und eine zweite Ose 25 (in Fig. 1 verdeckt) aufweisen. Der SchlieRstab
21 besitzt lediglich eine einzige Ose 27. Die genannte jeweilige Gelenkverbindung zwischen zwei Gelenkstaben 15
weist einen Gelenkstift 29 in Form eines Niets auf, der in die erste Ose 23 des einen jeweiligen Gelenkstabs 15 und in
die zweite Ose 25 des anderen jeweiligen Gelenkstabs 15 eingreift.

[0031] Der Schlosskérper 11 besitzt im Wesentlichen eine Langsform und erstreckt sich parallel zu den Schwenkach-
sen A der Gelenkstabe 15. Das zweite Ende 19 des Gelenkstabbligels 13, also das freie Ende des Schliel3stabs 21, ist
seitlich in den Schlosskérper 11 einfiihrbar und dort mittels einer nicht ndher gezeigten Verriegelungseinrichtung ver-
riegelbar. Die Verriegelungseinrichtung kann auf bekannte Weise einen Schliezylinder und ein Riegelelement aufwei-
sen.

[0032] Eine Besonderheit des gezeigten Gelenkschlosses besteht in dem Aufbau der Gelenkstabe 15. Fig. 2 und Fig.
3a, 3b und 3c zeigen eine erste Ausflihrungsform eines Gelenkstabs 15. Der Gelenkstab 15 besitzt innerhalb einer
Umhllung 31 einen Draht 33 (in Fig. 2 und 3a gestrichelt dargestellt), der zu einer im Wesentlichen geschlossenen
Drahtschlaufe gebogen ist und hierdurch die erste Ose 23 und die zweite Ose 25 des Gelenkstabs 15 bildet. In Fig. 4a
ist der Draht 33 ohne die Umhllung 31 gezeigt.

[0033] DieUmhullung 31 bestehtbeidieser Ausfiihrungsform aus einem Kunststoffguss, mitdem der Draht 33 umspritzt
ist. Die Umhllung 31 und der Draht 33 bilden gemeinsam eine flache Stabform, wobei der Draht 33 lediglich innerhalb
einer Ebene gebogen ist.

[0034] Was neuerlich die Formgebung des Drahts 33 betrifft, so ist der Draht 33 an einem ersten Ende 35 des
Gelenkstabs 15 zu einem offenen Schlaufenabschnitt 37 von 180° gebogen, um die erste Ose 23 zu bilden. An einem
zweiten Ende 39 des Gelenkstabs 15 ist der Draht 33 zu einem offenen Schlaufenabschnitt 41 von 180° gebogen, um
die zweite Ose 25 zu bilden, wobei die offenen Seiten der beiden Schlaufenabschnitte 37, 41 in Richtung des jeweils
anderen Schlaufenabschnitts 41 bzw. 37 weisen. Zwischen den beiden Osen 23, 25 erstrecken sich somit zwei Draht-
abschnitte 43 parallel zueinander und beabstandet voneinander entlang der Langsachse des Gelenkstabs 15. Die zwei
Drahtabschnitte 43 bilden eine Verbindungsstruktur, die die zwei Osen 23, 25 miteinander verbindet.

[0035] Die von dem Draht 33 gebildete Drahtschlaufe ist nicht vollstdndig geschlossen, da die beiden Drahtenden
parallel zu der Langsachse des Gelenkstabs 15 Uberlappen, jedoch nicht fest verbunden sind (vgl. Fig. 4a). An dem
Uberlappungsbereich kann jedoch zusatzliche eine SchweiRverbindung vorgesehen sein. Ferner kann alternativ zu
einem derartigen Uberlappen der Drahtenden vorgesehen sein, dass die beiden Enden des Drahts 33 miteinander
stumpf verschweil3t sind, wie bei der Variante geman Fig. 4b gezeigt ist (Schweillnaht 45). Alternativ zu der Variante
gemal Fig. 4b kdnnen die beiden Enden des Drahts 33 lose, also ohne Schweillnaht 45, auf Sto} aneinander anliegen
(nicht gezeigt). Bei einer besonders stabilen Ausfliihrungsform kann an den beiden Enden 35, 39 des Gelenkstabs 15
bzw. an den beiden Schlaufenabschnitten 37, 41 des Drahts 33 eine jeweilige Verstarkungshilse vorgesehen sein, die
eine einseitige axiale Offnung besitzt, iiber die die Verstarkungshiilse entlang der Langsachse des Gelenkstabs 15 auf
das betreffende Gelenkstabende 35, 39 aufgesetzt ist, und die ferner eine durchgehende Offnung in Querrichtung zur
Bildung der jeweiligen Ose 23, 25 aufweist (ebenfalls nicht gezeigt). In diesem Fall besteht der jeweilige Gelenkstab 15
vorzugsweise ausschlieRlich aus dem Draht 33, einem Kunststoffguss als Umhillung 31, und den genannten Verstar-
kungshiilsen. Der Draht 33 ist beispielsweise aus gehartetem Stahl gebildet und kann somit eine hohe Kneif- und
Sagefestigkeit besitzen.

[0036] Die Ausbildung des Gelenkstabs 15 gemal Fig. 2 bis 4 ermdglicht einen besonders leichten Aufbau des
Gelenkstabbugels 13 eines Gelenkschlosses (Fig. 1). Zugleich ist eine einfache und dementsprechend kostenglinstige
Herstellung mdéglich. Die Bewerkstellung einer jeweiligen Gelenkverbindung zwischen zwei benachbarten Gelenkstaben
kann auf herkdmmliche Weise erfolgen, insbesondere durch Vernieten oder Verschrauben an den Osen 23, 25. Dennoch
besitzen die Gelenkstabe 15 die erforderliche Festigkeit und Steifigkeit, und der aus den Gelenkstaben 15 gebildete
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Gelenkstabbugel 13 zeichnet sich durch eine hinreichend hohe Aufbruchsicherheit aus.

[0037] Eine zweite Ausfuhrungsform eines Gelenkstabs 15 mit Drahtaufbau ist in den Fig. 5 und 6 gezeigt, wobei
gleichartige Elemente wie in Fig. 2 bis 4 mit denselben Bezugszeichen gekennzeichnet sind.

[0038] Abweichend von der Variante gemaR Fig. 4b besitzt der Draht 33 hier sowohl an dem ersten Ende 35 als auch
an dem zweiten Ende 39 des Gelenkstabs 15 zwei einander gegeniiberliegende Einschniirungen 47, um die erste Ose
23 bzw. die zweite Ose 25 zu bilden. Der jeweilige Schlaufenabschnitt 37 des Drahts 33 erstreckt sich somit nahezu
tiber den vollstandigen Umfang der jeweiligen Ose 23, 25, so dass besonders stabile Osen 23, 25 gebildet sind. An den
einander gegeniberliegenden Einschniirungen 47 kann optional eine Schweilverbindung vorgesehen sein, um eine
umfénglich vollstandig geschlossene Ose 23, 25 zu bilden.

[0039] Ein weiterer Unterschied zu der ersten Ausflihrungsform gemaR Fig. 2 bis 4 besteht darin, dass bei der zweiten
Ausfiihrungsform gemal Fig. 5 und 6 die Umhillung 31 zwei Schalen 49 aus Metall aufweist, die den Draht 33 um-
schlieRen. Die Schalen 49 bilden auch bei dieser Ausfiihrungsform gemeinsam mit dem Draht 33 eine flache Stabform.
Die Schalen 49 besitzen eine zentrale Sicke 51, um gemeinsam mit dem gewdlbten Rand 53 den Draht 33 fest einzu-
betten. Im Bereich der Osen 23, 25 besitzen die Schalen 49 Einbérdelungen 55, die in den jeweiligen Schlaufenabschnitt
37, 41 des Drahts 33 eingreifen und die Osen 23, 25 somit noch weiter stabilisieren. Zwischen den Drahtabschnitten
43 und den Schalen 49 der Umhullung 31 sind einige Hohlrdume 57 gebildet, die zu einer Gewichtsverringerung beitragen
(Fig. 6a).

[0040] Die beiden Schalen 49 kénnen beispielsweise miteinander verpresst oder verschweillt sein (umlaufende
Schweilnaht oder mehrere Punktschwei3ungen).

[0041] Anstelleder Schalen49kannauch ein sonstiges mehrteiliges Gehause aus Metall oder Kunststoff als Umhillung
31 vorgesehen sein.

[0042] Fig. 7a bis 7c zeigen schematisch verschiedene mdgliche Formgebungen des Drahts 33.

[0043] GemaR Fig. 7a sind an den beiden Enden 35, 39 des betreffenden Gelenkstabs ein nahezu vollstdndig ge-
schlossener Schlaufenabschnitt 37 bzw. ein nahezu vollstandig geschlossener Schlaufenabschnitt 41 vorgesehen, um
die erste Ose 23 bzw. die zweite Ose 25 zu bilden. Zwischen den beiden Osen 23, 25 erstreckt sich jedoch lediglich ein
einziger Drahtabschnitt 43. Die beiden Schlaufenabschnitte 37, 41 kdnnen durch Verschweilten auch vollstandig ge-
schlossen werden. Bei dieser Formgebung ist eine Umhdillung 31 nicht zwingend erforderlich.

[0044] GemaR Fig. 7b ist der Draht 33 zu einer im Wesentlichen geschlossenen Drahtschlaufe gebogen, wie im
Zusammenhang mit Fig. 2 bis 4 sowie mit Fig. 5 und 6 erlautert.

[0045] Fig.7czeigteine Variante, beider der Draht 33 im Wesentlichen spiralférmig gebogen ist, so dass sich zwischen
der ersten Ose 22 und der zweiten Ose 25 drei Drahtabschnitte 43 nebeneinander erstrecken. Auch bei dieser Variante
kénnen an dem ersten Ende 35 und dem zweiten Ende 39 des betreffenden Gelenkstabs Einschniirungen 47 vorgesehen
sein, wie im Zusammenhang mit der Ausfihrungsform gemaR Fig. 5 und 6 erldutert. Ferner kann das Drahtende an
dem zweiten Ende 39 des Gelenkstabs auch mit dem benachbarten Drahtabschnitt 43 verschweil3t sein.

[0046] Fig. 7d zeigt eine weitere Variante, bei der der Draht 33 ahnlich wie bei Fig. 7b zu einer im Wesentlichen
geschlossenen Drahtschlaufe gebogen ist. Zwischen den Osen 23, 25 verlaufen die zwei Drahtabschnitte 43 jedoch
unmittelbar nebeneinander, d.h. die zwei Drahtabschnitte 43 sind aneinander angrenzend angeordnet. Optional kénnen
die zwei Drahtabschnitte 43 zwischen den Osen 23, 25 fest miteinander verbunden sein, insbesondere durch wenigstens
eine Schweiltnaht 45 (z.B. durch Punktschweilen oder Linienschweilen). Der Schlaufenabschnitt 41 kann auch voll-
standig geschlossen sein. Auch bei dieser weiteren Variante ist eine Umhullung 31 nicht zwingend erforderlich.
[0047] Fig. 8a bis 8c zeigen eine dritte Ausflihrungsform eines Gelenkstabs 15 firr ein Gelenkschloss gemaR Fig. 1.
Bei dieser Ausfiihrungsform ist der Gelenkstab 15 durch ein gestanztes und gefaltetes Blech 59 gebildet. Das Blech 59
ist dergestalt gefaltet, dass die parallel zu der Langsachse des Gelenkstabs 15 verlaufenden Langskanten 61, 61’ des
Blechs 59 benachbart zueinander in der Mitte zwischen den zwei Langskanten 63, 63’ des Gelenkstabs 15 angeordnet
sind (Fig. 8a). Der Gelenkstab 15 besteht somit letztlich aus zwei unmittelbar Ubereinander angeordneten, flachig an-
einander anliegenden Lagen 65 des Blechs 59. In das Blech 59 sind erste Offnungen 67 gestanzt, die in dem gefalteten
Zustand des Blechs 59 in Flucht zueinander angeordnet sind, um die erste Ose 23 zu bilden. In entsprechender Weise
sind in das Blech 59 zweite Offnungen 69 gestanzt, um die zweite Ose 25 zu bilden.

[0048] Zwischen der ersten Ose 23 und der zweiten Ose 25 sind in das Blech 59 weitere Offnungen gestanzt, die in
dem gefalteten Zustand des Blechs 59 gemeinsam eine zentrale Ausnehmung 71 bilden. Die Ausnehmung 71 erstreckt
sich entlang der Léngsachse des Gelenkstabs 15 durchgehend zwischen der ersten Ose 23 und der zweiten Ose 25.
Alternativ kann die Ausnehmung 71 jedoch auch von mehreren Querstegen unterbrochen sein.

[0049] An jeder der beiden Langskanten 63, 63’ des Gelenkstabs 15 besitzt das gefaltete Blech 59 im Bereich der
ersten Ose 23 und der zweiten Ose 25 einen jeweiligen Falz 73. Der jeweilige Bereich zwischen zwei Falzen 73 einer
Langskante 63 bzw. 63’ ist ausgestanzt, d.h. in diesen Bereichen besitzt das Blech 59 weitere, seitliche Ausnehmungen
75 bzw. 75'.

[0050] Die genannten Offnungen 67,69 und Ausnehmungen 71, 75, 75’ sind vor dem Falten in das Blech 59 gestanzt,
wobei dies in einem einzigen Arbeitsgang zusammen mitdem Ausstanzen des Blechs 59 aus einer gréf3eren Materialbahn
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erfolgen kann.

[0051] Somitistdurch Stanzen und Falten eines einzigen Blechteils 59 eine kostenglinstige Fertigung des Gelenkstabs
15 gemal Fig. 8a bis 8c moglich. Das Blech 59 kann aus einem geharteten Stahl gebildet sein. Hierdurch ist eine hohe
Aufbruchsicherheit des Gelenkschlosses gewahrleistet. Durch das Vorsehen der zentralen Ausnehmung 71 und auch
der seitlichen Ausnehmungen 75, 75’ wird eine signifikante Gewichtsverringerung erzielt.

[0052] Auch das Blech 59 des Gelenkstabs 15 gemaR Fig. 8a bis 8c kann mit einer Umhdillung 31 versehen sind, wie
fur die erste und zweite Ausfiihrungsform gemaR Fig. 2 bis 6 erlautert.

Bezugszeichenliste

[0053]

11 Schlosskorper

13 Gelenkstabblgel

15 Gelenkstab

17 erstes Ende des Gelenkstabbliigels
19 zweites Ende des Gelenkstabbligels
21 Schlielstab

23 erste Ose

25 zweite Ose

27 Ose des SchlieRstabs

29 Gelenkstift

31 Umhdllung

33 Draht

35 erstes Ende des Gelenkstabs
37 Schlaufenabschnitt

39 zweites Ende des Gelenkstabs
41 Schlaufenabschnitt

43 Drahtabschnitt

45 Schweil3naht

47 Einschniirung

49 Schale

51 Sicke

53 Rand

55 Einbdrdelung

57 Hohlraum

59 Blech

61,61  Langskante des Blechs
63,63  Langskante des Gelenkstabs

65 Lage

67 erste Offnung

69 zweite Offnung

71 zentrale Ausnehmung

73 Falz

75,75  seitliche Ausnehmung

A Schwenkachse

Patentanspriiche

1. Gelenkschloss mit einem Schlosskorper (11) und einem Gelenkstabbiigel (13), bei dem ein erstes Ende (17) des

Gelenkstabbligels (13) an dem Schlosskérper (11) dauerhaft befestigt ist und ein zweites Ende (19) des Gelenk-
stabblgels (13) an dem Schlosskérper (11) verriegelbar ist, wobei der Gelenkstabbligel mehrere Gelenkstabe (15)
aufweist, die Uber eine jeweilige Gelenkverbindung schwenkbar aneinander angelenkt sind, wobei die Gelenkstabe
(15) eine erste Ose (23) und eine zweite Ose (25) aufweisen, und wobei die jeweilige Gelenkverbindung zwischen
zwei Gelenkstaben wenigstens einen Gelenkstift (29) aufweist, um die erste Ose (23) des einen Gelenkstabs mit
der zweiten Ose (25) des anderen Gelenkstabs zu verbinden, dadurch gekennzeichnet,

dass der jeweilige Gelenkstab (15) wenigstens einen gebogenen Draht (33) oder wenigstens ein gefaltetes Blech
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(59) aufweist, der bzw. das sich zwischen der ersten Ose (23) und der zweiten Ose (25) erstreckt.

Gelenkschloss nach Anspruch 1, wobei der Draht (33) bzw. das Blech (59) des jeweiligen Gelenkstabs (15) zumindest
bereichsweise von einer Umhllung (31) umgeben ist,

wobei die Umhillung (31) gemeinsam mit dem gebogenen Draht (33) bzw. dem gefalteten Blech (59) insbesondere
eine flache Stabform bildet.

Gelenkschloss nach Anspruch 2, wobei die Umhillung (31) einen Kunststoffguss, einen Metallguss oder zwei
miteinander verbundene Schalen (49) aufweist,

und/oder

wobei zwischen dem gebogenen Draht (33) bzw. dem gefalteten Blech (59) einerseits und der Umhillung (31)
andererseits zumindest bereichsweise ein Hohlraum (57) gebildet ist.

Gelenkschloss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Gelenkstift (29) der jeweiligen Gelenkver-
bindung wenigstens einen Niet oder wenigstens eine Schraube aufweist,

und/oder

wobei der Gelenkstift (29) der jeweiligen Gelenkverbindung in die erste Ose (23) des einen Gelenkstabs (15) und
in die zweite Ose (25) des anderen Gelenkstabs (15) eingreift,

und/oder

wobei die Schwenkachsen (A) der Gelenkstabe (15) parallel zueinander verlaufen.

Gelenkschloss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Draht (33) gebogen ist, um die erste Ose
(23) und die zweite Ose (25) des Gelenkstabs zu bilden,

und/ oder

wobei der gebogene Draht (33) des jeweiligen Gelenkstabs (15) sich innerhalb einer Ebene erstreckt.

Gelenkschloss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die beiden Enden des Drahts (33) miteinander
stumpf verschweildt sind oder tberlappen,

und/oder

wobei der jeweilige Gelenkstab (15) einen einzigen Draht (33) aufweist,

und/oder

wobei der Draht (33) einen runden Querschnitt besitzt.

Gelenkschloss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Draht (33) an einem ersten Ende (17) des
jeweiligen Gelenkstabs (15) zu einem offenen oder geschlossenen Schlaufenabschnitt (37) gebogen ist, um die
erste Ose (23) zu bilden, und wobei der Draht an einem zweiten Ende (19) des jeweiligen Gelenkstabs (15) zu
einem offenen oder geschlossenen Schlaufenabschnitt (41) gebogen, um die zweite Ose (25) zu bilden.

Gelenkschloss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei sich zwischen der ersten Ose (23) und der
zweiten Ose (25) des jeweiligen Gelenkstabs (15) mehrere Drahtabschnitte (43) nebeneinander erstrecken.

Gelenkschloss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Draht (33) zu einer zumindest im Wesent-
lichen geschlossenen Drahtschlaufe gebogen ist.

Gelenkschloss nach Anspruch 9, wobei die Drahtschlaufe an einem ersten Ende (35) des jeweiligen Gelenkstabs
(15) wenigstens eine, vorzugsweise zwei Einschniirungen (47) aufweist, um die erste Ose (23) des Gelenkstabs
zu bilden, und wobei die Drahtschlaufe an einem zweiten Ende (39) des jeweiligen Gelenkstabs (15) wenigstens
eine, vorzugsweise zwei Einschniirungen (47) aufweist, um die zweite Ose (25) des Gelenkstabs zu bilden.

Gelenkschloss nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der Draht (33) derartim Wesentlichen spiralférmig gebogen
ist, dass sich zwischen der ersten Ose (23) und der zweiten Ose (25) des jeweiligen Gelenkstabs drei Drahtabschnitte
(43) nebeneinander erstrecken.

Gelenkschloss nach Anspruch 11, wobei ein Schlaufenabschnitt (37) des Drahts (33) an einem ersten Ende (35)
des jeweiligen Gelenkstabs (15) wenigstens eine, vorzugsweise zwei Einschniirungen (47) aufweist, um die erste
Ose (23) des Gelenkstabs zu bilden, und wobei ein weiterer Schlaufenabschnitt (41) des Drahts (33) an einem
zweiten Ende (39) des jeweiligen Gelenkstabs (15) wenigstens eine, vorzugsweise zwei Einschnlrungen (47) auf-
weist, um die zweite Ose (25) des Gelenkstabs zu bilden.
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Gelenkschloss nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei sich zwischen der ersten Ose (23) und der zweiten Ose
(25) des jeweiligen Gelenkstabs (15) ein einziger Drahtabschnitt (43) erstreckt.

Gelenkschloss nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei das Blech (59) zu wenigstens zwei Lagen (65) gefaltet
ist, die unmittelbar tGbereinander angeordnet sind,

und/oder

wobei in das Blech (59) Offnungen (67, 69) gestanzt sind, um die erste Ose (23) und die zweite Ose (25) des
Gelenkstabs (15) zu bilden,

und/oder

wobei in das Blech (59) zwischen der ersten Ose (23) und der zweiten Ose (25) wenigstens eine Ausnehmung (71)
gestanzt ist, wobei die Ausnehmung (71) sich insbesondere von der ersten Ose (23) bis zu der zweiten Ose (25)
durchgehend erstreckt.

Gelenkschloss nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder 14, wobei das Blech (59) wenigstens einen Falz (73) aufweist,
wobei der Falz (73) im Bereich der ersten Ose (23) und der zweiten Ose (25) des Gelenkstabs (15) angeordnet ist
und zwischen den zwei Osen (23, 25) ausgestanzt ist,

und/oder

wobei das gefaltete Blech (59) zwei Langskanten (61, 61’) aufweist, die in einem mittleren Bereich zwischen zwei
Langskanten (63, 63’) des jeweiligen Gelenkstabs (15) angeordnet sind.
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