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Schrittschaltvorrichtung fiir zeithaltende Geriite

Die Schrittschaltvorrichtung weist ein Schaltrad (10) auf,

welches durch zwei Schaltglieder (4, 6) fortschaltbar ist.
Die Schaltglieder (4, 6) sind elektromagnetisch durch Impulse
wechselnder Polaritdt zu einer oszillierenden Bewegung an-
treibbar und in den Impulspausen mittels Vorspanneinrichtun-
gen (18) festlegbar. Die Schaltglieder (4, 6) sind hierbei iiber
eine Schleppvorrichtung (13, 16) mit begrenztem Spiel relativ
zueinander um eine gemeinsame Achse (1) schwenkbar. In den

Impuispausen sind die Schaltglieder (4, 6) mittels der Vorspann-
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einrichtungen (18) in entgegengesetztem Drehsinn um diese

Achse (1) schwenkbar. Damit liegen die Schaltglieder (4, 6)
unter Vorspannung am Schaltrad (10) an. Die Schaltglieder
(4, 6) sind mindestens teilweise permanentmagnetisch und wir-
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ken mit einer feststehenden Spule (7) zusammen, die als An-
trieb dient. Die Vorspanneinrichtungen weisen ferromagnetische
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Elemente (18) auf; die im Zusammenwirken mit den perma-
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nentmagnetischen Teilen auf die Schaltglieder (4, 6) Vorspann-
krifte ausiiben.

Dadurch wird erreicht, dass das Schaltrad sowohl zwischen
den Schaltschritten als auch wihrend der Schaltschritte durch
die Schaltglieder in vorgegebenen Lagen gehalten und gegen
ein unerwiinschtes Zuriicklaufen gesichert ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schrittschaltvorrichtung fiir zeithaltende Gerite, mit ei-
nem Schaltrad, welches durch eine zwei Schaltglieder aufwei-
sende Ankeranordnung fortschaltbar ist, die ihrerseits elek-
tromagnetisch durch Impulse wechselnder Polaritéit zu einer
oszillierenden Bewegung antreibbar und in den Impulspausen
mittels Vorspanneinrichtungen festlegbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schaltglieder (4, 6; 40, 60) iiber eine
Schieppverbindung (13, 16; 130, 160) mit begrenztem Spiel
relativ zueinander und in den Impulspausen mittels der Vor-
spanneinrichtungen (18; 180, 185) in entgegengesetztem
Drehsinn derart um eine gemeinsame Achse (1) schwenkbar
sind, dass sie beide unter Vorspannung an dem Schaltrad (10;
100) anliegen.

2. Schaltvorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste und zweite Schaltglied (4, 6; 140,
160) zumindest teilweise permanentmagnetisch sind und mit
einer feststehenden Spule (7; 70) zusammenwirken, welcher
Impulse alternierender Polaritét zofithrbar sind und die als
Antrieb dient.

3. Schaltvorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtungen erste und
zweite ferromagnetische metallische Elemente (18; 180, 185)
aufweisen, die in der Schwenkebene des ersten bzw. des zwei-
ten Schaltgliedes (4 bzw. 6; 40 bzw. 60) derart angeordnet
sind, dass sie im Zusammenwirken mit den permanentmagneti-
schen Teilen auf das erste und zweite Schaltglied (4, 6; 40, 60)
in entgegengesetztem Drehsinn wirksame Vorspannkriifte aus-
iiben. ' .

4. Schaltvorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleppverbindung (13,
16; 130, 160) eine Offnung (16, 160) in dem einen schwenk-
baren Schaltglied (6; 60) und einen durch die Offnung (16;
160) hindurchgreifenden Vorsprung (13; 140) an dem anderen
schwenkbaren Schaltglied (4; 40) aufweist.

5. Schrittschaltvorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste schwenkbare Schaliglied (4; 40).
ein erstes magnetisches Teilstiick aufweist, welches Teil des
Antriebs ist, und dass es ein zweites Teilstiick aufweist, wel-
ches einen Schaltstift (14; 140) trigt, dass das zweite Schalt-
glied (6; 60) ein erstes magnetisches Teilstiick aufweist, wel-
ches einen Teil des Antriebs bildet, dass es ein zweites Teil-
stiick aufweist, welches einen Schaltstift (15; 150) trigt, und
dass es ein drittes Teilstiick aufweist, welches eine Offnung
(16; 160) begrenzt, und dass an dem ersten Schaltglied (4; 40)
ein Teil (13; 140) vorgesehen ist, welches die Offnung (16;
160) in dem zweiten Schaltglied (6; 60) durchgreift und eine
begrenzte relative Schwenkbewegung zwischen dem ersten und
zweiten Schaltglied (4, 6; 40, 60) ermoglicht.

Die Erfindung betrifft eine Schrittschaltvorrichtung fiir
zeithaltende Gerite, mit einem Schaltrad, welches durch eine
zwei Schaltglieder aufweisende Ankeranordnung fortschaltbar
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ist, die ihrerseits elektromagnetisch durch Impulse wechselnder -

Polaritit zu einer oszillierenden Bewegung antreibbar und in
den Impulspausen mittels Vorspanneinrichtungen festlegbar
ist.

Es sind Schrittschaltvorrichtungen bekannt, bei denen pe-
riodisch elektrische Impulse alternierender Polaritiit an eine
Spule angelegt werden, um eine oszillierende Bewegung zu er-
zeugen. Die Schwingbewegung des oszillierenden Elements
wird dabei iiber Stifte auf ein Schaltrad iibertragen. Eine
Schrittschaltvorrichtung dieser Art mit einer feststehenden
Spule und oszillierenden magnetisierten Elementen ist in der
US-PS 3 435 311 beschrieben. Eine weitere bekannte Schritt-
schaltvorrichtung dieser Art mit feststehenden Magneten und
einer oszillierenden Spule ist in der US-PS 3 604 201 be-
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schrieben. Die US-PS 3 775 968 beschreibt eine Schrittschalt-
vorrichtung mit einer losen Palette oder einem Stiftepaar einer
Drahtkonstruktion, wobei eine begrenzte Bewegung des Drah-
tes in Schlitzen des Palettenhebels méglich ist.

Bei den vorbekannten Schrittschaltvorrichtungen sind die
Stifte bzw. Schaltstifte derart mit einem gemeinsamen oszillie-
renden Element verbunden, dass jeweils einer der Schaltstifte
frei ist, wihrend der andere in Eingriff mit dem Schaltrad
steht. Bei den vorbekannten Schrittschaltvorrichtungen berei-
tet es Schwierigkeiten, dass in dem Moment eines Schaltvor-
ganges, in welchem der eine Schaltstift bereits von dem Schalt-
rad freigekommen ist und der andere Schaltstift noch nicht
mit dem Schaltrad in Eingriff steht, die Mdglichkeit besteht,
dass das Schaltrad unter dem Einfluss eines darauf wirkenden
Drehmoments zuriicklduft. Ausserdem bieten die bekannten
Schrittschaltvorrichtungen keine Méglichkeit, das Schaltrad
withrend des Ruhezustands des Antriebs, d. h. dann, wenn
kein Impuls an dem Antriebsmotor anliegt, in einer fest ver-
riegelten Stellung zu halten.

Aus der GB-PS 717 044 ist eine Anordnung bekannt, die
eine echte Hemmung darstellt, deren Zihrie alternierend mit
den Zihnen eines Schaltrades in Eingriff gebracht werden,
welches zumindest zeitweise unter einer schweren Last steht,
d. h. ohne das Vorhandensein der Hemmung frei laufen wiir-
de. Bei dieser bekannten Anordnung geht es nicht darum, eine
oszillierende Bewegung in eine Drehbewegung umzusetzen,
sondern darum, ein freies Durchdrehen des Schaltrades, wel-
ches unter Last steht, mit Hilfe einer Hemmung zu unterbin-
den, welche bei jeder Ansteuerung das Vorriicken des Schalt-
rades um einen Zahn zulisst.

Aus der FR-PS 1 517 115 ist eine Schrittschaltung fiir Uh-
ren bekannt, welche einen starren Anker enthilt, dessen zwei
Schaltstifte mit den Zdhnen des Schaltrades zusammenwirken,
um dieses anzutreiben. Dariiber hinaus sind Magnete vorgese-
hen, welche den Anker in seinen Endstellungen nach Beendi-
gung eines Antriebsimpulses festhalten sollen. Die bekannte
Schrittschaltung kann jedoch ein unerwiinschtes Vorriicken
des Schaltrades nicht immer verhindern, da die magnetischen
Krifte zur Sicherung des Ankers in seinen Endstellungen im
Hinblick auf den Energiebedarf fiir die Antriebsimpulse relativ
gering sein miissen, so dass bei ungiinstig wirkenden Beschleu-
nigungskriften, welche am Uhrwerk angreifen, tatséichlich eine
unerwiinschte Fortschaltung des Schaltrades erfolgen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbes-
serte Schrittschaltvorrichtung zum Umsetzen einer oszillieren-
den Bewegung eines Motors in eine gleichsinnige Drehbewe-
gung eines Schaltrades anzugeben, insbesondere eine Schritt-
schaltvorrichtung, bei der das Schaltrad zwischen den einzel-
nen Schaltschritten mit Hilfe verbesserter Einrichtungen sicher
verriegelt wird. Dabei soll insbesondere auch erreicht werden,
dass das Schaltrad sowohl zwischen den Schaltschritten als
auch wiihrend der Schaltschritte durch beide Schaltglieder in
vorgegebenen Lagen gehalten und gegen ein unerwiinschtes
Zurticklaufen gesichert wird.

Diese Aufgabe ist bei einer Schrittschaltvorrichtung der
eingangs beschriebenen Art gemiss der Erfindung dadurch ge-
16st, dass die Schaltglieder iiber eine Schleppverbindung mit
begrenztem Spiel relativ zueinander und in den Impulspausen
mittels der Vorspanneinrichtungen in entgegengesetztem
Drehsinn derart um eine gemeinsame Achse schwenkbar sind,
dass sie beide unter Vorspannung an dem Schaltrad anliegen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
nachstehend anhand von Zeichnungen niher erliutert. In der
Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine abgewickelte Seitenansicht einer Schrittschalt-
vorrichtung gemdss der Erfindung, teilweise im Schnitt,

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Teil der Schrittschaltvor-
richtung gemdss Fig. 1, gesehen von der Linie II-1I in dieser
Figur, und
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Fig. .3 eine Draufsicht auf eine abgewandelte Ausfiih-
rungsform einer Schrittschaltvorrichtung gemiiss der Exrfin-
dung.

Die entwickelte Seitenansicht gemdss Fig. 1 (entwickelt
bedeutet in diesem Fall, dass die in Fig. 1 in einer Ebene dar-
gestellten Teile in Wirklichkeit nicht in einer Ebene liegen, wie
dies aus Fig. 2 deutlich wird) zeigt, dass bei der Schrittschalt-
vorrichtung gemdss der Erfindung eine erste Achse 1 vorhan-
den ist, welche zwischen Rahmenteilen 2 und 3 einer Uhr
montiert ist und als gemeinsame Achse fiir zwei schwenkbare
Schaltglieder 4 und 6 dient. Das erste Schaltglied 4 ist mittels
einer Buchse 5 schwenkbar gelagert, wihrend das zweite
Schaltglied 6 mittels einer Buchse 20 schwenkbar gelagert ist.
Die Schaltglieder 4 und 6 sind in bekannter Weise dauerhaft
magnetisiert und wirken mit dem Feld einer feststehenden
elektrischen Spule 7 zusammen, welcher in genau festgelegten
Zeitabstinden periodische Impulse alternierender Polaritiit
tiber Leitungen 8 zugefiihrt werden. Die Einrichtungen zum
Erzeugen der Impulse alternierender Polaritit sind nicht dar-
gestellt. Die Impulse kénnen aber beispielsweise von einem als
Zeitnormal dienenden Quarzoszillator erzeugt werden, wel-
chem eine Teilerschaltung nachgeschaltet ist, die Ausgangssi-
gnale mit einer niedrigen Frequenz liefert, welche iiber eine
Treiberschaltung der Spule 7 zugefiihrt werden. Eine derartige
Schaltung zum Erzeugen der Zeitimpulse ist beispielsweise in
der US-PS 3 766 729 beschrieben.

Zwischen den Rahmenteilen 2 und 3 ist ferner eine zweite
Achse 9 gelagert, die ein mit Zihnen versehenes Schaltrad 10
trigt und ein iiberstehendes freies Ende 9a besitzt, an welchem
ein Sekundenzeiger (nicht dargestellt) befestigt werden kann.
Auf der zweiten Achse 9 sitzt ferner ein Ritzel 11, welches mit
einem Zahnrad 12 kiimmt, das in an sich bekannter Weise Teil
eines Reduziergetriebes ist, iiber welches die iibrigen Zeiger
der Uhr antreibbar sind.

Das erste Schaltglied 4 trigt eine abstehende Schaltstiftfas-
sung 13 mit einem ersten Schaltstift 14, der.so angeordnet ist,
dass er alternierend mit den Zihnen des Schaltrads 10 zusam-
menwirken kann. In dhnlicher Weise ist an dem zweiten
Schaltglied 6 ein zweiter Schaltstift 15 vorgesehen.

Es sind Verbindungseinrichtungen vorgesehen, die eine re-
lative Schwenkbewegung zwischen dem ersten und dem zwei-
ten Schaltglied 4 bzw. 6 ermoglichen, so dass die beiden
Schaltglieder 4 und 6 mit einem begrenzten Spiel bzw. einem
gewissen toten Gang miteinander verbunden sind. Im einzel-
nen werden die Verbindungseinrichtungen durch eine Offnung
16 in Forin eines Loches oder Schlitzes in dem zweiten Schalt-
glied 6 einerseits und die Schaltstiftfassung 13 an dem ersten
Schaltglied 4, welche die Offnung 16 durchgreift, anderseits
gebildet.

Wie aus Fig. 2 der Zeichnung deutlich wird, besitzt das
Schaltrad 10 Zihne 17 mit bogenférmigen Antriebsflanken
17a und am inneren Umfang des Schaltrades 10 liegenden
Sperrschlitzen 17b. Bei dem in Fig. 2 gezeigten Betriebszu-
stand liegt der Schaltstift 15 des zweiten Schaltgliedes 6 an ei-
ner Antriebsflanke 17a an, und zwar wihrend eines Ruhezu-
standes bzw. einer Schaltpause, in der kein Impuls an der
Spule 7 anliegt. Das zweite Schaltglied 6 wird wihrend dieser
Betreibsphase durch eine Vorspanneinrichtung, niimlich ein
ferromagnetisches Metallelement oder einen Magneten 18,
welcher an geeigneter Stelle angeordnet ist; in die gezeigte
Lage gezogen. Der Magnet 18 kann ein spezieller Magnet sein
oder in einigen Fallen auch ein giinstig angeordnetes Metallteil
der Uhr. Der Magnet 18 dient dazu, das zweite Schaltglied 6
im Uhzzeigersinn vorzuspannen, d. h. derart, dass auf den
Schaltstift 15 eine Vorspannung in Richtung auf den Mittel-
punkt des Schaltrades 10 wirkt. Dem ersten Schaltglied 4 ist
ebenfalls eine Vorspanneinrichtung in Form eines magnetisier-
baren Metallteils oder eines Magneten (nicht dargestellt) zu-
geordnet, welcher so angeordnet ist, dass er das erste Schalt-
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glied entgegen dem Uhrzeigersinn vorspannt, so dass auch der
Schaltstift 14 in Richtung auf den Mittelpunkt des Schaltrades
10 vorgespannt wird.

Die vorstehend beschriebene Ausfiirhungsform ist fiir eine
Uhr in der Praxis besonders giinstig, da sie einen kompakten
Aufbau besitzt. Eine geringfiigig abgewandelte Ausfiihrungs-
form ist in Fig. 3 gezeigt; diese Ausfiihrungsform dient in er-
ster Linie der einfacheren Erlduterung einer Schaltvorrichtung
gemiss der Erfindung.

In Fig. 3 entsprechen die Bezugszeichen den Bezugszeichen
der entsprechenden Teile in den Fig. 1 und 2, wobei jedoch zur
Unterscheidung der Teile den Bezugsziffern jeweils eine «0»
hinzugefiigt ist. Im einzelnen besitzt das erste Schaltglied 40
einen Schaltstift 140, wihrend das zweite Schaltglied 60 einen
Schaltstift 150 aufweist. Eine Offnung 160 sorgt fiir das er-
wiinschte Spiel zwischen beiden schwenkbaren Schaltgliedern
40 und 60. Die Schrittschaltvorrichtung ist in ihrem Ruhezu-
stand dargestellt; von der Spule 70 wird also keine magneti-
sche Kraft ausgeiibt. Bei der gezeigten Stellung ist in der
Ebene des ersten Schaltglieds 40 ein Magnet bzw. ein metalli-
sches Element 180 angeordnet, welches aufgrund der magneti-
schen Anziehung das erste Schaltglied 40 im Uhrzeigersinn
vorspannt, so dass der Schaltstift 140 an einer Schaltflanke des
Schaltrades an]iegt In dhnlicher Weise wird das zweite Schalt-
glied 60 durch ein Metaliteil bzw. einen zweiten Magneten 185
entgegen dem Uhrzeigersinn vorgespannt, so dass der Schalt-
stift 150 in einem Sperrschlitz zwischen den Zihnen des Zahn-
rads verriegelt ist. Wenn nun der Spule 70 ein Schaltimpuls.
zugefithrt wird, werden beide Schaltglieder 40 und 60 gemein-
sam im Uhrzeigersinn verschwenkt, so dass das Schaltrad 100
durch den Schaltstift 140 in Richtung des eingezeichneten
Pfeils fortgeschaltet wird. Am Ende des Impulses befindet sich
der Schaltstift 140 in einer gestrichelt eingezeichneten Stellung
140a, wihrend der Schaltstift 150 die gestrichelt eingezeich-
nete Lage 150a einnimmt. Nach Beendigung des elektrischen
Impulses durch die Spule 70 wird das zweite Schaltglied 60
durch den Magneten 185 entgegen dem Uhrzeigersinn zuriick-
geschwenkt, bis der Schaltstift 150 an einer Antriebsflanke
des Schaltrades 100 anliegt. Die entsprechende Stellung 150b
ist wieder gestrichelt eingezeichnet.

Beim néchsten Impuls, der die entgegengesetzte Polaritit
hat, wird das Schaltrad 100 iiber den Schaltstift 150 fortge-
schaltet und der Schaltstift 150 gelangt dann aufgrund der
Vorspannwirkung des Magneten 180 nach Beendigung des
Impulses wieder in.die in Fig. 3 in vollen Linien eingezeichnete
Verriegelungsstellung. Die vorstehend beschriebenen Arbeits-
schritte wiederholen sich zyklisch, wobei wegen der Offnung
160 eine begrenzte relative Schwenkbewegung zwischen den
Schaltgliedern 40 und 60 méglich ist, die mit Spiel miteinander
verbunden sind.

Die vorstehende Beschreibung macht deutlich, dass bei der
erfindungsgeméssen Schrittschaltvorrichtung nur eine geringe
Gefahr besteht, dass wihrend des Ruhezustands ein Zuriick-
laufen des Schaltrads 10 eintritt. Dasselbe gilt fiir die Dauer
des eigentlichen Schaltvorgangs. Wenn einer der Schaltstifte
von dem Schaltrad abhebt, um ein Fortschalten desselben zu
ermdglichen, steht der andere Schaltstift bereits in Eingriff mit
der Antriebsflanke des entsprechenden Zahnes des Schaltrades
und ist bereit, das Schaltrad um den nichsten Schaltschritt
fortzuschalten.

Wiéhrend vorstehend Ausfiihrungsbeispiele erldutert wur-
den, bei denen die schwenkbaren Schaltglieder Permanentma-
gneten sind und mit einer feststehenden elektrischen Spule zu-
sammenwirken, ist es auch méglich, die Rollen von Perma-
nentmagueten und Spule zu vertauschen, so dass die Spulen an
den schwenkbaren Schaltgliedern vorgesehen sind und mit ei-
nem feststehenden Permanentmagnetsystem zusammenwirken.

2 Blatt Zeichnungen
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