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(54) Strojné obrobitelna skelné krystalicka hmota obsahujici siidu

Vyndlez se tykd skelné krystalické hmoty
s obsahem siidy, kterd md odstupnovatelné
hodnoty pevnosti a obrobitelnosti. Tato skel-
nd krystalickd hmota md ndsledujici hmotnost-
ni koncentrace jednotlivych sloZek

35 a% 65 % kysli&niku kfemilitého,

10 a%z 25 % kysliéniku hlinitého,

1 aZ 15 7% fluoru,

5 a2 17 % kyslidniku draselného a

5 a¥ 22 % kysliZniku Z%eleznatého a/nebo kys-
1iéniku hofe&natého, p¥ifemZ maximdlni hmot-
nostni koncentrace kysliéniku hoFeénatého

je 15 Z.
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Vyndlez se tykd strojné obrobitelné skel-
né krystalické hmoty obsahujici slidu s od-
stupnovanou obrobitelnosti a pevnosti. Vol-
ba slofeni zdkladnich skel pro tyto skelné
krystalické hmoty umoZnuje, Ze nestejnym
dodatednym tepelnym zpracovdnim lze
pevnost a obrobitelnost skelnd krystalickych
hmot upravit na ¥ddané hodnoty plynule v &i-
rokém rozmezi.

Je zndmé, Ze zdkladni skla pro vyrobu
t¥iskové obrobitelnych skelné krystalic-
k¥ch hmot maji sloZeni{ spodivajici na
soustavdch

Ry0~-MgO~R903~-Si0y~F
RO-MgO~A1203-8i0,~F
Rp0~-Mg0-8i0y~F

ptilemZ

Rp0 znali Naj0, K20, Rb,0 nebo Cs20
RO 2zna&i Sr0 nebo Bal a

R,03 zna&i Al;03 nebo B03

P¥i tepelném zpracovdini vzorkd skel
tohoto slofeni se vylufuje krystalickd fé-
ze fluorovanych slid, kterd md podobné
sloZeni jako flogopity, vyskytujici se v p
rod&. Obecny vzorec téchto fluorovych slid
je

Fi~-

Xp,5-1%2~3%4010Fz
pt¥ifemz X, Y a Z jsou kationty, jeijichZ po~
loméry mohou mit tyto hednoty

X =1,0 a2 1,6 . 10710 @,
Y = 0,6 a% 0,9 1010 m a
7 = 0,3 a% 0,5 . 10710 m,

Sklatské kmeny tohoto sloZeni musi byt
taveny a zpracovény za vysokych teplot a vy -
robu skelné& krystalické hmoty z nich lze
provddét jen velmi ndkladnd opétnym zah¥i-
védnim. Byly proto vyvinuty skeln& krysta-
lické hmoty na basi skld¥skych kmenl, které
maji takové slofeni, Ze jejich taveni a
zpracovdni probihd za niZ3ich teplot a
p¥i vyrobd skelnd krystalické hmoty z nich
neni zapot¥ebi provaddt vyse uvedené ndklad-
né temporovini. Nedostatkem té&chto skelnd
krystalickych hmot je vSak to, Ze nelze
pEi vyrob& odstupnovat jejich vlastnosti
v tomto ¥irokém rozmezi, jako vlastnosti
kovovych materidld. Dosud zndmé skeln® kry-
stalické hmoty neumoZnuji splnéni tohoto
pozadavku v dostatelné mife.

Je ji% zndmé, %e lze obrobitelnost skel-
né krystalickych hmot zlepfit zvySenim ob~
sahu kysliéniku boritého v zdkladnim skle.
Naopak je zn&mé, Ze se strojni obrobitelnost
skeln& krystalickych hmot zhor3uje zvySenim
obsahu kysli&nik& alkalickyeh kovd v zdklad-
nim skle a ¥e lze i jinymi pY¥isadami zménit
vliastnosti skeln& krystalické hmoty.

Dadle je zndmé, %e strojni obrobitelnost
je v pfiéinné souvislosti s vyluéovéninm
krystald fluorovych slid, k némuZ dochdzi
zejména p¥i teplotdch mezi 1 050 °¢ az
1 200 °C, tak¥e je p¥i vyrob& skelnd kry-
stalickyeh hmot nutné pfivést skla ke krys-
talisaci za téchto teplot.

Viechny tyto zndmé ndvrhy sleduji cil,
vyrobit skelné krystalické hmoty, které
jsou co nejlépe strojné obrobitelné. V Zdd~-
ném pfipadé nebyl viak vyvinut zplsobd,
ktery by umoZnoval vyrobu mnoha variant
skelné krystalickych hmot s riznymi mecha-
nickymi vlastnostmi. Dosud navriené moZnos—
ti méndni urditych vlastnosti skelné kry-
stalickych hmot m&nénim sloZeni zdkladnich
skel pouZitych k jejich vyrobd, nestali k
tomu, aby byly vyvinuty skelné krystalické
hmoty plné nahrazujici rdzné kovy. K tomu
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je zapot¥ebi skelné krystalickyech hmot, je-
jichZ hodnoty pevnosti a oubrobitelnosti jsou
odstupnovdny v Sirokych mezich.

Technickym problémem, ktery FeSi pFedio~
Yeny vyndlez, je proto vyvinuti skelnd kry-
stalické hmoty s odstupnovanymi hednotami
pevnosti a obrobitelnosti a soufasné zlep-
feni jejich strojni obrobitelnosti mé&nénim
jejich sloZeni. '

Vyée uvedené nevyhody jsou podle pFedlo-
Yeného vyndlezu odstrandny vyrobenim stxojnd
obrobiteinéd a slidu obsahujici skelné&
krystalické hmoty s odstupnovanymi hodnota-—
mi obrobitelnosti a pevnosti. Podstata vyné-
lezu spofivéd v tom, %e tato hmota sestdvéd
z kysli¥niku hlinitého o hwotnostni koncen-
tvaci v rozmeti 10 a¥ 25 Z, kyslidniku dra-
selného o hmotnostni koncentraci v rozmezi
5 a¥ 17 %, fluoru o hmotnestni koncentraci
v rozmezi 1 a% 15 % a z kysli¥niku hofelna-
tého a/neho kyslidniku Zeleznatého v hmot-
nostni koncentraci v rozmezi 5 a% 22 %, p¥i-
femf maximdlni hmotnostni koncentrace ky-
s1i%¥niku hote&natého je 15 7. Spolu s t&mi=-
to slo¥kami obsahuje hmota kyslilnik kifemi-
gity o hmotnostni koncentraci v rozmezi 35
a¥ 65 %. Dal%im znakem pFedloZeného vyndle-
zu je, %e strojné obrobitelnd skeln& krysta-
lick4 hmota vyhodné cbsahuje kyslinik sod-
ny a/nebo kysli#nik draseln§ v hmotnostni
koncentraci maxiwmdinZ 15 Z, pfifemZ obsah
kysiiniku sodného je v rozmezi srtopy aZ
10 % a p¥ipadnd obsahuje kyslilnik lithny
v hmotnostni koncentraci v rozmezi stopy
a¥ 5 % a/nebo kyslinik titanility v hmot-
nostni koncentraci v rozmezi stopy aZ 2 7
a kysli¢nik manganaty v hmotnostni koncen-
traci v rozmezi stopy 2% 3 % a/nebo kyslié-
nik %elezity v hmotnostni koncentraci v roz-—
mezi stopy az 9 %,

Bylo zjisténo, %#e nahradi-li se ve shora
uvedené smési a¥ 15 % kyslifniku Zeleznaté-
ho ekvivalentnim mno%stvim kysliniku ho-
fe&natého, zlep$i se tim strojni obrobi-
telnost a dosdhne se tim vEt3i moZnosti
méait hodnoty obrobitelnosti a pevnosti
vyrobené skeln® krystalické hmoty. Také je
mo¥né pfi zachovdri vyhodnych vlastnosti
skelnd krystalické hmoty nahradit v z4dkladnim
skle a¥ 15 7 kysli¥niku hlinitého lacin&jsi
slofkou kysli&nikem Zelezitym. Dobré
chemické a fyzikdlni vlastnosti skeln& kry-
stalické hmoty se tim nijak podstatné ne-
zméni, pfifem? se podporuje vylulovdni kry-
stalické féze vrstevnatych k¥emilitani,
které podminuji strojni obrobitelnost,
takZie lze ji¥ dostatelnd& zpomalenym ochla-,
zovanim z taveniny dosdhnout vytvofenti
vrstevnaté krystalické struktury skla, vy-
hodné pro strojni obrobitelnost. Kromé& toho
1ze zachovat vyhodné tavici a zpracovaci
teploty pro tato skla.

P¥iddni kyslilniku hofe&natého sniZuje
soustavnd krystalisalni tendenci tavenin
obsahujicich kysliénik Zeleznaty, &imZ je
umoZnéno Fidit prdbdh krystalisace. Plso-
beni kysli&niku hofednatého v soustavd

R,0-/Mg0,Fe0/~/A1704,Fey03/~5105-F

spodivéd jednak na tvorb® jemn# listkovych,
navzdjem zesité&nych biotitd obecného vzor-
ce

fK,Na//MgFe/,/SiAlFe/,010F,
kde kationty ng , majici stejny polomér ja-
ko kationty Fe* zaujimaji polohu té&chto
kationtd8 v oktaedrickych mezerdch mezi
tetraedrickymi vrstvami. Krom& toho zvy3uje
p¥idéni kysliéniku hoFelnatého viskositu
zdkladnich skel. Tim zpiisobené zvySeni
aktiva®ni energie pro vylufovdni krystald
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znemo¥nuje pEili¥ rychlou krystalizaci,

kterd je p¥iznadénd pro skla, obsahujieci

kyslidnik Zelezpnaty, tak¥e krystalisalni
proces je lépe ovladatelny.

Na tomto pisobeni kysliéniku hofedna-
tého spolivd zplsob vyroby skelnd krysta-
lickych hmot podle vyndlezu, ktery se pro-
vddi fizenym ochlazovdnim pro vykrystali-
sovdni taveniny skla, p¥i n&mZ se tavenina
udrZuje po dobu 0,5 aZ 3 hodxny v oblasti
teplot mezi 1 050 a% 850 9c.

Je zndmé, Ze na obrobitelnost a pevnost
skelné krystaliukich hmot md vliv velikost
kryscalu qlldy, pomer ]ejlch prumeru k.
rlouche, na némz zdvisi stupen zesiténi
a pomé&r hmoty krystald slidy ke hmoté& zby-
vajici struktury skla. Strukturu skelné
krystalické hmoty a tim i jeji obrobitelmnost
a pevnost lze proto ménit zmé&nou pribéhu
ochlazovdni v pF¥edepsanych mezich.

Prib&h ochlazovdni je nutné volit s
ohledem na Z4dané mechanické vlastnosti.
Prib&h zdvisi nimo jiné na poméru FeO:Mg0
ve skle, lze jej vZak ovlivnit také pFidd-
nim segregadnich slo¥ek, nap¥Fiklad kyslid&-
niku lithného. P¥idédnim aZ 5 7 hmotnosti
kysli&niku lithného do zdkladniho skla lze
dosdhnout toho, Ze se Zddand struktura
skelnd krystalické hmoty vytvo¥i rychleji.

Jeden z vyhodnych zplisobl provdddni
vyroby strojné obrobitelnych skelné krysta-
lickych hmot podle vyndlezu s pouZitim
skla schopného krystalisace, ochlazeného
nejméné do oblasti transformalni teploty,
spodivd v jednostupnovém nebo dvoustupno-
vém Fizenédm tepelném zpracovdni.

Odstupnovdni hodnot obrobitelnosti
vyrdb&nych skelnd krystalickych materidld
se provddi tak, Ze se téleso ze skla,
schopného termické krystalisace, které bylo
ochlazeno nejménd do oblasti transformaéni
teploty, podrobi podle volby bud jednostup=-
novému nebo dvoustupnovemu fizenému tepel-
nému zpracovdni za delem krystallsace.

P¥i jednostupnovém tepelném zpracovdni
se t&leso zahfeje z oblasti transformaéni
teploty rychlosti 0,5 a% 10 °C/min na teplo-~
tu v oblasti 950 a¥ 1 030 °C, ponechi se
pfi této teplotd po dobu 1 a¥ 8 hodin a
pak se ochladi na teplotu mistnosti. PF¥i
tom bylo zjidténo, %e se p¥i malych rychlos-
tech oh¥evu zlep$i zejména mechanickd
pevnost skeln& krystalické hmoty, zatimco
pf¥i v&t3ich rychlostech ohfevu zdkladnich
skel dochdzi ke zlep3eni strojni obrobitel-
nosti, tak¥e volbou urditych rychlosti ohfe-
vu lze dosdhnout ¥ddaného odstupnovini
vlastnosti.

P¥i poufiti dvoustupnového Fizeného
tepelného zpracovdni skla, které je schopné
termické krystalisace a bylo ochlazeno nej~
mén& do oblasti transformadni teploty, se
toto sklo zahfeje fizenym oh¥fevem na teplotu
v oblasti 700 -a¥ 920 9C, ponechd se na této
teploté 1 aZ 8 hodin, pak se fizenym ohfevem
ddle zah¥eje na teplotu v oblasti 950 aZ
1 030 °C, ponechd se pF¥i této teploté po
dobu 1 a? 8 hodin a potom se ochladi na
teplotu mistnosti, P¥i tomto zplisobu fize-
ného dvoustupnového tepelného zpracovidni lze
vhodnou volbou teplot oh¥evu, a dob jejich
udrzovani rovnd% dosdhnout #ddaného odstup-
novdni vlastnosti. Byle zjisténo, Ze se
prodlouzen1m doby udrZovdni teplot v oblas-
ti 700 a% 920 °C =zvy&i zejména mechanickd
pevnost skelné krystalické hmoty.

Jak poualtlm jednostupnového, tak pouZi-
tim dvoustupnoveho fizeného tepelného zpra-
covdni lze vyrdb&t ¥adu skelnd krystalickych
hmot s odstupnovanou mechanickou pevnosti
a obrobitelnosti, p¥ifem¥ zvySeni mechanic-
ké pevnosti je vidy spojeno se zhordenim
strojni obrobitelnosti.
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Zpiisob vyroby, jimZ lze ziskat strojné
obrobitelné skeln& krystalické hmoty s
$irokym rozmezim odstupnovanych hodnot
mechanické pevnosti a obrobitelnosti spolivé
na objevu, fe tvorba slidové krystalické fi-
ze neni vdzdna na vylufovédni sellaitu MgFq,
jako zdrodku krystalisace a %e tedy pro tvor-
bu krystald fluorovych slid nebo biotitu ne-
ni zapotfebi p¥ednostniho vylulovdni sellai-
tu jako zdrodku. Tento objev byl jednoznadné
potvrzen elektronovou mikroskopii a rentgeno=-
grafickym vySet¥enim., Samoz¥ejm& je vyludo-
vdni sellaitu vdzdno na pFfitomnost kyslidni-
ku hofednatého MgO ve skle podle vyndlezu,
pfifem? p¥itomnost kysli&niku Zeleznatého
ve skle neni pro toto vylufovdni nutnd,
takZe vylufovdni probihd i za dplné nep¥itom-
nosti kysliéniku Zeleznatého.

U skelné&. krystalickych materidld sloZeni
podle vyndlezu, obsahujicich kysli&nik hofeé-
naty, bylo zjisté&no, %e zejména pFfi Fizeném
tepelném zpracovdni, provdd&ném nizkou
rychlosti oh¥fevu 0,5 aZ 3 °C/min, stoupd
obsah sellaitu s klesajici rychlosti ohfevu.
Toté%Z bylo zjist&no pro prodlouzenl doby
udrZovdni teploty v oblasti 700 a% 920 °¢C
bdhem dvoustupnového tepelného zpracoviéni.
Vzhledem k tomu, %e v obou p¥ipadech mecha-
nickd pevnost skelné krystalickich hmot stou-
pé, je nutné pfedpokladat, Ze vyluéovani
sellaitu p¥imo souvisi s Zddanym odstupnova—
nim této vlastnosti., D4le bylo zji&té&no, Ze
sellait md p¥imy vliv nejen na technickou
pevnost, ale i na obrobitelnost skelné
krystalickyeh hmot. Vylulovdnim sellaitu
ve skle se snifuje mnoZstvi volnych iontd
Mg2* a F~, které jsou nezbytné pro vytvofe-
ni a stabilisaci krystald slidy a biotitu.
Kromé& toho se zmenSenim obsahu fluoru ve
zbytkové sklendné fdzi zvySuje viskosita
a tim také aktivaéni energie pro vylulovini
dalZich krystalovych fdzi, v daném pFipadé
pro vylulovdni fluorovych slid., Témito &ini-
teli je p¥i vylufovédni sellaitu zplisobeno
zmenSeni rlstu krystald slidy a vyluloviéni
k¥emifitand s vrstevni vazbou, jejichi
krystaly jsou tim menZi, &im vétsi je
koncentrace sellaitu. ZmenSeni velikosti
téchto krystald vede ke zvyZeni mechanické
pevnosti za cenu toho, Ze se zhor3uje strojni
obrobitelnost, ani¥ by vZak tato vlastnost
byla dpln& ztracena. Je tedy moZné vylulovd-
nim zcela urditych koncentraci sellaitu
upravovat pevnost a obrobitelnost skelng
krystalickych hmot na Z4dané hodnoty, a to
plynule a v ¥irokych mezich,

Timto zpisobem lze za zdkladnich skel
vyrobit pouhou volbou ¥izeného tepelného
zpracovini ka?dy mezistupen mezi skelné
krystalickou hmotou, kterd md vybornou
obrobitelnost, ale mechanickou.pevnost pouze
obvyklych technickych skel, a skeln& krysta~
lickou hmotou, kterd md vysokou pevnost,
ale je obrobitelnd jen specidlnimi ndstro-
ji. Tim lze ziskat Siroky vybér skelné

"krystalickych hmot s odstupnovanymi vlastnost~

mi. Vyrobené strojné obrobitelné skelné
krystalické hmoty o sloZeni podle vyndlezu
maji dobrou chemickou stdlost a ve srovandni
s oby&ejnym sklem maji podstatné vEtEi pev~-
nost v.lomu ohybem a pom&rné maly soudini-
tel teplotnx rozta¥nosti. Vyhodau prot1 do-
sud zndmému stavu technlky Je to, Ze jejich
mechanické vlastnosti, zejména mechanické
pevnost se strojni obrobitelnosti, jsou
v §irokych mezich odstupnovatelné, &imZ se
podstatnd zvySuje pouzltelnost téchto skelné
krystalickyech hmot jako ndhradniho materidlu
misto kovid.

Pf¥iklady provedeni vyndlezu jsou objasné&-
ny v pfipojenych tabulkdch. Tabulky t a 2
uddvaji ve hmotnostni koncentraci chenické
slofeni né&kterych vybranych zdkladnich skel,
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z nich¥ lze vyrohit skelnZ krystalické hmo-~
ty podle vyndlezu s odstupnovanou strojni
obrobitelnosti a mechanickou pevnosti.
Jednotlivé sloZky byly vneseny -do skléd¥ské-
ho kmene v podob& kyslidnikd nebo uhlilita-
né, s vyjlmkou fluoru, ktery byl vnesen
jako fluorid hlinity nebo fluorid hofe&na-~
ty a s vyjimkou kysli&niku Zeleznatého,
ktery byl vnesen ve form& ¥favelanu Yelez~
natého. PFitom je nutné mit na zfeteli, Ze
se pFi vneseni Zeleza do vsdzky ustdli
obvykle urlity rovnovdZny pomér kysliéni-
ku Zeleznatého a Zelezitého, %e vSak pfi
podminkdch tavby, zvolenych podle vyndle-
zu, nebylo tohoto rovnovdiného stavu dosa-
7eno, takZe pomér kyslidniku Zeleznatého

a Zelezitého byl posunut smérem k plvodni-
mu stupni oxidace vneseného Zeleza., To

bylo prokdzdno rozborem skla.

Tabulky 3 a 4 ukazuji, jak dalece lze
viastnosti skeln& krystalickych hmot podle
vyndlezu modifikovat méné&nim dodate&ného
tepelného zpracovédni nebo zm&nou podminek
ochlazovdni.

Pevnost v lomu ohybem byla méfena vZdy
na 25 pedlivd chlazenych tydinkédch o pri-
méru 3 a¥ 5 mm a délce 60 mm., Obdobné jako
p¥i zplsobech zkouZeni skel bylo zjist&no
rovanomérné poikozeni povrchu tim, Ze
zkufebni ty&inky byly zpracovdvdny v omila-

Tabulka 1
Slozeni zdkladnich skel

SloZka 1 2 3
810, 55,9 56,0 56,3
Al703 15,6 15,1 10,3
Mg0 12,2 12,5 10,8
FeO - 3,0 0,6
Fep04 2,3 . 5,0
K,0 17,0 6,0 6,7
Nazo - 1,0 -
F 7,0 5,2 10,3
Lig0 - - -
MnO - - -
Cal - - -

Vysvétleni: Cisla v tabulce uddvaji hmotnostni

sloupci tabulky

Tabulka 2
Slo¥eni zdkladnich skel /pokrafovdni/

Tistlo s k1 a
4 5 6 7 8
50,4 49,7 54,6 56,0 49,0
16,1 :é,g 12,0 :?,g 17,1
14,1 2.0 16,3 0.8 15,8
5,2 7,6 3,0 6,0 5,0
8,0 12,2 8,0 6.8 4,1
- - - - 4,2
?$2 6,5 6,1 4,6 4,8
0 - - - -
k4
koncentraci /v %Z/ sloZek, uvedenych v prvanim
Cislo skla
Siozka 9 10 11 12 13 14 15 16 17
§i0y 53,6 61,4 54,6 38,2 40,1 53,0 58,1 53,0 57,8
Al504 14,0 11,8 17,6 24,8 22,0 16,8 11,5 10,1 18,6
Mg 5,5 - 10,0 - - 8,2 12,6 11,8 9,3
FeO 11,1 7,5 3,0 16,3 17,0 8,4 - 1,5 1,1
Fe04 2,5 0,5 0,8 2,2 1,2 1,5 2,8 8,6 0,2
KZO 6,5 4,5 6,6 2,0 8,7 6,0 7,4 6,8 6,6
N4,0 0,8 2,1 - 8,0 0,5 - - - -,
F 6,0 5,0 6,6 6,5 5,5 6,1 7,6 8,2 ,
Li0y - 4,2 0.8 2,0 2,1 - - - -
MnO - - - - 0,8 - - - -
ca0 - 1,0 - - 1,0 - - - -
Ti0, - 1,0 - - 1,1 - - - -
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cim bubnu karbidem k¥emiku o zrnitosti 0,06
az 0,10 mm po dobu 30 minut p¥i frekvenci
otd€eni 50 min~'. Tyto tydinky byly potom
ldmdny na t¥ibodové podloZce se vzddlenosti
b¥itd 50 mm. Tasovy gradient zatifeni byl
konstantn& 2 Ns-1. Takto stanovend mez
pevnosti v lomu ohybem byla v rozmezi 120 a3
280 MPa. Pro porovnédnf byla mé&¥ena za stej~
nfch podminek mez pevnosti v lomu ohybem

u tyfinek ze skla "Rasotherm", pfifem? na-
m&€fend hodnota byla 80 MPa,.

Chemickd odolnost, vyjidd¥end zadlenénim
do hydrolytickych a vyluhovacich t¥id, byla
stanovena podle norem platnych pro zkousky
technického skla. Z t8chto m&¥eni vyplynu-
lo, Ze skeln¥ krystalické hmoty podle pF¥ed-
loZeného vyndlezu maji hmotnostni ztrity
nad 250 mg.dm™2 a pat¥{ vitSinou do vylu~
hovaci tfidy 2, zatimco spot¥eba kyseliny
je 0,1 ml,g™! p¥i pou¥iti 0,01 N roztoku
kyseliny chlorovodikové, takZfe v&tZinou
patfi do hydrolytické t¥idy 1. Maji tedy
dobrou aZ velmi dobrou chemickou odolnost.

Linedrni soufinitel teplotni roztaZnosti
byl mé&fen optickym dilatometrem a pro skelnd
krystalické hmoty podle p¥edloZeného vyni-
lezu byly v oblasti teplot od 200 °C do
500 °C namdfeny s nemnoha_vyjimkami hodno-
ty mezi 50.10~7 a% 70.10~7 k-1,

Vysvitleni: Cisla v tabulce uddvaji hmotnostni koncentraci /v %/ sloZfek, uvedenych v prvnim

sloupci tabulky
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Tabulka 3

8

Vliastnosti skelné& krystalickych hmot v z4vislosti na tepelném zpracovéni

Cislo

Tepelné zpracovéni Obrobitelnost Pevnost RoztaZnost
skla A . B Cc D E F
1 770 U 3,0 3
1070 u 3:5 26.8 o7
3 1070 i) 3,5 2 18,2 47,4
5 770 U 3.0 3 22,2 62,1
1070 U 3,5
7 770 ] 3,0 2 19,8
1070 i} 3,5 ’ 23,3
9 1100 0 - 1 15,4 70,2
11 1100 0 - 1 14,7 48,7
14 1100 0 - 1 17,6 63,7
15 770 U 3,0 2 19,7 67,9
1070 U 3,5
16 1100 U 2,0 2 21,1 . 65,4
17 1100 ] - 1 - 49,4
17 970 U 3,0 2 - -
17 1100 U 2,0 2 - -
17 850 U 2,0 4 - -
970 v 3,0
17 970 X - 4 24,8 -
970 U 3,0

Vysvétlivky k tabulce 3

Teplota ve °C.
znalky maji ndsledujicif vyznamy

Sloupec A:
Sloupec B:

U-udrZovdno na teplot® ve sloupci A po dobu uvedenou ve sloupci C

O-pomalu ochlazovdno od teploty uvedené ve sloupci A
X-ochlazeno na teplotu uvedenou ve sloupci A rychlosti 1 °C ., min-1-

Sloupec C:
Sloupec D:
1 - velmi dobréd
2 - dobrd
3 - dostatelnd

4 - nedostate&né /neobrobitelnost/

Sloupéc E: mez pevnosti v lomu ohybem vMPa .

Sloupec F:

Tabulka 4 . )
Chemické vliastnosti skeln¥ krystalickych

hmot

Lislo Ztréty Ttida Krystaly
skla G H K L

1 267 1 1 fb/se
3 225 1 2 fbv

5 237 1 2 fb/se
7 152 1 2 fb/se
9 420 2 2 fb

11 330 1 2 fb

14 316 1 2 fb

15 238 1 2 fb

16 276 1 2 fb

17 310 1 2 fb

Vysvétleni k tabulce 4:

Sloupec G: Vyluhovgci ztrdty, vyjddfené
v mg/dm

Hydrolytickd t¥fda

Sloupec H:
Vyluhovaci tF¥ida

Sloupec K:
Sloupec L:
se = sellait

"PREDMET

1, Strojn& obrobitelnd skelnd krysta-
lickd hmota obsahujici slidu, vyznadujict
se tim, Ze sestdvd z kyslilniku k¥emilitého
v hmotnostni koncentraci 35 a%Z 65 Z, kyslil-
niku hlinitého v hmotnostni koncentraci 10
az 25 7, fluoru v hmotnostni koncentraci
1 a%Z 15 7%, kysliéniku draselného v hmotnost=-
ni koncentraci 5 aZ 17 %2 a z kysli&niku Ze-
leznatého a/nebo kyslidniku hofeénatého

Krystalick4d fdze, fb = fluorbiotit

10-1
sou&initel teplotni rozta¥nosti v K~1

Doba udr¥ovdni teploty uvedené ve sloupci A v hodindch
obrobitelnost ohodnocend podle stupnice

10*7

VYNALEZU

v hmotnostni{ koncentraci 5 az 22 Z, pFidemZ
maximdlni hmotnostni koncentrace kysli&niku
hofeénatého je 15 %,

2, Strojnd obrobitelnd skelné& krystalické
hmota obsahujici slidu podle bodu 1, vyzna-
Eujici se tim, %e obsahuje kysli&nik dra-
selny a/nebo kysli¥nik sodny v hmotmnostni
koncentraci maximdlné& 15 Z, p¥ifem? obsah
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9 . ) 10
kysliZniku sodného je v rozmezi stopy a3 stopy a% 5 7 a/nebo kysli&nik titaniity '
10 7. . v hmotnostni koncentraci v rozmezi stopy
3. Strojnd obrobitelnd skelnd krystalickd 8% 2 7 a kysli&nik manganaty v hmotnostni
hmota obsahujici slidu podle bodu 1 a 2, koncentraci v rozmezi stopy a¥ 3 % a/nebo
vyznalujici se tim, ¥e obsahuje kyslilnik kysli&nik Zelezity v hmotnostni koncentraci
lithny v hmotnostni koncentraci v rozmezi v rozmezi stopy az 9 7.

Severogrsfia. n. p.. zévod 7. Moat
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